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Seknad om lgyve til mellombels utsetjing av testanlegg for belgjekraftverk

Tussa Energi AS onskjer i samarbeid med Vattenfall og Runde Miljosenter a utplassere i
sjoen ved oya Runde i Heroy kommune eit testanlegg for bolgjekraftverk basert pa Seabased
sin bolgjekraftteknologi. Tussa Energi AS er ansvarleg og formell sokjar. Anlegget vil ha ein
maksimaleffekt pa 50 kW og eit spenningsniva pa 22 kV. Tidsromet testanlegget skal sta i
sjoen er i utgangspunktet 2 til 3 ar, men prosjektet kan mote uforesette forhold og det blir
difor sekt om at loyvet skal vare 1 5 ar. Tussa Energi AS sokjer med dette om elektrisk
konsesjon etter energilova §3-1.

Vedlagt dette brevet ligg skildring av tiltaket. Det har vore vurdert fleire lokalitetar, utifra ei
totalvurdering blir det sokt om ein lokalitet for utsetjing ved Maganeset. Det synlege ved
anlegget vil vere 2 boyer med dimensjon 3-4 m diameter som flyt i sjeoverflata

Vi enskjer & setje ut anlegget hausten 2008, og ber difor om rask tilbakemelding pa soknaden.
Vi har undervegs i forebuinga vore i kontakt med lokale representantar for styresmakter for a
identifisere eventuelle konliktomrade. For a spare tid i ei eventuell avgrensa hoyring. sender
vi kopi av dette brevet ogsa til dei.

Vi tek kontakt med det forste for a avklare den vidare prosessen.

Med vennleg helsing
TUSSA ENERGI AS

Elling Dybdal

Adm.dir.
Vedlegg: Maren eit testanlegg for bolgjekraftverk ved Runde. Omtale og

konsekvensar

Kopi med vedlegg:: Heroy kommune, Hamnestyret, Postboks 274, 6099 FOSNAVAG
Kystverket Midt Noreg, Serviceboks 2, 6025 ALESUND
Fiskeridirektoratet, Region More og Romsdal. Postboks 1323 Sentrum. 6001
ALESUND
Fylkesmannen i More og Romsdal. Miljoavdelinga. Julsundvegen 9,
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Utsetjing av belgjebayer ved Runde. Vedlegg til soknad mai 2008 (Tussa/RMS)

1. Bakgrunn

12007 vart det etablert eit samarbeid mellom Vattenfall (Vattenfall Reserch and Development og
Generation Nordic Countries), Runde miljosenter (RMS) og Tussa Kraft AS i Noreg. Formélet med
samarbeidet er a fremje utvikling og seinare bruk av fornybar energi frd havet, gjennom utpreving,
arbeid og formidling i Runde miljesenter.

Vattenfall har gjennom fleire ar samarbeidd med Universitetet i Uppsala om utvikling av ein spesiell
teknologi for utnytting av belgjeenergi gjennom Seabased selskapet med anlegget med same namn.
Vattenfall deltar bland anna i finansieringa av eit forskningsanlegg med Seabased sin teknikk pa den
svenske vestkysten. Det har likevel vore onskjer hos Vattenfall for 4 teste teknikken i eit hardare
bolgjeklima med sterre belgjehogder, for a underseke korleis slike harde belastningar paverkar
teknologiens funksjonalitet, haldbarheit og livslengde.

Nyare studiar av belgjeklimaet langs norskekysten (ENOVA 2007, Runde miljosenter 2007) synte at
omradet utanfor Sunnmere er det mest energirike pa heile norskekysten. Energien i bolgjene er 10
gongar hegare enn pd svenskekysten. Detta omradet er difor vurdert av Vattenfall & vere veleigna for &
giennomfore testar som omtalt i dette dokumentet.

I lys av dette enskjer Vattenfall & fa provd ut Seabased anlegget under forsvarlege og kontrollerte
tilheve pa Sunnmere. Gjennom kontaktane med Runde miljosenter og Tussa har ein blitt samde om at
Runde med miljesenteret er eit eigna utgangspunkt for slik utpreving.

Runde miljosenter vil sta ferdig hausten 2008. Senteret vil fremje miljemessig berekraft pa ei rad
omrdde, herunder bruk at fornybar energi. Med lokaliseringa ligg det godt til rette for a arbeide med
fornybar energi fra havet, herunder belgjeenergi. More og Romsdal fylke har i sine planer teikna inn
Runde miljosenter som regionalt (midt-norsk) kompetansesenter for havenergi.

Det ligg saleis godt til rette for at Runde kan bli eit omrade for smaskala utpreving av miljevenlege og
fornybare havenergiteknologiar. Eit prosjekt der utproving av Seabased anlegget inngér, hover godt
inn i mélsettinga med senteret. Samtidig er det viktig at forseka ikkje bidreg til uonska eller
forstyrrande effektar for dyreliv pa/rundt eya og for menneske som bur og ferdast pa oya.

Dette dokumentet er underlag for seknaden om utpreving av Seabased anlegget ved Runde. Det
omtalar anlegget og planane for utprevinga. Vidare er det gjort greie for prosessen for a vurdere eigna
lokalitetar, med kriteria for dette, herunder det miljemessige. Det er funne fram til ein spesielt eigna
lokalitet som soknaden er basert pa. Denne blir omtala meir detaljert.
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2. Maren prosjektet

Hausten 2007 vart det etablert kontakt mellom Vattenfall AB, Tussa Kraft AS (Tussa er aksjoner i
Runde Miljebygg AS) og Runde miljesenter, om mogleg samarbeid for utpreving av Seabesed type
belgjeenergi anlegg ved Runde. Dette har blitt diskutert vidare gjennom vinteren og varen 2008, med
stadig meir konkretisering av planane.

Det var tidleg klart at ein burde gé gjennom ein prosess med utgreiing og seknad til Heroy
kommune/Kystverket for a fa loyve til a plassere ut anlegga, sjolv om det er tale om eit lite og
tidsavgrensa tiltak. Dette notatet omtalar omradet og anlegget, planane for utsetting og testing, med
avsluttande vurderingar omkring moglege ulemper og miljeeffektar. Dei tre hovudpartnarane i
samarbeidet ser fram mot a fa byrje utprevingane sa snart alle formalia er klarert med kommunen,
Kystverket og eventuelt andre instansar.

Samarbeidet kring utprovingane av Seabased sin teknologi ved Runde gar under namnet Maren
prosjektet.

I Marenprojektet skal Seabased sin belgjekraft-teknologi testast i eit testanlegg som blir mellombels
plassert pa ein lokalitet i det eksponerte havmiljoet som rader neer Runde pa den norske vestkysten.

Hovudformalet med prosjektet er a teste funksjonalitet og styrke for heile bolgjekraftsystemet. I denne
samanheng vil dette besta av to kraftverk (el-generatorar) plassert pa sjebotnen som er kopla med
undervasskablar til ein sentral pa botnen like ved. Sentralen blir kopla til trafo pa land med ein 22 kV
sjokabel, dette med formal leveranse av elektrisk energi til det lokale nettet.

Den preliminere testperioden er planlagt a vare i to, evt tre ar for at prosjektet skal resultere i
tilfredsstillande data, kunnskap og forstaing av korleis alt utstyret fungerer under krevjande
miljoetilhove.

2.1 Deltakarane i prosjektet

Prosjektet vil bli leia av Vattenfall AB og Tussa Kraft AS, med Runde Miljesenter som feltoperator og
ansvarleg for miljeovervakinga rundt testane. Leverander av anlegg er Seabased AB i1 Uppsala.
Nedanfor presenterer vi kortfatta desse fire partane i samarbeidet.

2.1.1 Tussa Kraft AS

Tussa er eit leiande energi og kommunikasjonskonsern pa Nord-Vestlandet som bestar av
morselskapet Tussa Kraft AS og dotterselskapa Tussa Nett AS, Tussa Energi AS, Tussa-24 AS, Tussa
IKT AS og Sunnmere Energi AS. Kraftproduksjonen forgar i 15 vasskraftverk og, det blir produsert
om lag 620 GWh i aret. I distribusjonsnettet har Tussa om lag 27000 kundar og ei samla transportert
energimengde pa om lag 720 GWh. I tillegg til det tradisjonelle energioppdraget har Tussa ogsa satsa
pa breiband og IT. Tussa har rundt 250 medarbeidarar og ei drleg omsetjing pa om lag 600 millionar
kroner.

Meir informasjon om Tussa Kraft kan finnast pa: http://www.tussa.no/default.asp?’menu=459&id=56

Kontaktperson hos Tussa for dette prosjektet er adm. dir. Elling Dybdal, 70 04 62 00.
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2.1.2 Vattenfall AB

Vattenfall er Europas fjerde storste elprodusent og den sterste produsenten av varme. Konsernet har
for tida verksemder 1 Danmark, Finland, Polen, Sverige og Tyskland og arbeider innafor alle delar av
verdikjeda for el — det vil sei med produksjon, overforing, distribusjon og sal. Dessutan star Vattenfall
for elhandel og produserer, distribuerer og sel varme. Morselskapet, Vattenfall AB, er eigd heilt og
fullt av den svenske staten.

Vattenfalls visjon er a vere eitt leiande europeisk energiselskap. Ein av Vattenfall sine strategiske
ambisjonar er d vere leiande innafor miljeomradet. Konsernet arbeidar hardt for & oppna ei berekraftig
utvikling gjennom 4 forseke finne ein balanse mellom kundane sine behov, ansvarsfull omsorg for
miljoet og ein sunn okonomi. Vattenfall arbeider for & auke bruken av energikjelder som medferer sma
eller ingen utslepp av CO2 og anna forureining.

Vattenfall leverer straum til fleire storre kundar i Noreg (Figur 1). I tillegg har verksemda fleire
utviklingsprosjekt pa gong i Noreg, saman med norske aktorar.

Bolgjekraft har eit stort potensial for framtida og teknologiar for energiutvinning fra belgjer byrjar
naerme seg for-kommersiell eller kommersiell fase. Bolgjekraft representerer ei fornybar energikjelde
som er vurdert ha ganske liten miljepaverknad og som ikkje gjev CO2 utslepp ved drift. Vattenfall
deltar difor aktivt i utvikling av belgjekraft, hittil mest i Sverige gjennom samarbeidet med
Universitetet 1 Uppsala (Seabased), og ogsa gjennom nokre samarbeidsprosjekt i andre land.

Meir informasjon om Vattenfall finst pa www.vattenfall.com (engelsk) eller www.vattenfall.se
(svensk).

Kontaktperson for Maren prosjektet hos Vattenfall AB er José Silva, som nas pa tlf. + 46 739 72 63.

Salten (FeSi)

Mosjoeen (Al)

Thamshavn (FeSi)

Hustadmarmor
Vannkraft
Bremanger (FeSi, Si) Energigjenvinning
Vindkraft

Miljateknologi
Leveranser - storindustri
Bolgekraft
& Varmekraft

Utvikling andre prosjekter

Ser-Norge Aluminium (Al)

Lista (Al)

Figur 1. Oversyn over storre kraftkundar som Vattenfall har i Noreg, samt ei liste over nokre av
satsings-omriada for samarbeid innafor ny/fornybar energi.
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2.1.3 Seabased AB

Seabased er selskapet som har utvikla belgjeanlegget som skal testast ut ved Runde, og som har
rettane og patentet pa konseptet. Selskapet har base 1 Uppsala, og utganspunkt FoU miljeet pa
Universitetet der. Vattenfall har gjort avtale om leveranse av anlegg fra Seabased til den forestaande
testinga, og Seabased personell vil delta aktivt under utsettinga og med malingar og andre
registreringar undervegs i prosjektet.

2.1.4 Runde miljosenter

Runde Miljosenter AS (RMS) vart formelt stifta i 2004. RMS skal stimulere til berekraftig utvikling i
regionen, herunder formidle informasjon om fornybar energi og skape interesse for nye
energiteknologiar. Dette vil skje bade gjennom konkret prosjektarbeid og gjennom utstillingar
inne/ute, plassering av nokre demonstrasjonsanlegg, kursverksemd, konferansar m.m. RMS er nyleg
blitt utpeikt av Fylket til & bli regionalt kompetansesenter for havenergi.

Bygget til RMS pa Runde som nd er under oppforing, vil bli tilgjengeleg infrastruktur for nasjonale
og internasjonale marine/maritime forskingsmilje. [ bygget (eigd av Runde miljebygg AS) skal der
vere eit informasjonssenter der det blir satt fokus pa fiskeria og marine ressursar generelt, inkludert
fornybar energi fra havet.

RMS vil hjelpe tredjepart/kunder som enskjer a foreta testing av miljoteknologi, samle inn prover eller
utfore laboratorietestar pa eller ved Runde. I 2008 er det etablert fast kontor pd Runde med ein stab pa

4-5 personar, inntil det nye bygget star ferdig hausten 2008.

Tekniske data om Runde miljosenter AS:

Namn: Runde Miljesenter AS
Adresse: 6096 Runde, Organisasjonsnr: 987 410 752 MVA

Dagl. leiar:  Nils Roar Hareide Telefon, kontaktperson: +47 4129 1107
Heimeside : http://www.rundecentre.no e-post, kontaktperson:  nilsroar@rundecentre.no

RMS har plan om pa sikt a fa etablert testomrade for belgjekraftanlegg i nerleiken av Runde, bade on-
shore, near-shore og offshore. Denne strategien er forankra i potensialstudien for havenergi i More og
Romsdal (2007) samt ein foregdande vurdering av moglegheiter og potensiale. Det er alt kjopt eit
anlegg som skal plasserast onshore.

2.2 Kort om formalet med utprevinga av anlegget ved Runde

Hovedformdlet med Maren prosjektet - 4 teste funksjonalitet og styrke for heile bolgjekraftsystemet —
kan delast inn i foljande delmal:

e Funksjonalitet
Framskaffe data og informasjon for drifta av systemet og dei testar som blir gjennomfort. F& god
forstaing av korleis systemet fungerar og korleis dei ulike delsystema samverkar med kvarandre
og med omgjevnadane.

e Funksjon og levetid
Analysere systemets driftsstabilitet, det vil sei kor ofte og av kva grunnar systemet eventuelt er
ute av funksjon. Identifisere svakheiter i systemet, i delsystema eller i dei einskilde
komponentane.

e Levetid/livslengd
Granske utrustninga sin livslengde/levetid og korleis den blir paverka av bruk og slitasje, basert
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pa data og erfaring som Maren prosjektet vil gje fra drifta av systemet og fra dei testane som blir
gjennomfort.

e Vedlikehaldsaspekt
Skaffe oversyn og data pa systemets eigenskapar nér det gjeld vedlikehald i marint miljo det vil
sei kor lett eller vanskelig det er & vedlikehalde og for evrig praktisk handtere systemet,
delsystema og delkomponentar (f.eks. viss feil oppstar, ved planlagt vedlikehald, ved sjosetting
og opptak av systemet).

e Drifts og vedlikehaldskostnader
Framtidige drifts og vedlikehaldskostnader skal bedommast basert pa dei data og den erfaring
som Maren prosjektet gjev frd drifta av systemet og fra testane som blir gjennomfort.

I tillegg skal milje og ekologi rundt anlegget overvakast for & verifisere anlegget sine eventuelle
konsekvensar pa miljoet.
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3. Seabased anlegget

Boj
‘Rep
Andstop
Pistong
Stator
] Féder

Figur 2 Skisse av ein Seabased generator.
3.1 Generatoren

Basis-komponenten i Seabased anlegget er ein
innkapsla el-generator (linesergenerator) som
stdr pa eit fast fundament pa botnen (Figur 2).
Ei boye som flyt pa overflata, er forankra i
generatoren pa slik méte at den beveger den
magnetiserte kjernen i generatoren opp og ned
i takt med belgjene. Pa denne maten blir det
laga elektrisk energi, som kan forast i land
gjennom ein kabel pa botnen.

Ein einskild generator vil lage energi med
varierande/ujamn intensitet. For a fa ut nyttbar
elektrisitet, er Seabased konseptet tenkt utbygd
med fleire generatorar knytt saman med ein
sentral pd botnen. Fra denne sentralen gar det
sa kabel til land.

I planane for utpreving ved Runde inngér 2
generatorar og ein sentral.

Generatoren (WECen —Wave Energy Converter) kan ha ulik storleik, avhengig av belgjetilhova den er
dimensjonert for og den energien den skal produsere. Generatorane ved Runde vil ha nominell
kapasitet pd 40 kW kvar. Vekta av kvar generator er om lag 10 tonn. Fundamenta av betong ved 30-60

tonn, avhengig av botntilheve og djupet.

Kvar generator er innkapsla og vasstett og om lag 4 m heg, med diameter 2 m.

Fundamentet har 6 m diameter, og hogd ca 1 m.

3.2 Sentralen

Sentralen (LVMS, svensk: stillverket) veg om
lag 8 tonn, og fundamentet ca 10 tonn.
Sentralen ved Runde vil ha ein max effekt pa
50 kW, med spenning ut pa 22 kV.

Hogda er om lag 2.5 m, og diameteren 1.5 m.

Fundamentet har diameter pa 4 m, og hogde ca
I m.

Figur 3 Skisse av ein sentral med
fundament.
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3.3 Overflatebeyene

Overflatebeyene er sirkulzre og enten ovale eller sylinderforma. Biletet pa framsida syner ein variant.
Diameteren er 3-4 meter. Boyene ved Runde blir forsynt med mast, blinklys og radarreflektor.

3.4 El-kabel til land

Frd sentralen pd botnen vil det ga ein 22 kV sjokabel til land. Det er ikkje planlagt & byggje kraftlinjer.
Figur 4 syner 22 kV elnettet pd Runde og nord pa Remeya. Tilkopling til elnettet pa land blir via ei
kort kabelstrekning til nraste mast der kabel og luftlinje blir samankopla. Nye lufthindringar til
domes for fugl blir ikkje oppsett og synlege inngrep ved tiltaket blir difor minimale. Tussa Nett, som
har omrddekonsesjon for 22 kV distribusjonsnettet, er informert om planane og har akseptert eventuell
péakopling.

Figur 4. 22 kV-nettet pa Runde og pa nordspissen av Remeoya.
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3.5 Mileutsyr i sjoen.

[ samband med utprovinga vil det bli utplassert utstyr i sjoen i narleiken av anlegget for mellom anna
& male bolgjer og havstraum, sjetemperatur m.m. Desse malingane blir tilgjengelege i sann tid, og
utanforstaande kan ogsa fa tilgong til desse.

3.6 Miljeovervaking

Prosjektet vil bli folgt av ekologiske miljeregistreringar pa og rundt lokaliteten, bdde for, under og
etter forsoka. Det vil bli foreteke ei okologisk forehandsvurdering av lokaliteten for utplassering av
anlegga, og omradet vil bli overvaka av oseanografar og marinbiologar frd RMS, Vattenfall og

Universitetet i Uppsala. Andre institusjonar kan eventuelt fa knyte seg til programmet, etter avtale.

Maren prosjektet vil sileis generere data til nytte bade for fiskarane, andre sjotrafikantar og
miljeforvaltinga, og i tillegg bidra til oppbygging av ein kunnskapsbase for sjpomrada rundt Runde i
regi av RMS. Prosjektet vil sdleis generere bade nyttig og viktig spin-off.

3.7 Krav til djup og botntilheve

For forseka ved Runde er det planlagt & sette anlegga pa ca 50 m djup.

Seabased anlegga krev at botnen er rimeleg flat der generatorane star (inntil 15°helling er OK).
Botnen kan vere sand og stein, og ikkje for mjuk botn slik at fundamenta sig nedi.

3.8 Sikker avstand

Boyene vil ligge stramt forteydd i linene som dei er kopla til generatorane med, slik at det blir liten
frivandring pd desse. Innbyrdes avstand mellom dei to boyene vil bli ca 50 m. Det vil vere mogleg &
manevrere nert inn til boyene og ogsa fiske der, men det er tilrddd a halde minst 50 m avstand fra
boyene ved fiske og ferdsle.

3.9 Kriteria for lokalisering

Vi har satt opp ei liste over generelle kriteria som ma eller bor vere oppfylt i samband med
lokaliseringa (Tabell 11).

Sidan anlegget ikkje er forventa a ville medfere miljemessige problem (sja pafoelgjande avsnitt), sa er
kriteria relatert til dette, lagt rangert. Det vil sei at faktorane er viktige 4 ta stilling til, men forventa
verknad av anlegget er liten.

Som det framgér av tabellen er dei viktigaste kriteria god bolgjeeksponering og sikker plassering i
heve til farleiene.

10
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Tabell 11. Aktuelle lokaliseringsparametrar og motsvarande rangering av viktigheit.

Viktigheit, 0: lite; 5 sveert viktig

Parameter/faktor for lokalisering

0 1 2 3 4 5

God belgjeeksponering

Sikker sone i forhold til trafikk

Ikkje interferens med gyte- og fiskeplassar

Botndjup 50 m

Tilstrekkelig flat og fast botn

Kort avstand til land

Kort avstand til kontaktpunkt pa land for elektrisitet

Near bathamn/kai

God avstand fra busetnad

God avstand til hekkeplassar sjofugl

11
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4. Installasjonen ved Runde

4.1 Seabased systemet

Utprovinga ved Runde vil innebere ein installasjon pa botnen av to generatorar og ein sentral, som
illustrert 1 Figur 5. Pa overflata vil det da vere 2 beyer. Botndjupet pa staden vil vere 50 m.

Generatorane blir plassert slik at avstanden mellom beyene vil vere om lag 50 m.
Det vil ga ein tynn el-kabel langs botnen fra kvar generator inn til sentralen.

Inarleiken av anlegget vil det vere utplassert mindre méleutstyr og sensorar i sjgen for méling av
belgjer og straum m.m..

Seabased-MAREN-Runde

Baye 1m x 3m i

Figur 5. Illustrasjon av anlegget ved Runde med 2 Seabased generatorar og ein sentral.

4.2 Det planlagde testprogrammet ved Runde

Marenprosjektets testprogram vil omfatte testar og dokumentasjon av systemet, delsystema og
komponentar for og under sjosetting, kontinuerleg under heile testperioden samt ved opptak av utstyret
og etterpa, pa land.

Testar og dokumentasjon for sjesettinga og etter opptak av utstyret vil bli utfort i pa ein verkstad.
Dette vil dreie seg m.a. om kontrollmalingar, fotodokumentasjon, overflatescanning, veging og méling
av rullemotstand. Det vil bli utarbeidd ein detaljert plan for testarbeidet.
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4.2.1 Testprogram ved utplassering og opptak/fjerning
Under installasjon, sjesetting og opptak av anlegget vil fokus ligge pa gjennomforing av

arbeidsoppgéver i fylgje forehandsgodkjende instruksjonar, samt at alle aktivitetar blir dokumentert og
noye loggfort (med fotografering, filming, tidtaking etc).

4.3 Overvakinga i testperioden

Testprogrammet under testperioden vil forst og fremst innebere testar av korleis systemet fungerer.
Testane blir utfort med hjelp av méleinstrument montert inne i anlegget og som kontinuerleg sender
data via ein eigen signalkabel til land (den blir lagt saman med elkabelen). Eventuelt vil ein del
data/informasjon bli sendt tradlaust med hjelp av ein sendar pé ei av boyene.

Testprogrammet under testperioden vil omfatte mellom anna feljande teknisk overvaking og malingar:

Loggforing (loggbok) over anleggets generelle tilstand (svensk: tillgdnglighet)
Lydmaling

Mialing av krefter mellom beye og generator

Maling av spenning, strem og frekvens

Luftfuktighets- og trykkmaling inne i dei innkapsla anlegga
Temperaturmalingar pa visse delsystem

Maling av belgjehegde/retning med separat utstyr (méleboye).

Omfattande kontroll og inspeksjon av maleutstyr og beyer blir gjort minst kvar tredje manad. Boyene
blir lepande haldne under oppsikt av Runde miljesenter, som ogsa vil overvake dei marinbiologiske
tilheva under vatn og pa botnen rundt anlegget med undervasskamera (ROV) og andre metodar.

Etter eit drs drift er det planlagt & ta opp ein av generatorane for grundig inspeksjon. Denne blir sa satt
ut igjen.

4.4 Vakthald/beredskap

Vital informasjon om anlegget vil bli sendt i sann tid til Tussa sin degnkontinuerlege vaktsentral.
Eventuelle overskridingar av grenseverdiar vil utleyse aksjonar. Tussa vil ta ansvar for den lokale
beredskapen.

Dersom til demes ei boye skulle slite seg vil Tussa sa snart som mogeleg syte for & sikre boyen slik at
den ikkje skal vere fare for battrafikk og eventuelt andre anlegg.

4.5 Tidsplan

Detaljert planlegging og ferebuing for utplassering av anlegg og boyer vil ta til sa snart soknad om
loyve til utplassering er klarert.

Planen er & fa sett ut anlegget hausten 2008 (oktober/november).

Testprogrammet vil sd vare minimum 2 ar, det vil bli sekt om loyve for 3 ar.
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5. Sjeomradet ved Runde

Sjeomradet ved Runde er karakterisert ved eit “plata” med djup mellom 50 og 100 m som strekker seg
rundt eya (Figur 6). Pa nordsida gar det karakteristiske Breisundet inn mot Storfjorden. Innimellom
der nokre holer med djupner mellom 100 og 200 m. Mot nordvest, i retning Eggakanten, er
botnkonturen meir oppreven, men fleire renner som skjer innover mot Runde.

Der er nokre grunnfall innimellom, pa nord- og austsida av eya. Elles er tilhova karakterisert av god
djupne heilt inn mot land mange stader. Dette favoriserer at havbelgjer beheld energien sin lenge pa
veg innover mot land.

Det er ikkje gjort belgjemdlingar ved Runde enno. Men erfaringsmessig veit ein at det er mykje
bare/sjo bdde pa sersida, ser om brua/Rundesundet, og pa nordvestsida, pa Gokseyrvika og innover
mot Langeneset. Sjoen er svert sjeldan i ro i desse omrada. P4 basis av statistikken for framherskande
vind sd er omrdda som er vendt mot servest dei som sannsynlegvis har hegast energi i giennomsnitt.

Hergy kommune

Hamnedistrikt grense st ; e ; s -
X & Ll A ~
. . : :

3§ I ‘2 p ‘ - \I’ \ .S Py 0 ol ‘:Y = : / ‘ ‘ d}

‘.';z > K2 e = 2 3 p L * - O O
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Figur 6. Kart (fra C-map) over sjoomrada ved Runde, med Heroy kommune si hamnegrense
innteikna. Lyseblatt omrade syner djupner mindre enn 100 m.

5.1 Fyr og farleier

Ved forslag til plassering av anlegg for utproeving vil ein matte ta omsyn til skipstrafikken i dei
vanlege farleiene (Figur 7). Det er rimeleg d halde seg unna gul, og kanskje ogsa gron sektor.

Pa sorsida av Runde er Seviksteinen lykt ved Rundebrua (Figur 8) viktig for segling inn mot
Rundesundet fra sor. Gul og kanskje gron sektor fra denne ekskluderer ein god del sjeareal som
aktuelt for utplassering. Dette omradet er vanskeleg a navigere i og ekstra boyer og lys i dette omradet
vil virke forstyrrande for navigasjon szrleg i merkret.
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Langeneset lykt pa NE spissen av oya definerer likeeins sektorar mot N-NW og mot SE som
ekskluderer.

5.2 Fiskeriaktivitet

Ein kan rekne med fiskeriaktivitet pa alle lokalitetane. Fiskarar har opplyst at fiskeriaktivitetane er
liten pa alle lokalitetane sd naer som pa lokalitet B der det bruker a forega eit mindre garnfiske pa
ettervinteren.

Ved Mégeneset er der liten fiskeriaktivitet.

5.3 Taretraling

Det foregar tarerdling pa fleire felt rund Runde. Der er ikkje traling pa 40-50 meter men der kan vere
aktuelt med traling i kabeltraseen. Taretraling er regulert slik at kvart felt ma kvile i 5 ar mellom kvar
traling. Det vil derfor vere mulig a avtale med trdlarane at dei held seg borte fra vér lokalitet i
testperioden.

Figur 7. Farleier for fiskefarty m.m. ved Runde.
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Figur 8. Utsnitt av sjekart nr 30 (2006), for omridet ved Runde, med fyrsektorar m.m..

5.4 Omsyn til sjefugl og marin fauna

Runde og sjoomrdda rundt er kjend for stort marint artsmagfald, det hogste i Norge. Qya (pa land) er
fredingsomrdde, og dette gjeld ogsa fuglelivet der. I sjoen gjeld alminnelege reglar i hove til
kystsonen.

Dei aktuelle lokalitetane for testing av bolgjeanlegg ligg langt fra fuglefjellet, og anlegget/boyene er sa
sma at at dei ikkje vil kunne forstyrre fugl og aktivitet der. Anlegga vil verken gje frd seg lyd eller
anna forureining.

Fugl vil sannsynlegvis kome til 4 nytte boyene som kvilestad.

Overvakingsprogrammet kring testinga av generatorane vil kunne gje nyttig informasjon ogsa om fisk,
ovrig marin fauna og fjefugl, mellom anna om kva neeringstilgong der er i sjeen nar Runde ulike tider
av aret.

Installasjonar av typen boelgjeenergi anlegg vil kunne fungere som “kunstige rev” og trekke til seg fisk
og botnlevande organismer der det elles er flat botn. Overvakingsprogrammet vil soke & finne ut meir
om dette.
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6. Aktuelle lokalitetar

Ut fra kriteria som ligg til grunn for lokalisering, fann forprosjektgruppa fram til fem aktuelle omrade
for plassering av Seabased anlegget:

Lokalitet A, vest for Maganeset (Figur 9.),

Lokalitet B, vest for Remeya (Barane; Figur 9. og 10),
Lokalitet C, aust for Seeviksteinen (Figur 10.),
Lokalitet D: ”Gryta”, nord for miljesenteret (Figur 12.),
Lokalitet E: ved Langeneset (Figur 12.).
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Figur 9. Sjeomradet vest for Runde, med lokalitet A og B.
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Sjekart for omrédet ved Rundebrua, pd Remgysida, ved Seeviksteinen lykt

Figur 10. Omradet ved brua/Szeviksteinen, med deler av omride B, og omride C.

N
¢ 1

Figur 11. Fotografi frd omridet nord for Szeviksteinen (omrade C), i retning Rundesundet og
Runde hamn. I forgrunnen kai brukt i samband med bygginga av brua til Runde. Her gir ogsa
ei linje med el-kabel.
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Figur 12. Sjoomradet ved Langeneset, med omrade D og E.

6.1 Rangering mellom lokalitetane

Etter vekting i samsvar med tabell 1 og karaktersetjing av dei ulike lokalitetane vart den endelege
rangeringa at lokalitet A (Maganeset) er best eigna til formalet og lokalitet E (Langeneset) er nr 2.

Pa desse to lokalitetane vart det sa gjort meir inngdande granskingar av botntilheva for eventuelt 4
avdekke tilhove som ikkje var kartlagde for.

6.2 Kartlegging av botntilheva

Basert pa forebels vurderingar var det gjennomfort kartlegging og videofotografering av sjebotnen pa
lokalitetane A og E 9. mai 2008. Det vart nytta eit ROV til opptaka, samt utstyr for detaljert
opplodding av botnen. (Det vart ogsa gjort nokre opptak pa lokalitet D).

Opptaka var konsentrert om omrade der det var flatt ut fra ekkolodd registreringane, og vart sentrert
rundt felgjande posisjonar (WGS-84):

Maganeset: 62°23.30°N 05° 35.65’E,
Langeneset: 62° 24.43°N, 05° 38.76’E.
Referat fra kartlegginga 9. mai er med som vedlegg. Figur 13 og 14 syner nokre still-bilete fra

videoopptaka fra Mdganeset (A) lokaliteten. Det framgar at botnen er flat i dette omradet, og at
substratet bestar av smastein og sand/skjelsand.
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Figur 15 og Fig 16 syner nokre bilete fra Langeneset (E) lokaliteten.

Det kan nemnast at bade lokalitet A og E synte tilfredsstillande botntilheve m.o.t. flat botn og
konsistens pa substrat/sediment.

Det vart ikkje gjort uventa registreringar av t.d. fornminne eller forekomst av ekologisk sett
interessante eller spesielle artar eller biotopar.

Botnen pd lokalitetane ligg djupare enn tarebeltet.

Det vart ikkje sett ein einaste fisk i lopet av dei ca 3 timane opptaka varte.

09-MAY-08
10:42:58

Figur 13. Fotografi av sjebotnen pa lokaliteten Maganeset 9. mai 2008.
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N
RN

Figur 14. Fotografi av sjebotnen ved Maganeset 9. mai 2008, med loddet (diameter/hegde ca 15
cm) som heldt markeringsbeya pa plass. Tauet opp star tilnserma vertikalt.

0S-MAY-08 D:037.EM
13:00: 10 H:090

Figur 15. Fotografi av sjebotnen ved Langeneset.
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Figur 16. Fotografi av sjebotnen ved Langeneset.

6.3 Samla vurdering, tilrading

Ut fra dei foregdande vurderingane er lokalitet A- Maganeset funnen a vere best eigna for
utprovingane av anlegget, med lokalitet E — Langeneset som nest-best.

6.4 Elkabel til land.

6.4.1 Elkabel til land for lokalitet A Maganeset

Pa Figur 17 er kabelen fra sentralen til land innteikna for lokalitet A (Mdganeset). Skissa er teikna
utifrd kart vurderingar. Ved den endelege plasseringa vil det bli teke omsyn til botntilhove og
eventuell tilbakemeldingar. Sjekabelen blir om lag 2,5 km lang. Utifrd kartvurderingar er den beste i
landferinga pa nordspissen av Remeoya, ikkje langt fra det sorlege landfestet for Rundebrua. I det
aktuelle omradet er det gjort inngrep fra for ved at det er bygd veg som gar i omradet og det er laga ei
avkoyrsle pa fylkesvegen til ei kai som stér att fra brubygginga. Vidare passerer det ei 22 kV-linje for
forsyning av Runde og det er ein nettstasjon i omradet for levering av 240 V til fyrlykta pa
Saviksteinen. Grunneigar er orientert om planane.

Pa Figur 18 er ilandforinga pa Remoya innteikna. Fra strandsona er det om lag 40 m til naeraste stolpe
der kabelen blir kopla til det eksisterande 22 kV linjenettet. P4 landstrekninga vil kabelen bli
nedgraven der det er mogeleg elles vil han bli tildekt med aktuelt dekkemateriale. Det skal ikkje bli
sprengt i terrenget for & plassere kabelen i groft. I sjoen blir kabelen liggande pa botnen utan
tildekning bortsett fid i strandsona der kabelen blir tildekt for a verne han mot belgjekrefter. Figur 11
syner bilete i det aktuelle ilandforingsomrédet.
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Figur 17 Skisse over mogeleg sjokabeltrasé fra omsekt lokalitet ved ganeset til nordspissen
av Remoya

nordspissen av Remoya
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Vedlegg A. Rapport, botnkartlegging 9. mai 2008

Preliminary Seafloor Investigation for MAREN — Demo wave generator installation

Runde, May 9, 2008

Objectives:

To provide underwater (seafloor) video footage from two potential generator-installation sites
To assess bottom conditions (bottom topography / sediment type / floral and faunal
communities)

To test ROV methodology for future monitoring purposes

Present for Field Investigation:

Lars Golmen — Project Leader (NIVA, RMS)
Nils-Roar Hareide (Researcher and CEO, RMS)
Lise Chapman (Researcher, RMS)

Eivind Arset (ROV Operator, SubaquaTech)
Bjorn Gustavson (Boat Operator ‘Von’)

Weather conditions:
Excellent sunny weather with no wind during most of the day, at app. 8.30pm sudden and dense
fog closing in on Runde from NE; temperature app. 15°C

Procedure:

Tested functionality of ROV (VideoRay'™) in harbour first — found problems with signal
transmissions from steering box to ROV — some repeated problems / loose connection in
transmission cable

e Went to two of the originally four suggested installation locations that had been previously
identified as possible final sites, i.e.

o Site 1 (A) ‘Maganeset’ (SW side of Runde at 62°23.299°N, 05°35.648°E)
o Site 2 (E) ‘Langenes’ (NE side of Runde at 62°24.425°N, 05°38.762’E)

e Dropped surface float (stabilized by lead weight) at identified GPS position in both cases,
recorded depth

e Drove ROV to bottom, when possible near float line, recorded several minutes of video
footage in largest possible radius (limited by cable length and water depth), assessing bottom
topography, sediment type, flora and fauna.

o Attempted grab sampling.

e Returned subsequently to both sites for the purpose of recording bathymetry profile via GPS /
echo-sounder (approximately in a 200¥200m” grid with site position central. Grid resolution
app. 20%20m).

e In both cases, recorded additional bathymetry profile from identified GPS positions to shore
(potential future cable track)

Results:

Site 1 (A) ‘Maganeset’

Position: 62°23.299°N, 05°35.648’E (float) — filmed two sequences, (i) slightly away (62°23.30°N,
05°35.65°E) and (i1) at float; conditions practically identical

Visibility: estimated to app. 15m

Depth: app. 46m (near low tide)
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Bottom topography: very little downward inclination (<5%) from shore.

Sediment type: Large areas with pebbles and small rocks (to app. 10cm diameter), interspersed with
sandy areas, characterized by sand ripples (wave action noticeable)

Flora and fauna: Flora dominated by rock-encrusting calcareous (coralline) red algae — no upright
vegetation; macrofauna visible on rocks dominated by sessile species, especially calcareous
polychaetes. In addition, especially in sandier areas: hydroid colonies (single stalks 10-15cm high).
Both groups represent filter-feeding fauna (indication of high-current environment). No echinoderms
or bivalves apparent, no fish, observed no fauna >10cm.

Site 2 (E) ‘Langenes’

Position: 62°24.425°N, 05°38.762E (float) — filmed several sequences, all at float line.

Visibility: estimated to app. 10m

Depth: app. 37m

Bottom topography: Slightly more (??) downward inclination from shore than at Mikeneset.
Sediment type: Large areas with pebbles and few small rocks (to app. 10cm diameter), interspersed
with areas containing more and larger rocks (to 50cm diameter), sandy areas smaller than at
Makeneset. Sand very light (white) and lacking wave-induced ripples. Overall, bottom type appears
more homogeneous than at Makeneset.

Flora and fauna: Flora dominated by rock-encrusting calcareous (coralline) red algae — but some
upright vegetation, especially red algae (<10cm); macrofauna visible on rocks dominated by sessile
species, somecalcareous polychaetes. Very few hydroid colonies (single stalks 10-15cm high). Both
groups represent filter-feeding fauna (indication of high-current environment), but fewer of them than
at Makeneset. One seastar (Asterias, app. 10cm), no bivalves apparent, no fish, observed no fauna
>15cm.

Grab sample: Grab sampling (attempted with two different grabs) unsuccessful; in both cases, rocks
caught in between grab hands.




