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O  Alvos detetados no parque edlico e no cabo submarino
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Alvos detetados no corredor do cabo submarino
Target Number Easting (m) Northing (m) Description Alvos detetados no parque edlico
CABLEA

S55_1 131 602,363 524 308,474 elongated contact Target Number Easting (m) Northing (m) Description
SSS_2 131 352,864 524 412,683 contact
S55_ 3 130 757,809 524 774,235 Rock ZONE A
S55 4 130 275,894 524 435,668 contact $SS5_10 125 500,838 525 482,526 sediment feature
SSS_5 129 950,777 524 411,253 contact SSS_11 125 094,377 524 603,287 elongated contact
SSS_6 129 644,800 524 569,763 cluster of rocks 555_12 124 167,696 524 912,400 contacts
SSS_7 128 944,287 524 768,474 cluster of small rocks SSS_13 124 171,484 523 512,531 contact
555_8 128 102,309 524 694,671 small obstruction SSS_14 123 289,626 525 023,941 contact
SSS_9 125 845,962 524 828,003 elongated contact $55_15 123 230,213 525 061,050 contact

Figura 4.10.3 - Localizagéo dos alvos da prospegéo geofisica.
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Figura 4.10.4 — Patriménio Classificado ou Em Vias de Classificagéo no interior da érea de levantamento: Limites da

Zona Especial de Protecdo a Iméveis Classificados ou em vias de Classificagdo (Portaria publicada no DG, Il Série,

n.° 149, de 27-06-1973 ) (tracejado amarelo); atual subestagéo de Monserrate e cabo subterréneo (a vermelho); 1 -

Forte ou Castelo de Santiago da Barra e torre da Roqueta; 2 - Igreja de Santa Cruz (S&do Domingos); 3 - Edificio da

Misericérdia de Viana do Castelo e Igreja; 4 - Igreja Matriz de Viana do Castelo; 5 - Casa da Praca incluindo capela,
também designada Casa dos Malheiro Reymao; 6 - Pagos Municipais de Viana do Castelo (antigos Pagos do
Concelho); 7 - Chafariz da Praga da Rainha (Chafariz da Praga da Republica); 8 - Casa de Jodo Velho ou dos

Arcos; 9 - Casa de Miguel Vasconcelos; 10 - Fachada de um Edificio Manuelino (casa dos Costa Barros); 11 - Casa

dos Alpuim ou Agorreta, incluindo jardim; 12 - Casa dos Werneck; 13 - Palécio dos Viscondes de Carreira ou dos
Tavoras (Casa dos Abreu Tavora).
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Quadro 4.10.1- Patrimonio Classificado ou Em Vias de Classificagéo

NO

Designagao

Protecao

Fonte

Forte ou Castelo de Santiago da
Barra e torre da Roqueta

Imovel de Interesse Publico

Decreto n.° 47 508, DG, | Série,
n.° 20, de 24-01-1967

http://www.igespar.pt/
PDM

2 Igreja de Santa Cruz (S&o | Monumento Nacional http://www.igespar.pt/PDM
Domingos) Decreto de 16-06-1910, DG n.”
136, de 23-06-1910
3 Edificio da Misericordia de Viana | Monumento Nacional http://www.igespar.pt/PDM
do Castelo e Igreja Decreto de 16-06-1910, DG n.”
136, de 23-06-1910
4 Igreja  Matriz de Viana do | Imdvel de Interesse Publico http://www.igespar.pt/PDM
Castelo Decreto n.° 39 175, DG, | Série,
n.° 77, de 17-04-1953
5 Casa da Praga incluindo capela, | Imével de Interesse Publico http://www.igespar.pt/PDM
também designada Casa dos | pecreto n° 5/2002, DR, 1°
Malheiro Reyméo Série-B. n° 42, de 19-02-2002
6 Pagos Municipais de Viana do | Monumento Nacional http://www.igespar.pt/
Castelo  (antigos  Pagos do | pecreto de 16-06-1910, DG n.° | PDM
Concelho) 136, de 23-06-1910
7 Chafariz da Praga da Rainha | Decreto de 16-06-1910, DG n.° | http://www.igespar.pt/
(Chafariz  da  Praga  da | 136, de 23-06-1910 SIPA
Republica)
8 Casa de Jodo Velho ou dos | Monumento Nacional http://www.igespar.pt/
Arcos Decreto n.° 11 454, DG, | Série | PDM
n.° 35, de 19-02-1926
9 Casa de Miguel Vasconcelos Monumento Nacional http://www.igespar.pt/
Decreto n.° 11 454, DG, | Série | PDM
n.° 35, de 19-02-1926
10 Fachada de um Edificio | Imével de Interesse Publico http://www.igespar.pt/PDM
Manuelino (casa dos Costa | pecreto n.2 41 191, DG, | Série,
Barros) n.° 162, de 18-07-1957
1 Casa dos Alpuim ou Agorreta, | Em vias de classificagéo http://www.igespar.pt/
incluindo jardim PDM
12 Casa dos Werneck Imével de Interesse Pablico http://www.igespar.pt/PDM
Portaria n.° 443/2006, DR, I
Série, n.° 49, de 9-03-2006
13 Palacio dos Viscondes de | Monumento Nacional http://www.igespar.pt/

Carreira ou dos Tavoras (Casa
dos Abreu Tavora)

Decreto de 16-06-1910, DG n.°
136, de 23-06-1910

PDM
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Designacao Referéncia Fonte
Casa do General Luis do Rego PDM
Solar dos Barbosa Macieis IPA.00015722 SIPA/PDM
Casa de Pero Galego PDM
Edificio da Alfandega PDM
Convento de S&o Domingos IPA.00004146 SIPA/PDM
Capela da Senhora das Candeias IPA.00006580 SIPA/PDM
Capela de Santa Catarina IPA.00006589 SIPA/PDM
Casa do “Largo de Santo Homem Bom” PDM
Chafariz de Mercurio IPA.00006581 SIPA/PDM
Casa dos Nichos PDM
Capela de Santiago IPA.00015723 SIPA/PDM
Vestigios e estruturas medievais PDM
Palacio dos Cunhas PDM
Palacio Cunha Sottomayor PDM
Hospital da Caridade PDM
Igreja de Santana PDM
Casa dos Mofalim PDM
Casa dos Alpuins PDM
Solar dos Melo Alvins IPA.00006585 SIPA/PDM
Quartel de Infantaria PDM
Capela da Senhora da Conceigéo IPA.00021756 SIPA/PDM
Igreja da Senhora da Agonia IPA.00003530 SIPA/PDM
Casa da antiga Vedoria IPA.00015721 SIPA/PDM
Casa da Rua do Pogo PDM
Hospital Velho PDM
Casa dos Sa Sottomayor PDM
Igreja das Aimas PDM
Igreja de Séo Bento PDM
Casa de Pimenta da Gama PDM
Colunas da Marginal PDM
Chafariz da Estatua de Viana PDM
Teatro Sa de Miranda PDM
Estacdo do Caminho de Ferro PDM
Casa dos Barrosa PDM
Capela do antigo Convento de S. Tiago PDM
Casa do Mirante PDM
Capela e Cruzeiro de S&o Roque IPA.00000443 SIPA/PDM
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Natureza dos dados

Descrigao

Referéncia

Fonte

Informac&o em bibliografia

Naufragio na barra do Lima do
Saint Claire du Port (1721)

240

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio da nau Nossa Senhora
da Guia em 1708 em Viana do
Castelo

661

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio do Le galland em 1684
na barra do Lima

1312

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio de navio em 1688, na
costa entre Caminha e Viana

1318

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio de fusta francesa em
1692 na barra do Lima

1327

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufrgio de navio francés em
1692 em Viana do Castelo

1329

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio do late Gomes Primeiro
em 1890 em Viana do Castelo

1479

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio do vapor Queen em
1857 no rio Lima

2575

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio de patacho em Viana
do Castelo em 1874

2694

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufrdgio do late Estrela do
dia/Estrella no Cabedelo (barra de
Viana do Castelo) em 1868

2711

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufrdgio  da  barcalbrigue
Venerable de 400t em 1859 em
Viana do Castelo

2782

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Perda do couce de proa e parte
da quilha por parte do Caique
Nova Portimdo em 1859 na Pedra
da Lage, Barra do Lima

2784

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio do iate Bom Jesus dos
Navegantes em 1859 no
Cabedelo, Viana do Castelo

2792

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio do iate Maria Augusta
em 1859 “na costa para além do
Cabedelo” em 1859

2803

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufrgio do brigue Vestal em
1846 no Cabedelo da barra do
Lima

2834

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio da escuna D. Maria no
Cabedelo da barra do Lima ou do
Minho em 1845

3867

Base de Dados da
DANS

Informac&o em bibliografia

Naufragio do patacho Hoppet no
cabedelo da barra do rio Lima, em
1874

3951

Base de Dados da
DANS
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Natureza dos dados

Descrigao

Referéncia

Fonte

Informac&o em bibliografia Naufrgio do vapor Cabo Gata 4143 Base de Dados da
em 1890 préximo de Viana do DANS
Castelo

Informac&o em bibliografia Naufragio do navio Serrdo em 4268 Base de Dados da
1915 em Viana do Castelo DANS

Informag&o em bibliografia Naufragio do lugre Santa Luzia 2° 4303 Base de Dados da
em 1928 na barra do rio Lima DANS

Informag&do em bibliografia Naufragio do iate Céndida a 4308 Base de Dados da
entrada da barra do rio Lima em DANS
1929

Informac&o em bibliografia Naufrdgio do caique Flor de 4444 Base de Dados da
Buarcos em 1877 na barra do rio DANS
Lima

Informac&o em bibliografia Naufrgio do vapor Ibarra, em 4455 Base de Dados da
1877 a 1 milha da barra de Viana DANS
do Castelo

Informagédo em bibliografia Naufragio da embarcagéo Ega de 7047 Base de Dados da
Queiroz em 1994 no porto de DANS
Viana do Castelo

Informac&o em bibliografia Naufragio de barco de pesca em 7093 Base de Dados da
1918 na costa de Viana do DANS
Castelo

Achado isolado Jarra espanhola com vestigios de CNS 26632 Endovelico
contetido - mel ou resina?

Achado isolado Fragmento de cepo de chumbo CNS 23247 Endovelico
(elemento de &ncora romana)

Achado isolado 1 canh&o de ferro. CNS 28679 Endovelico

Referéncia em biliografia Referéncia escrita, cerca de 1870, CNS 23524 Endovelico
a um cais de pedra.

Achado Fragmentos de embarcacéo CNS 22197 Endovelico
contendo cavilhas de madeira.

Informagdo em bibliografia Naufragio de fusta francesa na CNS 32273 Endovelico
barra do Rio Lima em 1692.

Informagdo em bibliografia Naufragio de navio farncés CNS 32279 Endovelico
arrojado pelo temporal as rochas
da costa em 1692.

Informagdo em bibliografia Naufragio de 14 ou 15 navios CNS 32282 Endovelico
arrojados a costa com temporal
em 1693

Informagdo em bibliografia Naufragio de navio “Alamoda” ou CNS 29301 Endovelico
‘Alamonda” da frota do Brasil em
1708

Informac&o em bibliografia Naufragio da corveta “Floride” na CNS 29139 Endovelico

barra do Rio Lima em 1791.
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Natureza dos dados

Descrigao

Referéncia

Fonte

Informagao em bibliografia

Naufragio do “Primrose” no
ancoradouro / fundeadouro, com
tempestade.  Tomado  pelo
corsario francés le Saint Esprit,
perdeu-se enquanto fundeado, e
desfez-se contra a costa em
1697.

CNS 29137

Endovelico

411 Paisagem

Considerando que a Unica intervengdo em terra é constituida pela ligagdo, subterranea, entre o cabo
submarino e o cabo terrestre e pela instalagdo, em vala, de um cabo subterraneo até a Subestagio de
Monserrate, ao longo de arruamentos existentes, ndo se justifica a apresentagdo de uma caracterizagao

paisagistica e visual.

Sabendo-se que a partir dos 2000 metros de distancia a reduzida nitidez dos elementos observados se
vai perdendo gradualmente, acabando por néo existir praticamente percecéo a partir dos 5000 metros, e
tendo em consideragdo que os aerogeradores a implantar na zona maritima se situam a cerca de 15 a 20
km da costa, ndo existe por isso, a olho nu, visibilidade sobre essa zona.

Apresentam-se seguidamente algumas fotografias que ilustram o local de implantagdo do cabo
subterraneo (Figuras 4.11.1 e 4.11.2).

~ o ~Q
o )

Figura 4.11.2 — Area Industrial/Portuaria. Vista do caminho pedonal e ciclavel paralelo ao oceano.

“—
L |
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5. IDENTIFICAGAO, PREVISAO E AVALIAGAO DE IMPACTES

5.1

A identificagdo, previsdo e avaliagdo de impactes constitui uma das fases da AlA, consubstanciada na
elaboragao do EIncA, e que se subdivide nas seguintes atividades:

Introdugao

- A identificagdo de impactes, que consiste no estabelecimento de relagées causa-efeito
relevantes entre agdes ou atividades do projeto e componentes do ambiente biofisico, social e
cultural que possam ser alteradas por essa agao ou atividade;

- A previsao dos impactes identificados, que consiste na sua descrigdo (incluindo, sempre que
relevante, localizagdo, recursos, valores ou recetores afetados, dimens@o ou magnitude da
alteracédo previsivel) e na sua caracterizagéo através de um conjunto de critérios; a previsao do
impacte deve ser feita, para um determinado momento futuro, entre a situagdo com projeto € a
situagdo sem projeto nesse momento futuro (cenario base); esta previséo pode ser quantitativa
ou apenas qualitativa;

- A avaliagdo de impactes, que é a classificagdo, com base numa escala pré-definida, da
importancia (ou do significado) dos impactes.

A identificagdo, previsdo e avaliagdo de impactes devem considerar separadamente as fases de
instalagdo, exploragdo e desativagdo. A construcdo das componentes do projeto (plataformas,
aerogeradores, etc.) ndo estdo no ambito do EIncA.

A identificacdo e a previsédo de impactes contribuem para a definicdo das medidas de mitigagao,
incluindo medidas de valorizagao (Capitulo 6), e da monitorizagdo (Capitulo 8).

A avaliagdo de impactes baseia-se, de um modo direto, na sua classificagdo de acordo com critérios
pré-definidos. No Quadro 5.1.1 indicam-se os critérios de classificagdo de impactes adotados no
ElncA.

Quadro 5.1.1 - Sistema de classificagdo dos potenciais impactes

Critérios de classificagdo dos potenciais impactes

Escala

Sentido

Positivo, negativo

Complexidade

Direto, indireto

Probabilidade de ocorréncia

Certo, provavel, pouco provavel, improvavel

Duracao

Permanente, temporério

Frequéncia (quando aplicavel)

Raro, ocasional, sazonal, diario

Reversibilidade

Reversivel, parcialmente reversivel, irreversivel

Magnitude (intensidade)

Reduzida, moderada, elevada

Extensdo (area geografica,
recetores afetados)

populagdo ou outros

Local, regional, nacional, internacional

Sensibilidade ambiental da area do impacte ou do
recurso afetado

Sensivel, ndo sensivel

Capacidade de mitigagao

Minimizavel, ndo minimizavel

compensavel

compensavel, nem

A avaliagdo do significado (ou importancia) de cada impacte relevante tem em conta todos estes

critérios e adota a seguinte escala:
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- Impacte muito significativo;
- Impacte significativo;
- Impacte pouco significativo.

De modo anélogo ao capitulo anterior, este capitulo divide-se nas seguintes secgoes:
- Clima e condicdes oceanograficas (secgao 5.2);
- Geologia (sec¢do 5.3);

- Qualidade da agua e sedimentos (secgao 5.4);
- Qualidade do ar (secgéo 5.5);

- Ambiente sonoro (sec¢éo 5.6);

- Biodiversidade (sec¢&o 5.7);

- Ordenamento do territorio (secgao 5.8);

- Socioeconomia (secgéo 5.9);

- Patriménio cultural (secgao 5.10);

- Paisagem (seccdo 5.11).

Na secgdo 5.12 apresenta-se uma sintese dos impactes identificados e na secgéo 5.13 procede-se a
analise de impactes cumulativos.

5.2 Clima e condigbes oceanograficas

Os potenciais impactes ambientais da instalagao de dispositivos de energia renovavel no meio marinho
poderdo passar pela interferéncia na dindmica sedimentar e morfologia de costa decorrente da
eventual alteragao do clima de ondas e do campo de correntes na area de implementagéo do projeto.
De facto, a presenca fisica das estruturas origina fenémenos de difragdo do campo de ondas e a
atenuacg&o da energia a jusante do parque de energia renovavel.

Naturalmente, a magnitude e a &rea de influéncia destes efeitos serdo condicionadas por diversos
fatores, tais como a natureza do projeto (e.g. parque edlico de estruturas fixas ou flutuantes, parque de
energia das ondas, tipo de dispositivo de extragdo de energia das ondas), a dire¢do de incidéncia da
agitacdo maritima e as condigbes oceanograficas predominantes, a dimens&o do projeto (i.e., 0 nimero
de dispositivos), a configuragé@o do parque (i.e., a disposi¢ao dos dispositivos em termos de alinhamento
e espagamento), a profundidade do local e a distancia a costa.

Estudos efetuados em parques edlicos offshore no Reino Unido e no Norte da Europa demonstram que a
presenga das estruturas, neste caso fixas, reduz entre 1,5 e 4% a altura das ondas imediatamente a
jusante do parque, verificando-se igualmente uma redugdo pouco significativa da velocidade das
correntes ao longo do parque, pelo que o impacte na zona costeira sera virtualmente inexistente (por
exemplo ABP Marine Environmental Research Ltd., 2002; DONG Energy, 2006). Por outro lado, embora
estudos referentes a parques de energia das ondas revelem efeitos mais significativos, estes concentram-
se igualmente na area imediatamente a jusante dos dispositivos, decaindo rapidamente com a distancia
ao parque (por exemplo Diaconu e Rusu, 2013; Zanuttigh et al., 2011).

A configuragao dos dispositivos de energia das ondas visa otimizar a extracdo de energia. Tal ndo sucede
no caso das plataformas flutuantes visadas pelo presente projeto, pelo que serdo expectaveis efeitos no
campo de ondas consideravelmente inferiores. Paralelamente, poderéo existir pequenas perturbagdes na
dindmica sedimentar junto ao sistema de amarracdo das plataformas. Em suma, atendendo a evidéncia
de outros estudos e dada a reduzida dimensdo do projeto (apenas quatro turbinas/plataformas, no
maximo), serdo de prever, em todas as fases do projeto, impactes irrelevantes nas condigbes
oceanograficas tanto na area de instalagao, como na area adjacente e em particular na regiao costeira.
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5.3 Geologia

Os impactes sobre o fator ambiental Geologia apresentam-se para cada uma das fases consideradas:
instalagdo (subsecgdo 5.3.1), exploragéo (subsecgao 5.3.2) e desativagdo (subsecgéo 5.3.3).

5.3.1 Fase de instalagao

A identificacdo, previsdo e avaliagdo de impactes sobre a Geologia resulta da possibilidade de afetagéo
de recursos geoldgicos (quer sejam areas com potencial em hidrocarbonetos quer areas com potencial
em inertes/agregados de origem sedimentar), de valores do patriménio geoldgico e da alteragdo da
morfologia marinha e terrestre. Os impactes abaixo descritos serdo relativos & localizagdo dos
aerogeradores e do cabo de transporte de energia (tanto o tragado offshore como onshore). Entre as
principais acdes decorrentes da fase de instalagéo, suscetiveis de originarem alteragdes ao nivel do fator
ambiental Geologia, destacam-se:

- A ancoragem das plataformas sobre o leito marinho que manteréo os aerogeradores numa
posig&o mais ou menos estavel;

- Ainstalagdo do cabo elétrico submarino sobre o fundo marinho, que fara a ligagdo dos
quatro aerogeradores a terra, a partir do aerogerador mais proximo desta até ao molhe
Norte do Porto de Viana do Castelo;

- A colocagao do cabo elétrico terrestre subterrdneo desde o molhe Norte do Porto de Viana
do Castelo até a atual Subestagdo de Monserrate.

Assim, teremos:

Alteracdo da morfologia do fundo marinho em consequéncia da ancoragem dos aerogeradores

Cada plataforma sera fixa ao fundo marinho com recurso a &ncoras de iguais dimensdes, estrutura e
forma de amarragdo. Cada éncora é fixa ao leito marinho, numa zona onde abundam sedimentos do tipo
AF1 - Areias finas litoclasticas, apos colocagédo sobre este e posterior movimento de tragdo no sentido
das “patas”, o que leva a ancora a enterrar-se no sedimento, ficando assim total ou parcialmente
soterrada. A agao descrita provocaré alteragéo ao nivel da morfologia do leito marinho e podera provocar
um aumento na compactacdo dos sedimentos. Este efeito traduz-se num impacte negativo, direto, de
probabilidade de ocorréncia certa, permanente, irreversivel, de magnitude reduzida, local, ndo sensivel e
nao minimizavel podendo ser considerado um impacte pouco significativo.

Alteracdo da morfologia do fundo marinho em consequéncia da colocacdo do cabo submarino

A ligacao dos quatro aerogeradores a terra sera feita a partir do aerogerador mais préximo desta, através
de um cabo elétrico submarino. O cabo sera estendido de acordo com o tragado escolhido em fungéo dos
dados da prospegéo geolégica, utilizando uma embarcagéo adequada para o efeito. A prote¢do do cabo
elétrico sera efetuada de duas formas distintas, dependendo das caracteristicas do fundo marinho no
tragcado escolhido. Quando o cabo atravessar formagdes geoldgicas incoerentes, como € o caso da
formagéo geoldgica “Unidade Sismica 1A”, os sedimentos, sendo incoerentes, apresentam gréos soltos e
granulometria variavel. A possivel técnica utilizada, para enterrar o cabo e manté-lo protegido, passara
pela utilizagdo de jatos de agua a elevada presséo que abrirdo uma pequena vala, fazendo com que o
cabo se enterre com o seu proprio peso. Por outro lado, quando o cabo elétrico atravessa a formagdes
geoldgicas coerentes, como as unidades geoldgicas do Pré-Cambrico (?) e/ou Paleozoico Indiferenciado,
o fundo marinho é mais rochoso sendo a sua escavagdo mais complicada e, assim, de modo a proteger o
cabo, ele sera simplesmente pousado sobre o fundo e protegido pela deposi¢do de material rochoso, ou
materiais pré-fabricados ou ainda através de uma prote¢do metélica. Outra solu¢do possivel, em caso de
fundo marinho mais duro, sera a abertura de uma vala com um equipamento de corte subaquatico tipo
“cut-trencher” ou similar. Junto a costa, aproveitando a baixa-mar, o cabo sera estendido e coberto pela
utilizagdo de meios manuais. Este efeito traduz-se num impacte negativo, direto, certo a provavel,
permanente, reversivel, de magnitude reduzida, que se fara sentir localmente, ndo sensivel e néo
minimizavel podendo, contudo, ser considerado um impacte pouco significativo.
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Afetacdo do substrato solo/rocha em consequéncia da colocagdo do cabo elétrico onshore

O cabo elétrico onshore, no tragado desde a chegada a terra do cabo elétrico submarino até a
subestacdo de Monserrate, serd um cabo elétrico enterrado. A colocagéo deste cabo elétrico implicara
movimentagao de terras e escavagdes ao longo do tragado escolhido. Este efeito traduz-se num impacte
negativo, direto, de probabilidade de ocorréncia certa, reversivel, de magnitude reduzida, que se fara
sentir localmente, ndo sensivel, minimizavel, podendo ser considerado um impacte irrelevante.

Relativamente a tematica dos Recursos Geoldgicos, a instalagdo do projeto em estudo ndo tem
qualquer interferéncia nas areas de concessdo para prospegao, pesquisa, desenvolvimento ou produgédo
de petréleo.

Quanto aos valores do patriménio geoldgico, com os dados existentes até a data, poderemos afirmar
que nao ocorrera qualquer afetagao de geossitios.

5.3.2 Fase de exploragao

Na fase de exploragdo, € necessario ter em conta que a presenca dos diversos dispositivos que
constituem a Central Eolico Offshore — WindFloat Atlantic (CEO-WA), durante a sua vida Util, podera
implicar condicionantes ao desenvolvimento de outras atividades humanas. A CEO-WA terd uma éarea de
protecéo, de forma retangular com as seguintes dimensdes 4,5 x 2,5 km, assim como uma faixa de
protecdo do cabo elétrico submarino, também de forma retangular (16 x 1 km).

Neste seguimento, é importante avaliar de que modo este projeto podera impedir ou condicionar
eventuais pedidos de exploragdo de recursos geoldgicos, nomeadamente, em areas com potencial em
hidrocarbonetos ou em areas com potencial em inertes de origem sedimentar.

Como ja referido na subsecgédo 4.3.5, apesar de anteriormente terem existido areas de concessédo nas
proximidades da area em estudo, neste momento ndo existem &reas de concessdo para prospegao,
pesquisa, desenvolvimento ou produgéo de petréleo.

Relativamente a exploragdo de materiais inertes, podera existir algum interesse econémico, no entanto, o
mesmo é relativamente reduzido pois, trata-se de matérias abundantes ao longo de toda a costa
portuguesa e, por outro lado, a sua exploragao seria um processo demorado e oneroso, incapaz de
concorrer com idéntica atividade localizada onshore.

Assim, em termos de impactes para a fase de exploragdo, somos de opinido de que ndo ocorrerao
impactes ou que, numa situagdo extrema, caso 0os mesmos ocorram, estes serdo de magnitude
reduzida e seguramente irrelevantes.

5.3.3  Fase de desativagado

Na fase de desativacdo, a Unica agdo que nos parece possa vir a originar algum impacte, resulta da
remog&o das ancoras de amarragéo das plataformas dos aerogeradores. Assim teremos:

Alteracdo da morfologia do fundo marinho em consequéncia da remogado das ancoras do fundo marinho

Na fase de desativagéo, os dispositivos Windfloat e as respetivas amarragdes seréo removidos da sua
localizagdo ao largo de Viana do Castelo. Com a remogao das ancoras fundeadas no fundo marinho
ocorrerdo revolvimentos nos sedimentos ai depositados, podendo ser criadas depressfées no fundo
sedimentar alterando a morfologia do fundo, até ao momento em que a dindmica sedimentar consiga
devolver a este fundo a sua forma mais regular, estabelecendo nova situagéo de equilibrio. O impacte
associado é negativo, direto, certo, temporario, ocasional, reversivel, de magnitude reduzida, fazendo-se
sentir localmente, ndo sensivel, ndo minimizavel, podendo ser considerado um impacte pouco
significativo.
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5.4 Qualidade da agua e sedimentos

541 Fase de instalagao

Teoricamente durante a fase de instalagdo existem duas possiveis agdes potencialmente geradoras de
impactes na qualidade de agua: derrame(s) acidental(is) de 6leo e, ou combustivel a partir das
embarcacgOes afetas a obra e eventual deterioragdo da qualidade da agua devido a remobilizagdo de
sedimentos durante a instalagao do cabo elétrico submarino e a ancoragem dos cabos de amarragéo das
plataformas no fundo.

Relativamente a ocorréncia de eventuais derrames, uma vez que as quantidades em causa serdo
reduzidas, o impacte potencialmente provocado sera direto, negativo, incerto, de magnitude reduzida,
temporario, imediato, raro, adjacente, reversivel, parcialmente mitigavel e pouco significativo, ndo se
prevendo alteragéo na qualidade da agua.

Relativamente a instalag&o do cabo submarino bem como a ancoragem dos cabos de amarrag&o, prevé-
se que os trabalhos envolvam revolvimento dos sedimentos superficiais do fundo. Estas operagdes
provocaréo a suspenséo deste tipo de sedimentos na dgua o que podera ndo s6 aumentar a sua turbidez
como provocar a remobilizacdo de eventuais contaminantes a eles adsorvidos. Uma vez que a
classificagdo da qualidade dos sedimentos na area corresponde a Classe 1 — “Material dragado limpo”
(Portaria n.° 1450/2007: n.° 4 do anexo lll) — ndo se espera que a ressuspensao destes sedimentos
provoque a contaminagdo da agua. No entanto, dada a composi¢do essencialmente de material
sedimentar fino (areias e lodo) que caracteriza o fundo marinho em parte da rota de passagem do cabo,
prevé-se que a sua instalagdo provoque a ressuspensao na coluna de agua provocando um aumento da
turbidez.

Espera-se, que este impacte seja direto, negativo, de magnitude reduzida, certo, temporario, raro,
imediato, local, reversivel, parcialmente mitigavel e irrelevante.

5.4.2 Fase de exploragao

Os eventuais impactes negativos na qualidade da &gua nesta fase do projeto decorrem mais uma vez da
utilizagdo de embarcagdes durante as operagdes de manutengdo anual dos equipamentos instalados ou
das operagdes ocasionais de manuteng&o corretiva para mudanga de 6leo ou a eventual substituicdo de
um equipamento ndo funcional. Os potenciais impactes na qualidade da dgua dependem da dimenséo
do derrame. Trata-se de um impacte negativo, direto, pouco provavel, de magnitude reduzida a média,
local, reversivel, ocasional e cujo significado pode variar entre irrelevante e pouco significativo.

5.4.3 Fase de desativagado

Os impactes decorrentes da desativacdo do projeto na qualidade da agua sdo semelhantes a fase de
instalagdo do projeto, isto é, o derrame acidental de dleo e, ou combustivel das embarcagdes afetas a
obra.

Uma vez que o cabo elétrico submarino estara enterrado ou soterrado em grande parte do seu tragado,
nao se preveem portanto a sua remogao e impactes a nivel da qualidade da agua devido a remobilizagéo
de sedimentos.

5.5 Qualidade do ar

5.5.1 Fase de instalagao

Na fase de instalagao do projeto, existirdo emissdes no mar, associados as embarcagdes que rebocam
as plataformas e que colocam o cabo submarino e os sistemas de amarragédo das plataformas. Estas
emissdes de poluentes atmosféricos, tipicas de motores de combustéo, pela sua reduzida quantidade,
pelo seu carater temporario e pela sua localizagdo nao constituem um impacte relevante na qualidade
do ar.
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Em terra, as atividades da abertura das valas para a colocagao do cabo subterréneo até a Subestagéo
de Monserrate sdo responsaveis por emissdes de poluentes atmosféricos causadas pela circulagdo de
veiculos e a operagdo de equipamentos e por movimentagles de terra. Todas estas emissdes serdo
muito reduzidas e temporarias e localizadas numa zona industrial, pelo que, também neste caso, se
considera que nao existem impactes relevantes na qualidade do ar.

5.5.2 Fase de exploragao
Na fase de exploragéo, ha a distinguir dois tipos de impactes na qualidade do ar:

- Os impactes das emissdes associadas a operagdes de manutengéo e de monitorizagéo, em
particular a circulagdo de veiculos e embarcagdes, que ndo constituem um impacte
relevante;

- Os impactes da substituicido de fontes de energia responsaveis por emissdes atmosféricas,
em particular de gases com efeito de estufa (GEE), usualmente medidos em massa de
dioxido de carbono equivalente.

Relativamente a este segundo impacte, positivo, permanente (durante o periodo de operagao previsto),
importaréd quantificar a poupanga de emissdes associada a produgdo anual estimada de 74,5 GWh.
Assumindo uma estabilidade do consumo e que a produgéo do Windfloat Atlantic vai substituir produgdes
por centrais a carvao ou a gas natural (numa proporcao que dependera da evolugdo dos pregos no
mercado mundial), as emissdes evitadas de diéxido de carbono equivalente séo estimadas em 1,75
ou 0,9 milhdes de toneladas, respetivamente, durante a vida util do projeto (25 anos). Também se
verificam emissdes evitadas de outros poluentes, tais como Oxidos de azoto, didxido de enxofre e
particulas.

Este impacte é considerado pouco significativo. No entanto, a contribuigdo para o estimulo da produgao
renovavel offshore representa um impacte positivo, indireto, provavel, avaliado como significativo.

5.5.3 Fase de desativagado

Na fase de desativagédo ocorrerdo emissdes similares as da fase de instalagao e que nao constituem um
impacte relevante na qualidade do ar.

5.6 Ambiente sonoro

Durante a fase de instalagao, 0 aumento dos niveis de ruido no ambiente terrestre estao relacionados
com a perfuragdo na zona do molhe Norte do Porto de Viana do Castelo e com a abertura da vala para
colocagdo do cabo subterraneo. Uma vez que perfuragdo na zona do molhe terd lugar numa zona
portuaria e que o ruido de abertura da vala é reduzido considera-se este impacte como irrelevante no
contexto do nivel de ruido ambiente j& existente na area.

Nesta mesma fase do projeto, a componente marinha do ruido tera origem nas embarcagdes de apoio
as atividades de instalagdo, nas embarcagdes de transporte das estruturas, na instalagdo das turbinas, e
na instalagdo do cabo submarino. Ao contrario dos parques edlicos fixos ao fundo marinho, neste projeto
néo serao realizadas fundagbes ou operagbes de cravacdo de estacas para fixagdo das turbinas,
associadas as principais causas de impacte nos mamiferos marinhos, devido ao elevado ruido produzido
(Thomsen et al., 2006). Dado o carater pioneiro deste tipo de parque edlico flutuante, a bibliografia
relativa ao ruido produzido durante todas as fases do projeto é praticamente inexistente. No entanto,
identifica-se a fase de instalagdo com aquela em que os niveis de ruido serdo mais elevados devido
essencialmente ao ja referido ruido provocado pelas embarcagdes de transporte das plataformas e apoio
ao seu ancoramento. Uma vez que os impactes do ruido afetam essencialmente a fauna marinha, a sua
avaliagdo é feita na secgéo seguinte 5.7 relativa a Biodiversidade.
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5.7 Biodiversidade

5.71 Fase de instalagao

Perturbacdo do fundo marinho

A instalagéo do cabo submarino e das &ncoras no fundo marinho levam a que o sedimento existente seja
removido e revolvido. Esta acdo podera levar a remogéo, destruigdo ou perturbagdo das comunidades
bentdnicas, epibenténicas e demersais ai existentes.

Os impactes diretos estao relacionados com a remogao e revolvimento direto do sedimento, da fauna
associada, com a ressuspensao de sedimento finos e com a deslocagdo/alteragéo fisica de sedimentos.
Estes impactes s@o normalmente muito localizados e confinados & area impactada e a érea
imediatamente adjacente onde os trabalhos sdo realizados (Ware & Kenny, 2011). Em conjunto com o
aumento da turbidez, estes impactes estdo normalmente restritos as fases de instalagao, reparagao efou
remog&o do cabo submarino ou do dispositivo e sdo geralmente temporarios (OSPAR, 2012).

Relativamente a zona de impacte da instalagdo do cabo submarino esta esta normalmente restringida a
zona do corredor do cabo (ou a cerca de 10 m de largura da zona do corredor do cabo, se este for
enterrado no sedimento). Algumas espécies bentonicas moveis (por exemplo caranguejos) sdo capazes
de evitar a maioria dos disturbios, no entanto espécies sésseis (como bivalves ou poliquetas) e algumas
espécies sensiveis (como espécies de crescimento lento) sofrerdo mais impactes. Partindo do principio
que as técnicas de instalagao do cabo serdo selecionadas tendo em conta a necessidade de minimizar a
suspensdo de sedimento, o sedimento que restar em suspensao podera, eventualmente e no pior dos
cenarios, obstruir temporariamente os mecanismos de alimentagdo de algumas espécies filtradoras
bentonicas ou pelagicas, dependendo da percentagem de sedimentos finos existentes na zona. A
contaminagdo proveniente da perturbagéo de sedimento consiste num risco, mas somente em areas
extremamente contaminadas. Em areas costeiras, a instalagdo de cabos submarinos podera levar a um
aumento da quantidade de nutrientes libertados na coluna de agua e consequentemente contribuir para o
aumento da eutrofizac@o a nivel local (OSPAR, 2012).

O ambiente perturbado sofrerd uma recuperagéo natural. O tempo necessario para a recuperagao das
comunidades benténicas pode variar de acordo com a sua composi¢do e com a sua capacidade de
recolonizagdo. Analogamente ao que acontece em atividades de dragagens, pequenos organismos
oportunistas como os anfipodes e poliquetas podem recolonizar mais rapidamente ap6s a perturbagao do
fundo marinho, enquanto as espécies que compdem a epifauna podem levar mais tempo a recuperar
(Newell et al., 2004).

Embora negativo, direto e certo este impacte é também classificado como temporario, raro, reversivel, de
magnitude moderada, com uma extensdo local, ndo sensivel e minimizavel, avaliado como pouco
significativo.

Aumento da turbidez da dgua

Como referido anteriormente (subsec¢édo 5.4.1) o aumento da turbidez da agua resultaré da operagao de
instalagdo do cabo em fundos marinhos sedimentares e do ancoramento das linhas de amarragéo. Este
aumento de turbidez é considerado um impacte negativo para a fauna bentdnica e demersal na medida
em que, dependendo da percentagem de sedimentos finos, podera obstruir os mecanismos de filtragéo
de organismos bentonicos e pelagicos pelo menos temporariamente. O aumento da turbidez da agua
pode ainda afetar o crescimento de alguns macrobentos, como por exemplo macroalgas (por exemplo
laminarias) que deixam de ter as condicdes de luz adequadas ao seu crescimento ou sobrevivéncia. No
entanto, os trabalhos de instalagéo do cabo serdo limitados no tempo prevendo-se portanto que estes
impactes ndo se verifiquem ou sejam irrelevantes.

No caso da colocagéo das &ncoras, 0 aumento da turbidez tera uma expresséo espacial e temporal muito
limitada uma vez que a operagao consiste apenas em assentar a ancora e arrasta-la alguns metros até se
enterrar sendo por isso classificado como um impacte irrelevante.
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No caso da instalagdo do cabo através da tecnologia do “jetting” que consiste na utilizagao de jatos de
agua sob pressédo para abertura da vala em sedimentos méveis, 0 aumento da turbidez da agua, como
referido acima, esta espacialmente limitado ao corredor de passagem do cabo cuja dimens&o da area
impactada para a sua colocagao se estima ter em média cerca de 10 m de largura (OSPAR 2012). A
duracao deste impacte ao longo da rota de passagem do cabo é diretamente proporcional & percentagem
de sedimentos finos nos sedimentos. Este impacte negativo classifica-se portanto como direto, certo,
temporario, reversivel, de magnitude reduzida, local, minimizavel e pouco significativo.

Degradacdo da qualidade da agua

De acordo com a secgdo 5.4.1 a degradagdo da qualidade da agua através da remobilizagdo de
contaminantes adsorvidos aos sedimentos a remover durante a colocagao das éncoras e a instalagéo do
cabo, ndo é um problema, uma vez que o0s registos de varios parametros indicam sedimentos limpos e
livres de contaminagé&o.

Os eventuais derrames acidentais de 6leos ou combustiveis por parte das embarcagdes que irdo realizar
a instalacdo das plataformas dispersaréo na dgua substancias toxicas com consequéncias negativas para
a fauna e flora. Este impacte negativo e direto é contudo classificado como incerto, temporario, raro,
reversivel, de magnitude reduzida, local, minimizavel e pouco significativo a irrelevante.

Perturbacdo provocada pelo aumento do ruido

O ruido produzido pelos navios é predominante nas baixas frequéncias (< 1 kHz) (NRC, 2003) e até a
data varios estudos tém sido realizados para avaliar o impacte em diferentes espécies de mamiferos
marinhos e peixes, uma vez que se sobrepde com a capacidade auditiva e frequéncias utilizadas por
estes animais.

Dadas as caracteristicas de propagacdo do som na &agua, este é utilizado por muitas espécies, em
particular mamiferos marinhos e peixes, como principal mecanismo de perce¢éo e interagdo com o0 meio
(Tyack e Miller, 2002; Popper, 2003). Atendendo as espécies com potencial para ocorrerem na area de
implementagé@o do projeto apenas seréo considerados os potenciais impactes do ruido emitido pela
instalagdo do projeto em cetaceos e peixes. Entre as actividades de instalagéo destacam-se as seguintes
como principais actividades de emissdo de ruido no meio marinho local e adjacente a area do projeto:
navegagdo de embarcagdes para reboque das plataformas para o local de instalagdo, navegagao de
outras embarcagdes de apoio & instalagdo das mesmas e instalagdo do sistema de ancoragem. Note-se
que neste projeto ndo se faréo perfuragdes para fixagdo das turbinas ao fundo marinho (as turbinas seréo
instaladas em plataformas flutuantes), operagdes que normalmente introduzem niveis de ruido elevados
no meio marinho.

Os principais efeitos do ruido produzido nos cetaceos e peixes passa pela alteragdo do comportamento
dos animais, o mascaramento de sinais e alteragbes no sistema fisiologico (Weilgart et al., 2007,
Slabbekoorn et al., 2010). As alteragdes comportamentais incluem subtis alteragdes do padréo de
respiragéo a superficie (Richardson et al., 1995; Parks et al., 2010).

O mascaramento dos sinais nos mamiferos marinhos ocorre de forma semelhante a dos mamiferos
terrestres. O potencial de mascaramento esta associado a relagdo da frequéncia entre o sinal e o ruido
emitido. Quanto maior a sobreposi¢do das frequéncias e intensidades maior a probabilidade para o
mascaramento dos sinais. Tanto os cetaceos como os peixes tém capacidade para se deslocarem para a
area de instalagdo do projeto, onde niveis de ruido mais elevados podem ser experienciados. Por outro
lado, pode considerar-se a area de ocupagao do projeto pequena, quando comparada com a area de
distribuicdo das espécies na regido. Deste modo, o local podera ser temporariamente evitado pelos
animais durante a fase de instalagdo, devido ao nivel de ruido introduzido pelas actividades acima
mencionadas, ndo se prevendo um impacte prejudicial a longo termo.

Assim classifica-se 0 impacte resultante do ruido emitido na fase da instalagdo como negativo, direto,
pouco provavel a provavel, temporario, diario, reversivel, de magnitude reduzida, local, sensivel para os
recursos e areas afetados e minimizavel.
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Durante a fase de instalacdo ira ocorrer também um aumento dos niveis de ruido devido a instalacéo e
protegéo do cabo. A informagao sobre os niveis de ruido produzido neste tipo de operagdes é escassa.
Durante as atividades de enterramento do cabo em North Hoyle, estimou-se um nivel de presséo sonora
de 178 dB re 1 IPa @ 1m, assumindo uma perda de transmiss@o de 22log10 (distancia), o que &
equivalente ou inferior ao nivel de pressdo sonora emitido pelos navios (Nedwell e Edwards, 2004). Num
outro estudo, em Norra Midsjdbanken, foram identificados niveis de pressao sonora mais elevados cerca
de 183 dB re 1pPa (Johansson e Andersson, 2012).

Uma vez que os niveis de ruido sdo semelhantes aos niveis de ruido dos navios o impacte é avaliado da
mesma forma: negativo, direto, pouco provavel a provavel, temporario, diario, reversivel, de magnitude
reduzida, local, sensivel para os recursos e areas afetados e minimizavel. Em geral este impacte pode
ser considerado pouco significativo.

Perturbacdo da avifauna

Os impactes dos dispositivos de energia edlica offshore nas aves marinhas dependem, entre outros, do
comportamento das espécies, da sua época de ocorréncia, e do local de instalagéo das estruturas
(Langton et al., 2011; Lindeboom et al., 2011). Neste sentido, e com o objetivo de contribuir para a
quantificacdo de impactes deste tipo de projetos na avifauna marinha, foi desenvolvido e aplicado a
Peninsula Ibérica, um indice de Sensibilidade de Espécies (SSI: Species Sensibility Index). Este indice
considera nove fatores: (F1) a capacidade de manobra de voo, (F2) a altitude de voo, (F3) a percentagem
de tempo em voo, (F4) a atividade de voo noturno, a (F5) sensibilidade & presenga de embarcagdes e
helicopteros, (F6) a flexibilidade na utilizacdo do habitat, (F7) o tamanho da populagéo biogeogréfica, (F8)
a taxa de sobrevivéncia adulta e (F9) o estatuto de conservacdo. Para cada espécie, estes fatores séo
classificados numa escala de 0 a 5 aplicando-se de seguida a formula:

(F1+F2+F3+F4)x(F5+F6)X(F7+F8+F9)

4 2 3

Os valores do indice SSI (que variam entre 0 e 125) s&o seguidamente transformados num valor espacial
WSI (Wind farm Sensitivity Index) utilizando os dados de densidade das espécies por quadricula (0,25°).
No Quadro 5.7.1 apresentam-se os resultados do indice SSI as espécies que se distribuem na area do
projeto. Estes valores foram calculados utilizando para o fator 9 (F9) estatuto de conservagéo os valores
mencionados no Livro Vermelho de Portugal. A analise do quadro indica como espécies mais sensiveis a
presenga dos aerogeradores o garajau-comum, a pardela-balear e o negrola-comum. A espécie roque-
de-castro foi a que obteve um valor de indice mais elevado. No entanto, € rara a sua ocorréncia na area.

SSI =
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Quadro 5.7.1 - Resultado da aplicagao do indice de Sensibilidade das Espécies (SSI) as espécies que se distribuem
na area do projeto (Christel et al., 2012). LC: Least Concern; NT: Near Threatened, VU: Vulnerable; EN:
Endangered; CR: Critically Endangered; NT: Not Evaluated.

Nome comum Nome cientifico Cisr::::\t/zg;o Fenologia SSI
Pardela-preta Puffinus griseus EN Migradora 13,0
Gaivota-tridactila Rissa tridactyla LC Inverno 16,5
Gaivota-de-patas-amarela Larus michahellis LC Todo o ano 17,3
Torda-mergulheira Alca torda LC Inverno 18,0
Alcaide Stercorarius skua LC Todo o0 ano 20,0
Alma-de-mestre Hydrobates pelagicus LC Migradora 20,0
Gaivota-de-cabega-preta Larus melanocephalus LC Migradora 20,0
Gaivota-d'asa-escura Larus fuscus LC Todo 0 ano 21,0
Alcatraz Morus bassanus LC Todo 0 ano 244
Airo Uria aalge CR Inverno (raro) 26,3
Garajau-de-bico-preto Sterna sandvicensis NT Todo o0 ano 27,0
Garajau-comum Sterna hirundo EN Migradora 32,5
Pardela-balear Puffinus mauretanicus CR Todo o ano 34,4
Negrola-comum Melanitta nigra EN Inverno 39,0
Roque-de-castro Oceanodroma castro VU Inverno (raro) 39,0

Durante a fase de instalagdo a presenga das turbinas e 0 movimento das embarcagdes relacionados com
as operagdes de instalacdo, podem levar a que as aves evitem a utilizagdo da area do projeto e /ou areas
adjacentes. O grau de impacte pode ser varidvel de acordo com a espécie e a extensdo e época da
atividade. Atendendo a que nao se esperam niveis de ruido elevados, que os aerogeradores ndo estardo
em funcionamento e que a instalagdo ocupara uma area reduzida consideram-se os impactes resultantes
da fase de instalagéo irrelevantes.

5.7.2 Fase de exploragao

Perturbacdo do fundo marinho e aumento da turbidez

Durante a fase de exploragdo as ancoras e o cabo submarino manterao a sua posi¢do. Deste modo néo
sdo expectaveis quaisquer perturbagbes do fundo marinho e aumento da turbidez da agua. Considera-se
que este impacte nao ocorrera durante a fase de exploragéo.

Perturbacdo provocada por campos eletromagnéticos

Os projetos de energias renovaveis podem provocar efeitos em alguns grupos da fauna marinha no
sedimento adjacente e na coluna de agua, durante a fase de operagao dos projetos, devido aos campos
eletromagnéticos produzidos durante o transporte da energia através do cabo submarino (Bald et al.,
2010). A passagem de corrente elétrica pelo cabo submarino origina um campo magnético e um campo
elétrico induzido (Gill et al., 2005).

Os impactes provocados pelos campos magnéticos gerados pelos cabos submarinos séo descritos como
podendo prejudicar a orientacdo de peixes e de mamiferos marinhos durante as suas migragbes
(Klaustrup 2006, Gill et al. 2009). Os peixes marinhos utilizam o campo magnético da terra e as
anomalias do campo para se orientarem, especialmente durante a sua migragéao (Fricke, 2000). Por sua
vez, 0s elasmobranquios, podem detetar campos magnéticos fracos comparados com o campo
magnético da terra (Poléo et al. 2001; Gill et al. 2005). Dependendo da intensidade do campo magnético,
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os impactes podem ir desde desorientagdes temporarias até a alteragdo dos padrbes de migragdo das
espécies. No entanto, de um modo geral, o habitat das espécies afetadas é vasto e o efeito dos campos
magnéticos é restrito/ circunscrito a zona em redor do cabo (Berr, 2008). Na area do projeto ndo existem
espécies de peixes migradoras pelo que este impacte nao se aplica.

Os campos elétricos aumentam de acordo com o aumento da voltagem da corrente e podem atingir os
1000 0V por m (Gill & Taylor, 2001). Os campos elétricos induzidos s&o gerados pela interagéo entre o
campo magnético ao redor do cabo submarino e a agua salgada (Gill et al. 2005). Em geral, os peixes
teledsteos ndo sdo considerados eletrosensiveis (com excegao de alguns peixes elétricos de agua-doce).
Os perciformes marinhos possuem érgéos elétricos, mas aparentemente néo utilizam a eletrorrecegéo
(Bradford 1986; Bullock et al., 1983). Aparentemente, os teledsteos s apresentam resposta a campos
elétricos elevados entre os 6 a 15v/m ou superiores, niveis a partir dos quais estes peixes sdo repelidos
(Uhlmann, 1975; Poleo et al., 2001). A titulo de exemplo, os esturjdes desviam-se ou diminuem a sua
velocidade quando se aproximam de linhas de alta tensdo (110kV) que passam sobre a agua. A enguia
europeia (Anguilla anguilla), € uma exceg¢ao visto que esta espécie é sensivel a campos elétricos AC e
DC fracos (Berge, 1979; Enger et al., 1976) e apresenta fases do seu ciclo de vida no ambiente marinho
costeiro onde a maioria dos impactes dos campos elétricos ocorrem. Os elasmobranquios tém 6rgaos
especificos para a detegdo de campos elétricos, mas existem espécies que, ndo os possuindo, séo
também electrosensiveis, sendo capazes de detetar gradientes de voltagem induzidos associados ao
movimento da agua e emissdes geomagnéticas (Gill et al., 2005). Da lista de espécies electrosensiveis
que ocorrem nas aguas costeiras do Reino Unido apresentada em Gill et al. (2005) foram detetadas na
area do projeto WindFloat Atlantic quatro espécies: as raias Raja clavata e Raja montagui e 0s tubardes
Scyliorhinus canicula e Galeus melastomus. No entanto, o cabo a instalar estara provido de blindagens
elétricas, enterrado e em algumas zonas, protegido com um refor¢o de pedra o que reduzira em grande
parte os eventuais campos residuais gerados.

Os campos eletromagnéticos gerados podem ser controlados adequadamente através do tipo de cabo
elétrico utilizado, ou do material utilizado para revestir o mesmo, como a colocacao de uma armadura,
e.g. placas de aco, revestimentos no interior do isolamento do cabo condutor, etc. No entanto, apesar
desta protecao, pode ainda ser gerado um campo elétrico induzido pelo campo magnético. No caso de
existirem correntes elétricas elevadas durante o transporte de energia, os campos elétricos perto do cabo
irao exceder os valores tipicos em condigdes naturais. Para além do tipo de material usado na construgéo
do cabo e na sua protegdo também a colocagéo e a disposicao dos cabos entre si podera servir para
atenuar os campos magnéticos gerados (OSPAR, 2012).

Como a forga dos campos magnéticos e elétricos (induzidos) diminui em fungéo da distancia a partir do
cabo, 0 seu enterramento (no caso da instalagdo do cabo em sedimento mével) ou a sua protegéo (no
caso da instalagéo do cabo em substrato rochoso) podem minimizar esta situagéo. Note-se que a camada
de sedimento usada no enterramento do cabo (no caso de substrato mével) ou a cobertura / protecéo
deste (no caso de substrato rochoso) nao tem qualquer efeito de diminuigdo do campo electromagnético;
0 que se pretende € a diminuicdo da exposicao de espécies sensiveis a campos eletromagnéticos
através do aumento da distancia entre os animais e o cabo (OSPAR, 2012).

Classifica-se este impacte como negativo, direto, provavel, permanente (dentro do horizonte temporal do
projeto), raro a ocasional, parcialmente reversivel, de magnitude reduzida, local, ndo sensivel,
parcialmente a totalmente minimizavel e portanto pouco significativo a irrelevante.

Degradacdo da qualidade da agua

A semelhanca da fase de instalagdo, podera ocorrer derramamento de 6leo ou combustivel a partir das
embarcagdes envolvidas na manutencdo das plataformas. No entanto, as embarcagdes a utilizar durante
estas operagdes serdo de menor dimensao e e portanto conterdo menor quantidade de combustivel e
6leo o que reduz significativamente o impacte que qualquer derrame acidental possa causar.

Por outro lado a degradagao das tintas aplicadas nas plataformas e nas turbinas poderéo ser outra fonte
de poluigdo. No entanto, e a semelhancga do projeto Windfloat instalado na Agugadoura, o revestimento
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da plataforma n&o utilizara compostos antivegetativos toxicos proibidos pelo Regulamento (CE) 782/2003
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de abril.

Perturbacdo provocada pelo aumento do ruido

Durante a fase de operagéo o funcionamento dos aerogeradores sera a principal fonte de ruido devido ao
funcionamento da maquinaria na nacelle, localizada no topo da torre. O ruido/vibragdo ai produzido &
transmitido para a &gua através da propagagao ao longo da torre e plataforma (Nedwell and Howell,
2004).

A informacao sobre o ruido emitido por plataformas edlicas flutuantes é escassa, sendo a maioria dos
resultados disponiveis referentes a niveis de ruido emitidos por plataformas fixas em aguas pouco
profundas. Os dados relativos a estes estudos indicam que as turbinas emitem ruido de baixa frequéncia
com um pico na gama de frequéncia entre 16 e 60 Hz e com um nivel de pressao sonora até 153 dB re 1
MPa @ 1m, a 16 Hz (Nedwell e Howell, 2004); as medicdes foram realizadas na proximidade de um
dispositivo com capacidade inferior a 1 MW. Contudo, as caracteristicas do ruido emitido dependem da
natureza da plataforma de suporte e a sua efetividade na transmissao do ruido e vibragéo para a coluna
de agua.

Num estudo realizado no parque edlico de Horns Rev, também correspondente a turbinas fixas por
estacas em aguas pouco profundas, verifica-se que os niveis de ruido oscilam entre 100 e 120 dB re 1
pMPa RMS (a 100 m de distancia) e séo de baixa frequéncia.

Apesar do ruido emitido ser de pouca intensidade contribui para o nivel de ruido ambiente na area de
implementagdo do projeto e areas adjacentes de forma continua durante a existéncia do projeto,
excetuando os momentos em que os dispositivos estdo desligados para operagdes de manutengao ou
auséncia de vento. Em varios estudos verifica-se um ligeiro aumento dos niveis de ruido na area de
instalagéo dos dispositivos.

Em condicdes favoraveis (niveis de ruido ambiente baixos e perda de transmissdo reduzida) o som
produzido introduzido pelos dispositivos pode propagar-se por alguns quilometros a partir do local de
instalagdo das turbinas, podendo ser ouvido por mamiferos marinhos e peixes, no entanto considera-se o
seu impacte marginal. Os efeitos de alteragdo ou mascaramento de sinal s&o considerados pouco
provaveis e a acontecerem estdo reduzidos a proximidade do dispositivo (< 1 km). Também n&o séo
expectaveis altera¢des do limiar de audigdo de mamiferos marinhos e peixes.

Nedwell et al., 2007 verificou que o aumento dos niveis de ruido na proximidade dos dispositivos nao sera
suficiente para provocar alteragdes comportamentais nas espécies de robalo (Dicentrarchus labrax),
arenque (Clupea harengus), golfinho-roaz (Tursiops truncatus) e boto (Phocoena phocoena). No mesmo
estudo verificou-se que o boto ndo tera capacidade para detetar o som do dispositivo a 100 m de
distancia. No parque eolico de North Hoyle, esta distancia aumenta para 200 m (Ward et al., 2006).

De acordo com os resultados obtidos na monitorizagao acustica do dispositivo WindFloat localizado na
Agugadoura, verificou-se que o ruido emitido é predominantemente de baixa frequéncia (< 500 Hz) e de
baixo nivel de pressdo sonora, por vezes nao distinguivel no ruido ambiente. Nas duas campanhas
efetuadas até a data o nivel de presséo sonora encontra-se nas bandas de 1/3 de oitava associadas ao
ruido emitido pelo dispositivo confundindo-se com o ruido ambiente a partir de uma distancia de
aproximadamente 1500 m do dispositivo.

A preocupagéo relativa aos impactes do ruido na fauna marinha tem sido dirigida para o boto. Por
exemplo, no parque eolico de Horns Rev néo foram verificadas diferengas na distribui¢do de botos entre a
fase de referéncia e de operagdo. No parque edlico de Egmond aan Zee, verificou-se um aumento de
vocalizagbes no interior do parque (Marine Scotland, 2012). Por um lado, este aumento de vocalizagdes
pode estar relacionado com o efeito de atragdo devido & maior disponibilidade de alimento, e por outro a
necessidade dos animais emitirem mais sons para detetarem a presenca de obstaculos.

Atendendo a informagdo disponivel, classifica-se a perturbagao provocada pelo ruido nos cetaceos
como um impacte negativo, direto, provavel, permanente (dentro do horizonte temporal do projeto), diario,
reversivel, de magnitude reduzida, local, sensivel dada a area e o tipo de recursos afetados e néo
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minimizavel. Dadas as dimensdes do projeto, a importancia deste impacte é avaliada como pouco
significativa.

Apesar da informacdo sobre o impacte do ruido nos peixes ser reduzida, ndo sdo expectaveis efeitos
significativos. Estudos realizados no parque edlico de Vindeby, na Dinamarca, para avaliar o impacte do
ruido mostram que aparentemente os peixes ndo sdo afetados pelo ruido emitido pelos dispositivos. Na
verdade, ao longo do tempo verifica-se um efeito de acumulagéo de peixes em redor das plataformas,
indicando que o efeito recife € mais relevante que o potencial disturbio provocado pelo ruido (Vella et al.,
2001). Num estudo realizado nos parques edlicos de Horns Rev e Nysted que avaliou a composigéo da
ictiofauna no interior e exterior dos parques mostram que n&o existem diferengas entre os dois locais
(Danish Energy Authority, 2006).

De acordo com a informag&o disponivel classifica-se a perturbagdo provocada pelo ruido nos peixes,
durante a fase de operagdo como negativa, direta, pouco provavel, permanente (dentro do horizonte
temporal do projeto), diaria, reversivel, de magnitude reduzida, local, sensivel do ponto de vista do
recurso e area afetada e ndo minimizavel nem compensavel. A importancia deste impacte é assim
avaliada como pouco significativa.

Colisdo
Cetaceos

Os cetaceos sdo animais acusticamente ativos e através do processo de ecolocaliza¢do tém capacidade
para navegar e detetar obstaculos ou presas. Os sons utilizados neste processo sé@o designados de
cliques de ecolocalizagdo e sdo normalmente de alta frequéncia (> 100 kHz). Ao longo do processo de
ecolocalizagdo os animais ajustam as caracteristicas dos sinais (por exemplo a taxa de repeticdo e
intensidade) de forma a distinguir as caracteristicas do objeto e a distancia a0 mesmo (Au, 1993).
Contudo, durante a atividade de busca de alimento os animais focam a sua aten¢ao nas presas e nesse
caso podem falhar a detegdo das estruturas. Nesta situagao o risco de coliséo é aumentado se o animal
optar por realizar esta atividade na proximidade das estruturas (ICES, 2014).

Outro fator que ira condicionar o risco de colisdo é a capacidade de manobra ou velocidade de natagéo
dos animais. Animais mais pequenos sao por norma animais que se deslocam a velocidades superiores e
conseguem movimentos mais rapidos (Fish, 1998). Isto indica que o risco de colisdo sera maior para
animais como baleias e inferior para animais como os golfinhos, 0s que ocorrem potencialmente na area
de implementagao do projeto. A capacidade de manobra fica, no entanto, reduzida na presenga de crias.

Para além dos fatores relacionados com as caracteristicas das espécies o risco de colisdo esta também
relacionado com as caracteristicas das estruturas. O risco de colisio aumenta com a velocidade da
estrutura em relagdo a agua. Uma vez que as estruturas estéo fixas por &ncoras ao fundo espera-se que
0 movimento do dispositivo seja lento 0 que reduz o risco de colisao.

Classifica-se este impacte como negativo, direto, pouco provavel, permanente (dentro do horizonte
temporal do projeto), raro, reversivel, de magnitude reduzida, local, sensivel do ponto de vista do recetor
e minimizavel. De acordo com esta calissificagdo e com as dimensdes do projeto avalia-se este impacte
como pouco significativo.

Aves

Quando as aves se aproximam ou entram na area do parque eélico ficam em risco de colisdo quer com
as estruturas estacionarias quer com as componentes moéveis, como as pas € o rotor. Por outro lado,
ficam ainda potencialmente vulneraveis a serem capturadas nos vortices de pressdo criados pelo
movimento das pas (Fox et al., 2006). O nivel de risco de colisdo varia de acordo com as caracteristicas
da espécie, 0 seu comportamento e de acordo com as condigdes de visibilidade (Grecian et al., 2010;
Langston et al., 2010). Contudo, varios estudos revelam que algumas espécies evitam o parque voando
em redor do mesmo (Desholm e Kahlert, 2005; Christensen et al., 2004; Kentishflat 2008),
comportamento que reduz o risco de colis&o.
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O risco de colisdo pode ainda ser potenciado se as aves utilizarem as estruturas para repouso ou se
foram atraidas pela sinalizagao luminosa. Alguns estudos realizados indicam que a luz vermelha continua
tem maior potencial para atrair as aves quando comparadas com luzes brancas intermitentes (Hotker et
al., 2006; Hiippop et al., 2006; Blew et al., 2008). A sinalizag&o luminosa do projeto inclui um flash branco
instalado no topo de cada coluna, uma luz de cor branca intermitente visivel de 360° em volta e, durante o
periodo noturno, uma luz de funcionamento constante de cor vermelha, instalada no topo de cada nacelle
visivel 360° em volta. Dadas as caracteristicas do sistema de sinalizagéo, considera-se que que este tera
uma probabilidade negligenciavel para atrair as aves. Por outro lado, a sinalizagéo luminosa devera
cumprir 0s requisitos necessarios de seguranga aeronautica.

O nivel de risco de colisdo depende da combinagdo entre a distribuicdo das espécies e o seu
comportamento, o qual pode variar sazonal e espacialmente dependendo da condigao das aves (Stienen
et al., 2008). De acordo com a informac&o disponivel para a caracterizagdo do cenario base, as aves que
se distribuem na area do projeto séo maioritariamente migradoras (movimentos com sentido Norte-Sul) e
o vento é predominante do quadrante norte, assumindo-se portanto que o rotor estara na maior parte do
tempo com uma orientagao que maximiza o risco de colisdo das aves. As aves que efetuam movimentos
migratérios tendem a voar ao longo da linha de costa ou proxima desta, de forma a evitar percorrer
longas distancias sobre o mar (Langston et al, 2010). Embora a informagdo sobre a mortalidade
resultante da colisdo com turbinas seja escassa para parques marinhos, foram ja identificadas 3 tipos de
categorias associadas ao seu risco: risco reduzido, risco moderado e risco elevado. Das espécies que
ocorrem na area de estudo as gaivotas, 0s garajaus, o alcaide e o alcatraz apresentam um risco de
colisdo moderado e as espécies airo, negrola-comum, as pardelas e a torda-mergulheira apresentam um
risco de coliséo reduzido.

Considerando a informagé&o disponivel, classifica-se este impacte como negativo, direto, pouco provavel a
provavel, permanente (dentro do horizonte temporal do projeto), raro a ocasional, irreversivel, de
magnitude reduzida a moderada (dada a existéncia de espécies com estatuto de conservagéo
desfavoravel), de extensao local a regional (dada a existéncia de espécies migradoras), sensivel do ponto
de vista do recurso afetado e minimizavel. De acordo com a classificagéo efetuada e especialmente
devido a dimensao do parque avalia-se este impacte como pouco significativo.

Afastamento / aproximacao da area do projeto

Cetaceos

A disponibilidade de alimento é um dos fatores que condiciona a distribuicdo dos cetaceos. A presenga
dos dispositivos pode provocar um efeito de recife na area do dispositivo, o qual sera abordado mais a
frente. Neste caso, devido ao aumento da disponibilidade de alimento os animais podem ser atraidos
para a area de implementag&o do dispositivo. Por outro lado, 0 aumento dos niveis de ruido pode ser um
fator que leve ao afastamento dos animais da area de implementagao do projeto. No entanto, assume-se
que a disponibilidade de alimento ird prevalecer sobre a perturbacdo que possa ser originada pelo
aumento dos niveis de ruido na area do projeto.

Assim classifica-se este impacte como positivo, indireto, provavel, permanente (dentro do horizonte
temporal do projeto), reversivel, de magnitude reduzida a moderada (dependendo do nimero de
individuos na area e da sua utilizacdo recorrente), de extensao local, sensivel do ponto de vista do
recurso afetado e ndo minimizavel. De acordo com esta classificagéo avalia-se este impacte como pouco
significativo a significativo.

Aves

A presenga das plataformas e aerogeradores pode originar uma reacao de afastamento ou aproximagéo
das aves em relagéo a area do projeto. O afastamento pode ter origem no ruido ou vibragéo das turbinas
em si ou nas atividades relacionadas com as atividades de manutencao (CE, 2010). Outros estudos
indicam, para algumas espécies, um aumento do nimero de aves em redor da area do projeto devido ao
efeito de recife subaquatico e, por isso, a maior disponibilidade de alimento que ai se concentra. Existem
também estudos que mostram que o numero de aves de algumas espécies na area do projeto néo varia
quando comparada com a fase de instalagdo (Petersen e Fox, 2007; Madsen e Boertmann, 2008).
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Num estudo realizado, no parque eolico offshore de Horns Rev, constituido a data por 80 turbinas, e
localizado a cerca de 14 km da costa, verificou-se que as espécies de aves negrola-comum, torda-
mergulheira e airo, tendem a evitar a area do parque num raio de 2 a 4 km. No entanto, no que diz
respeito a espécie negrola-comum, essa tendéncia esta associada a outros fatores, como 0 aumento de
trafego maritimo e movimento das presas, e ndo tanto a existéncia do parque (Petersen et al., 2005).

A capacidade das aves evitarem o parque também pode estar relacionada com as condigbes de
visibilidade. Verificou-se num estudo que durante o periodo diurno as aves iniciam a alteragdo da rota de
voo a uma distancia maior (< 3 km) que a do periodo noturno (< 1 km) (Langston et al., 2010). A principal
consequéncia da modificagdo das rotas de voo, esta essencialmente relacionada com o potencial
aumento do esforgo de voo para evitar a area do parque, interferindo com as condigdes fisicas das aves e
em Ultima instancia com o seu nivel de resisténcia e sobrevivéncia. No entanto, estes impactes séo
descritos em parques com dimensdes muito superiores as do parque em analise e deste modo este
impacte é considerado negligenciavel.

Tendo em conta a informagdo disponivel classifica-se este impacte como, negativo, direto, pouco
provavel a provavel, permanente (dentro do horizonte temporal do projeto), reversivel, de magnitude
reduzida, de extensao local a regional (dada a existéncia de espécies migradoras), sensivel do ponto de
vista do recurso afetado e nao minimizavel. De acordo com esta classificacdo e dadas as dimensdes do
projeto avalia-se este impacte como pouco significativo.

Efeito de barreira
Cetaceos

O efeito barreira nos cetaceos esta relacionado com o aumento dos niveis de ruido, o qual ja foi
classificado. Tendo em conta a dimens&o do projeto e a area adjacente disponivel para ser utilizada pelos
animais considera-se o efeito de barreira irrelevante.

Aves

Varios estudos efetuados em parques eélicos no mar indicam que algumas espécies de aves evitam voar
nas proximidades dos parques e no interior dos mesmos, indicando um efeito de barreira (Inger et al.,
2009; Peterson et al., 2005; Desholm e Kahlert, 2005; Larsen e Guillemette, 2007). Por outro lado,
algumas das variagbes que se verificaram na abundancia e ocorréncia de aves marinhas nédo foi
diretamente relacionado com a presenga do parque, mas com a alteragéo da disponibilidade de alimento.

O efeito de barreira pode levar a alteragdo da rota de voo ou a uma desconexdo entre unidades
ecolégicas como por exemplo entre areas de reprodugao, alimentagdo ou repouso (Drewitt e Langston,
2006; Dahl et al., 2012). O grau de disturbio depende de varios fatores: a localizagdo e dimens&o do
parque (numero de aerogeradores), a disposi¢do dos aerogeradores e a distancia entre os mesmos, bem
como das caracteristicas das espécies, o0 seu ciclo de vida, a dimensdo do bando e o proprio
comportamento. O efeito de barreira surge sobretudo quando os parques edlicos intersetam corredores
de migragéo e (um corredor migratorio ou num caminho de migragao local) levando a alteragéo das rotas
de voo, tendo consequéncias como um dispéndio de energia superior por parte das aves (Masden et al.,
2010).

De acordo com Langston et al., (2010) das espécies que ocorrem na area de estudo apenas o airo, 0
negrola-comum e a torda-mergulheira, tém sensibilidade moderada em relagdo ao efeito barreira ou
afastamento da area, enquanto as restantes tém sensibilidade reduzida.

De acordo com a informacg&o recolhida para a caracterizagdo do cenério base, a maioria das espécies
ocorre na area de estudo em regime migratério. No entanto, como referido anteriormente, estes impactes
sao descritos em parques com dimensdes muito superiores as do parque em analise, sendo necessario,
nesses casos e para algumas aves, percorrer largas distancias para os evitar, 0 que ndo é de todo o
caso. Deste modo, este impacte classifica-se como negativo, direto, provavel, permanente (dentro do
horizonte temporal do projeto), reversivel, de magnitude reduzida, local a regional, sensivel e néo
minimizavel. De acordo com a classificagdo realizada considera-se este impacte pouco significativo.
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Efeito de recife

Os parques de energia renovavel marinha tém sido reconhecidos em varios trabalhos (Linley et al., 2007,
Inger et al., 2009; Hiscock et al., 2010; Ashley et al., 2014) como areas marinhas protegidas fornecendo
substratos para colonizagdo de organismos benténicos, atuando como recifes artificiais e atraindo por
este motivo outras espécies como peixes, cetdceos e aves que se agregam junto das estruturas para se
alimentarem, refugiarem ou abrigarem e eventualmente se reproduzirem. Dada a restricdo a pesca numa
zona em redor dos parques, as atividades piscatorias mais nocivas para os habitats marinhos, como a
pesca de arrasto, sdo evitadas permitindo, neste caso, uma recuperagdo do fundo em termos de
estabililizacdo de sedimentos e de colonizagdo de espécies bentonicas que suportam as cadeias
alimentares marinhas.

Os dados disponiveis a data relativos @ campanha de monitorizagao efetuada para avaliar o fator
ictiofauna do projeto piloto do dispositivo Windfloat instalado na Agugadoura, indica que a composigao e
abundancia de espécies duplica em redor do dispositivo quando comparada com os pontos de
amostragem de controlo. Esta observagdo esta alinhada com os resultados obtidos noutros estudos
alguns deles citados acima.

Noutra perspetiva, ha que considerar a alteracdo do ecossistema provocada pelo Homem. As estruturas
artificiais que véo ser introduzidas através do projeto podem desencadear o desenvolvimento de espécies
invasoras ou exoticas que competem com espécies tipicas e importantes do ponto de vista do equilibrio
do ecossistema em termos de cadeia alimentar ou de ocupagédo do espago. A ocorréncia destas espécies
tem sido documentada em parques edlicos no mar recomendando-se precaugdo na avaliagdo do efeito
de recife como um efeito positivo em termos de aumento de biomassa e biodiversidade no meio marinho
(Wilhelmsson and Malm, 2008; Hiscock et al., 2010). O aumento de predadores, como aves e cetaceos,
na area pode, do mesmo modo, desiquilibrar o ecossistema local, e indiretamente agravar o risco de
ocorréncia de outros impactes, como por exemplo o risco de colisdo. No entanto, em alguns parques de
energia renovavel offshore no norte da Europa, e com o objetivo de incrementar a atividade da pesca na
regido, os sistemas de ancoramento foram desenhados de modo a aumentar a area de colonizagao no
sentido de potenciar um efeito de recife positivo (Langhamer, 2012). No entanto, estas medidas devem
ser acompanhadas por uma monitorizagdo focada no seguimento do aparecimento e proliferagdo de
espécies exaticas.

Dado o nivel de conhecimento existente ndo é possivel ainda avaliar de forma completa o presente
impacte comegando pelo seu sentido (negativo ou positivo). No entanto, considerando a pequena
dimens&o do projeto na sua area de implementagdo e a semelhanga dos outros impactes j& avaliados,
considera-se este impacte pouco significativo.

5.7.3  Fase de desativagado

Nesta fase do projeto consideram-se todos os potenciais impactes identificados para a fase de instalagao,
sendo avaliados da mesma forma. E importante notar que no que diz respeito & perturbagéo do fundo
marinho e ao aumento da turbidez os impactes e respetiva avaliagdo centram-se apenas na remogao das
ancoras nos extremos das linhas de amarragdo, uma vez que o cabo (enterrado ou soterrado) n&o ira ser
removido do fundo.

A estes acrescem os impactes de eliminagdo do recife articificial constituido pelo conjunto das
plataformas e respetivas linhas de amarragéo. Dado o exposto na seccao anterior, ndo € possivel avaliar
de uma forma completa este impacte, no entanto, tal como referido anteriormente e dadas as dimensdes
do projeto, este impacte seja considerado pouco significativo a irrelevante.
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5.8 Ordenamento do Territorio

5.8.1 Introdugéo

Os impactes no ordenamento do territorio, estando este abrangido por instrumentos de gestéo territorial
(IGT) eficazes, deve limitar-se & verificagdo da conformidade do projeto e das suas componentes com
esses instrumentos. Esta € a situagéo na area terrestre.

No caso do espago maritimo, ainda nédo existem os instrumentos de ordenamento previstos na Lei n.°
17/2014, de 10 de abril (ver secgéo 4.8), pelo que a avaliagdo de impactes deve considerar eventuais
conflitos de usos, atuais e previsiveis, durante o periodo de operagao do Windfloat Atlantic.

Assim, esta analise divide-se nas seguintes dimensdes:
- Compatibilidade do projeto com os IGT em vigor (subsec¢éo 5.8.2);
- Cumprimento das serviddes e restrigdes de utilidade publica (subsecgéo 5.8.3);

- Potenciais conflitos de uso no espaco maritimo (subsec¢éo 5.8.4).

5.8.2 Compatibilidade com IGT em vigor
Na subsecgéo 4.8.2 identificaram-se os seguintes IGT em vigor na area:
- Um plano especial de ordenamento do territério (POOC Caminha-Espinho);

- Dois planos municipais de ordenamento do territério (PDM de Viana do Castelo e PU da
Cidade de Viana do Castelo);

- Trés planos setoriais com incidéncias territoriais (PROF do Alto Minho, PGBH do Minho e
Lima e Plano Setorial da Rede Natura 2000).

O POOC Caminha-Espinho néo se aplica a parte da area que estd sob administracdo portuaria. Na
parte restante, de aplicagdo regulamentar dos PMOT, o projeto cumpre as disposi¢des aplicaveis do
POOC (artigos 21.° e 22.° do Regulamento). Este Ultimo artigo contém algumas restrigdes especificas,
mas que néo se aplicam ao projeto.

O artigo 10.° (“Uso supletivo”) do Regulamento do PU da Cidade de Viana do Castelo aplica-se
genericamente ao solo urbano:

1 — Os espagos urbanos podem ainda ter outras utilizagbes ou ocupagbes desde que
compativeis com o uso dominante, designadamente com a fungéo habitacional.

2 — Para o efeito do disposto no nimero anterior consideram-se compativeis as fungdes que
néo se traduzam num agravamento sensivel das condigbes ambientais e de salubridade, néo
constituam factor de risco para a integridade de pessoas e bens incluindo incéndio e exploséo,
nem provoquem perturbagdes na natural fluidez do trafego.

3 — [Néo aplicavel]

Considera-se que quer o cabo submarino, na zona de chegada, quer o cabo subterréaneo, entre o
molhe Norte e a Subestagdo de Monserrate (existente) cumprem os critérios de compatibilidade
enunciados no artigo 10.°.

Refira-se ainda que o cabo subterrdneo é implantado ao longo de arruamentos existentes (e
assinalados no PDM e no PU como ‘rede viaria”), pelo que se considera que ndo ha incompatibilidade
com as disposicdes dos Regulamentos do PDM e do PU da Cidade de Viana do Castelo, enumeradas
respetivamente nos Quadros 4.8.2 e 4.8.3.

Como se referiu na subsecgao 4.8.2 os planos setoriais em vigor ndo apresentam disposicdes relevantes
aplicaveis ao projeto.

Conclui-se, assim, pela conformidade do projeto com os IGT em vigor.
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5.8.3  Serviddes e restricdes de utilidade publica

As serviddes identificadas na subsecgéo 4.8.3 e representadas nas Figuras 4.8.4 e 4.8.5 dizem respeito
as seguintes componentes do projeto:

- Parque edlico e parte do cabo submarino, em area de dominio piblico maritimo;
- Parte do cabo submarino, em area de REN - “faixa maritima de protegao costeira”;
- Parte do cabo subterréneo no SIC Litoral Norte (Rede Natura 2000);

- Parte do cabo subterrdneo em faixa de serviddo de rede de distribui¢do de eletricidade
em alta tensao.

Na area maritima o projeto evita as areas de fundeadouro, de operagédo de dragas e de scooping. Na
area terrestre evita outras serviddes, como a zona especial de protegéo da Fortaleza de Santiago.

A ocupagdo do dominio publico maritimo requer um titulo de utilizagdo privativa, a obter pelo
proponente nos termos da legislagao aplicavel.

O regime juridico da REN (DL n.° 116/2008, de 22 de agosto, alterado pelo DL n.° 239/2012, de 2 de
novembro) considera (n.°% 2 e 3 do artigo 20.°) que existem usos compativeis com o0s objetivos de
protecédo ecologica e ambiental e de prevencdo e redugéo de riscos naturais de areas integradas em
REN. Esses usos compativeis sdo identificados, para cada categoria de area da REN, no anexo Il. A
“producao e distribuigdo de eletricidade a partir de fontes de energia renovaveis” é considerada um dos
usos compativeis na “faixa maritima de prote¢éo costeira’, sujeito a mera comunicagao prévia.

A Portaria n.° 419/2012, de 20 de dezembro, define as condicdes e requisitos a que ficam sujeitos os
usos e agdes compativeis e estabelece as situagdes que carecem de parecer obrigatorio e vinculativo da
APA. Relativamente ao primeiro aspeto, o anexo | indica ndo haver requisitos especificos; quanto ao
segundo aspeto, 0 anexo Il indica que carece do parecer da APA.

Quanto a travessia do SIC Litoral Norte, da Rede Natura 2000, verifica-se que o cabo subterraneo é
enterrado ao longo de uma via existente, sempre em area urbana, pelo que se considera que nao ha
quaisquer impactes negativos nos valores que fundamentam a classificagcdo do SIC. Tal ndo obsta a que
o ICNF deva ser formalmente consultado, nos termos do DL n.° 140/99, de 24 de abril, com a redagéo
atual.

A compatibilizagdo com a rede de alta tensdo subterranea existente é possivel e deve ser feita na fase
de projeto de execugao.

Concluir-se, assim, que o projeto ndo configura qualquer potencial incumprimento das restricdes em vigor
relativamente as serviddes assinaladas.
5.8.4  Potenciais conflitos de usos no espago maritimo

Os unicos usos atualmente existentes na area do projeto sdo a navegagao, com reduzida expressao, e a
pesca — artesanal, até as 6 milhas, e industrial, para la das 6 milhas.

De entre os futuros usos possiveis considera-se a aquacultura (jangadas, recifes, etc.), a exploragao de
recursos geoldgicos e o aproveitamento de energias renovaveis (nomeadamente edlica e ondas).

A reduzida area ocupada, o tipo de restrigdes que o projeto impde (diferenciadas entre a area do parque
edlico e a faixa de protegao do cabo submarino) e o limite temporario maximo que a utilizagao do espago
maritimo pode legalmente ter, leva a que se considerem pouco significativos ou irrelevantes os
impactes noutros usos, atuais ou potenciais.

5.9 Socioeconomia

A identificagdo dos impactes previsiveis do projeto da Central Eélica Offshore — Windfloat Atlantic (CEO-
WA), e a sua respetiva avaliagdo, consideram as fases de instalagdo, exploracdo e desativagido dos
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diversos elementos constituintes do projeto, procurando identificar as situagdes em cada uma dessas
fases que poderdo provocar impactes com significado sobre os fatores socioeconémicos do ambiente
afetado, seja como consequéncia da presenca desses elementos, em fungdo da sua localizagao, tendo
em atengdo as caracteristicas desses locais e as implicagdes que esta presenga pode ter sobre outros
usos ou atividades ai localizados ou em relagdo a condicionantes desses usos, seja por efeitos
decorrentes do funcionamento do parque edlico e dos seus elementos constituintes.

Em cada fase seréo abordadas as componentes maritimas e terrestres do projeto.

Esta abordagem ¢é feita a partir da analise da constituicdo e das operagdes do projeto, da recolha de
informagdes e de posicdes expressas por diversas entidades interessadas e por visitas de campo, neste
caso a area de estudo situada em terra. Refira-se que parte dos contactos com as referidas entidades
foram realizados diretamente pelo proponente do projeto, por escrito ou em reunides presenciais, como
se explicitara em cada caso.

Deve salientar-se que as operagdes de fabrico e montagem das plataformas flutuantes de suporte dos
aerogeradores, assim como dos proprios aerogeradores, sao prévias ao ambito deste EIncA, assim como
as operacdes de transporte desses elementos até & zona de instalagdo do parque edlico offshore, pelo
que nao sao consideradas para a identificacao e analise dos seus impactes.

5.9.1 Fase de instalagao

Na fase de instalagéo consideram-se as operagdes de fixagdo das plataformas offshore ao largo de Viana
do Castelo, para onde foram transportadas por mar, e onde entretanto foram colocadas e posicionadas as
ancoras e 0s cabos que constituem as respetivas amarragdes.

Cada ancora ¢ fixada ao fundo marinho colocando-a sobre este e, em seguida, puxando-a no sentido das
“patas”, o que leva a ancora a enterrar-se, ficando soterrada e segura. Os cabos das ancoras séo, entao,
fixados as plataformas dos aerogeradores.

Uma vez concluida esta operacao, procede-se a conexao do cabo elétrico submarino de ligagao a terra,
destinado ao escoamento da eletricidade a produzir. Conforme os dados do projeto, prevé-se que o cabo
seja instalado no fundo do mar numa Unica campanha (através de embarcagao equipada com carrossel)
para evitar a utilizacdo de juntas/unides offshore e assim minimizar os custos de instalagao e otimizar o
processo de desenrolamento. O cabo sera parcialmente enterrado, ou recoberto, no fundo marinho, para
efeitos da sua protegcdo e minimizagdo dos riscos para a navegagao, prevendo-se a possibilidade, a
definir em fase posterior de projeto de execugéo, de recurso a perfuragéo horizontal dirigida para efetuar
a transigdo mar-terra até a caixa de ligagdo, na qual se fara a ligagéo entre o cabo submarino e o cabo
terrestre. Este serad enterrado ao longo das vias publicas existentes até & Subestagdo de Monserrate,
localizada a norte, junto aos terrenos dos Estaleiros Navais de Viana do Castelo.

5.9.1.1  Intervengbes no mar

As operagdes acima referidas a realizar em meio maritimo implicardo condicionamentos a navegacao e a
faina de pesca, quer da pesca industrial (na zona do parque edélico e ao longo do cabo submarino), quer
da pesca artesanal (na envolvente ao cabo elétrico submarino, mais proximo de terra).

Esses condicionamentos resultam das atividades de instalagdo e comissionamento desses
equipamentos, quer pela presenga das embarcagdes e dos equipamentos envolvidos, quer para
protegdo das operagdes a realizar, e implicaréo a interdigao temporaria de navegagdo e de pesca
nessas areas. Considera-se que estas operagdes terdo um impacte negativo, direto, certo, temporario,
de ambito local e de magnitude reduzida, pois nédo terd consequéncias sobre a continuidade da
navegacdo e da atividade da pesca nesta zona da costa e do Mar Territorial Portugués, sendo limitada a
area onde decorrerdo as operagdes e a sua envolvente préxima, pelo que se avalia como um impacte
pouco significativo.

Nos trabalhos sera empregue um numero reduzido de pessoas, com pelo menos parte delas vindas de
fora, pelo que os impactes positivos sobre 0 emprego local ndo séo considerados relevantes.
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N&o se esperam afetagdes sobre outras atividades relacionadas com o porto de Viana do Castelo, sejam
comerciais, de pesca ou de recreio, assim como sobre outros usos (balneares, desportivos, de scooping
de aeronaves) das areas maritimas ou costeiras.

5.9.1.2 Intervengbes em terra

As intervengdes em terra consistirdo na ligagéo entre o cabo submarino e o cabo subterraneo, no molhe
Norte do porto de Viana do Castelo, e na colocacdo do cabo subterrdneo até a Subestagdo de
Monserrate, a colocar em vala a abrir ao longo das vias existentes, fundamentalmente as avenidas de
Cabo Verde e do Atlantico.

Estas operagdes traduzir-se-40 numa perturbagéo temporaria do transito local, durante a colocagdo dos
cabos subterrdneos, pouco se distinguindo de outras intervengdes correntes da via publica e sem
perturbagéo significativa das atividades atuais na envolvente a qualquer dos locais propostos, pelo que se
entende serem agoes sem impactes de relevo. Refira-se que néo existem usos habitacionais na area
abrangida por estes trabalhos.

Os seus potenciais impactes positivos sobre a atividade econémica, o emprego e o comércio local séo
igualmente irrelevantes ou pouco significativos, dada a sua reduzida dimensao, carater temporario e
confinamento espacial.

5.9.2 Fase de exploragao

Os impactes esperados do projeto na fase de exploragéo decorrem, principalmente, da criagdo de uma
area de protecdo as instalagcdes do parque edlico com cerca de 11,25 km? (uma area de forma
retangular com 4,5 x 2,5 km) e de uma faixa de prote¢ao com 1,0 km de largura total ao longo de todo o
cabo elétrico submarino.

Como protegao adicional serdo ainda estabelecidas zonas de nao-acesso, que consistirdo em circulos
de raio a determinar na fase de projeto de execugao, centrados nos dispositivos constituintes do parque
edlico, que n&do ultrapassarao os limites da zona de protegéo estabelecida.

A existéncia destas areas condicionadas assume um carater de tempo longo, perdurando por todo o
tempo de presenga dos equipamentos, que se estima em pelo menos 25 anos.

Atendendo a estas areas definidas em fungdo da protecao aos elementos do projeto, as condicionantes
resultantes seréo:

- até as 6 milhas, serdo condicionadas as atividades que possam interferir com o fundo onde
esta instalado o cabo submarino; a pesca continuara a ser permitida, ndo se prevendo a
introdugé@o de quaisquer restrigdes adicionais (refira-se que nesta faixa mais préxima da
costa ja ndo é permitida a pratica do arrasto, arte que poderia ter um maior potencial de
afetacdo, pelo que a questio do seu condicionamento ndo se coloca);

- a partir das 6 milhas, no corredor do cabo (com 500 m de largura) serdo condicionadas
todas as atividades que possam interferir com o fundo onde estd instalado o cabo
submarino, incluindo a pratica do arrasto;

- nazona de protecao aos aerogeradores sera condicionada a navegagao.

Além das condicionantes enunciadas a navegagdo e pescas, a zona de prote¢cdo aos aerogeradores
também ficardo condicionadas as atividades de prospegéo e exploragdo de recursos geoldgicos nos
fundos marinhos.

O parque edlico funcionara em modo automatico, sem a presenga permanente de técnicos, 0 que apenas
se verificara em operagdes programadas ou excecionais de manutengédo e reparagao de equipamentos.
As plataformas dispdem de instalagbes sanitarias, do tipo WC quimico, com transporte dos residuos para
terra para tratamento, que ndo requer agua nem sistemas de bombagem. Este sistema néo origina a
rejeicao dos efluentes para o mar.
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Noutra vertente, a da politica energética, a exploragdo da CEO-WA enquadra-se nos objetivos nacionais
do cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal relativamente as emissdes atmosféricas e no
ambito da Diretiva Comunitaria das Fontes Renovaveis de Energia. Este projeto tera, assim, um
contributo positivo para a reducdo das emissdes de carbono e para o cumprimentos do Protocolo de
Quioto, que podera ser potenciado considerando o seu carater experimental e, consequentemente, o seu
potencial de demonstrag&do da validade desta tecnologia para a produgao de eletricidade a partir de fontes
renovaveis.

Além do setor da energia, este projeto contribui para o refor¢o da fileira da economia do mar, quer em
termos regionais quer nacionais, podendo considerar-se que 0 ambito da avaliagdo dos seus impactes
econémicos globais, assim como da geracdo de emprego associado a este projeto, transcende
substancialmente a presente analise ambiental, pois teriam que ser considerados os efeitos de todo o
processo, incluindo a pretendida criagdo de um cluster industrial relacionado com a produgédo e
fornecimento deste tipo de equipamentos — ndo se devendo perder de vista que o presente projeto tem
caracteristicas ainda de experimentais e pré-comerciais — 0 que pode, até, acabar por se concretizar fora
de Portugal.

De qualquer modo, e como informagédo de enquadramento, refira-se que a fase de prototipo (Windfloat)
através do aerogerador colocado ao largo de Agugadora (Pévoa de Varzim) representou um investimento
direto de 23 milhdes de euros, envolvendo mais de 40 entidades nacionais de setores chave da economia
e empregando mais de 200 pessoas, das quais cerca de 180 com elevadas qualificagbes.

Esta fase pré-comercial representa um investimento excedendo 100 milhdes de euros, para a construgéo
e equipamento de 3 a 4 plataformas em Portugal, em que mais de metade dos fornecimentos diretos
serdo realizados por empresas nacionais € poderdo envolver mais de 500 pessoas com elevada
qualificagdo. Finalmente, a concretizagdo do projeto permitira gerar receitas para o Estado, por via de
impostos, num total na ordem dos 50 milhdes de euros, durante os 25 anos de vida Util previstos para o
mesmo.

Devera ainda considerar-se a importancia que a presenga € a divulgagéo publica deste projeto pode
proporcionar, ou acentuar, em termos de oportunidades de educacdo e sensibilizacdo ambiental e
cientifica, a exemplo do que ja aconteceu a proposito da fase prototipo do projeto. Este € um impacte, no
entanto, dificil de antever e de delimitar, embora passivel de monitorizagdo direta e indireta junto de
instituicdes educativas, cientificas e técnicas.

5.9.2.1  Exploragdao no mar

Como foi referido acima, a instalagao e funcionamento do parque eélico implicara a delimitagdo de uma
area de protecdo, que se prolongara ao longo do cabo submarino por uma faixa de prote¢do ao mesmo;
nesta area continuara a ser possivel a navegacao e a pesca, ficando condicionada a pratica da pesca de
arrasto.

Estas areas sdo relativamente reduzidas, atendendo a distancia de cerca de 16 quilémetros da costa a
que o parque edlico se localiza e a auséncia de caracteristicas particulares nessa zona de mar alto, em
termos de bancos de pesca ou de rotas de navegagdo, mas o condicionamento da pesca de arrasto
nessa area, assim como na faixa de prote¢do ao cabo submarino para la das seis milhas (cerca de
11,1 quilometros), e o carater prolongado dessa situacdo levam a que se considere a ocorréncia de
impactes sobre a atividade pesqueira industrial.

Estes impactes, sobre recursos ndo sensiveis e ndo minimizaveis, avaliam-se como negativos, diretos,
certos, permanentes, reversiveis, de magnitude muito reduzida e de ambito local, irrelevantes sobre a
pesca artesanal, e como negativos, diretos, certos, permanentes, reversiveis, de magnitude reduzida, de
ambito local e regional, pouco significativos em relagao a pesca industrial.

A posicédo expressa pelas associagdes locais de pescadores (Vianapesca, Cooperativa de Produtores de
Peixe de Viana do Castelo, em reunido com o proponente realizada a 28 de margo, e ANAP, Associagao
do Norte dos Armadores da Pesca Artesanal, em reunido realizada com o proponente a 9 de maio, e
ADAPI, Associagéo dos Armadores das Pescas Industriais, em reunido com o proponente realizada a 25
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de julho) foi a de que a presenca dos elementos do projeto implicard algumas restrigdes a sua atividade
mas sem que se opusessem ao mesmo, contribuindo, assim, para a classificacdo dos impactes
esperados como pouco significativos, como se indicou acima.

Além das condicionantes sobre a pesca, as areas de prote¢do e, embora ainda ndo estejam definidas, as
zonas de ndo-acesso junto aos aerogeradores constituirdo igualmente obstaculos a navegagdo e
manobra de navios.

N&o se conhecem, no entanto, rotas preferenciais que impliguem uma utilizagao intensiva das areas a
condicionar, o que € refor¢ado pelas informagdes prestadas pela Capitania do Porto de Viana do Castelo
(reuni&o realizada com o proponente, em 26 de novembro de 2013), de que n&o ha situagdes que devam
ser atendidas pelo projeto, para 1& das que se encontram definidas no Edital n.° 1/2012 desta Capitania, a
saber: existéncia de uma zona de fundeadouro, para 0s navios que se encontram em manobras ou
aguardam instrugdes para a entrada no porto; zona de manobra de dragas; zona de scooping para
utilizagdo por aeronaves de combate a incéndios. Também a ANPC informou que o projeto néo interfere
com os locais de scooping definidos para avides anfibios de combate a incéndios florestais

Conclui-se, assim, que nenhuma dessas areas sera afetada pelos componentes do projeto, como se
podera verificar na Figura 4.8.5, pelo que néo havera quaisquer impactes a considerar.

Igualmente o emissario submarino instalado na zona do Cabedelo fica fora da &rea de intervengéo do
projeto.

Do mesmo modo, e tendo igualmente em conta as informagdes fornecidas pelo Gabinete do Chefe do
Estado-Maior da Armada, na zona do projeto ndo ha condicionantes a registar por parte da Marinha (ver
Quadro 4.8.3).

Como igualmente se poderd verificar nesse mesmo Quadro 4.8.3, ndo se esperam quaisquer impactes
sobre servigos de telecomunicagdes ou sobre a navegagao aérea (desde que se verifique a aplica¢do das
necessarias medidas de balizagem aeronautica), incluindo a atividade da Forga Aérea.

Ainda na area do parque edlico, mas agora considerando os fundos marinhos, nao existem aqui areas de
concessdo para prospegdo, pesquisa, desenvolvimento e produgdo de petréleo ou outros recursos
geolégicos, conforme informagéo prestada pela DGEG (ver Quadro 4.8.3). No entanto, a futura
prospecéo geolégica dirigida a esses recursos fica interdita na area de protegao durante toda a vida
util da CEO-WA, resultando daqui um impacte negativo direto, provavel, permanente, reversivel, de
magnitude reduzida e de ambito nacional, que se avalia como pouco significativo.

Atendendo a que apenas em situagbes de manutengdo dos equipamentos, ou em intervengdes
excecionais para reparagdo de avarias, havera emprego de m&do de obra, predominantemente por
técnicos especializados, maioritariamente dos quadros da empresa exploradora ou pertencentes a
empresas especializadas, e dado o carater temporario e ocasional dessas intervengdes, 0s impactes
sobre 0 emprego local e o fornecimento de bens e servigos serdo sem significado.

5.9.2.2 Exploragdo em terra

O funcionamento das componentes terrestres do projeto da CEO-WA diz respeito fundamentalmente ao
cabo subterréneo. Trata-se de uma infraestrutura com reduzida necessidade de manutengdo, admitindo-
se que possam ocorrer intervengdes excecionais para reparagdo do cabo.

N&o haverd geracdo de emprego local, assim como n&o tera relevo o fornecimento local de bens ou
servigos associados a este equipamento.

Refira-se que ndo existem, nem estéo previstos, usos habitacionais ou outro tipo de usos potencialmente
sensiveis a presenga do cabo subterraneo.
5.9.3 Fase de desativagado

O tempo de vida Uil previsto para este projeto € de 25 anos, podendo eventualmente prolongar-se,
nomeadamente pelo reforgo ou renovacdo dos equipamentos e tecnologias instaladas, pelo que se
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considera que esse horizonte temporal € demasiado longinquo para se definirem com suficiente rigor os
termos da possivel desativagao do parque edlico e elementos associados.

De qualquer modo, prevé-se que no final da vida util do projeto serdo removidos os dispositivos do
parque edlico e respetivas amarragdes. Os dispositivos, incluindo os aerogeradores, serdo rebocados
para um estaleiro com condigdes para os desmantelar, enviar para reutilizagdo os materiais que foram
passiveis desse destino e tratar adequadamente os residuos gerados por esta operagao.

Quanto ao cabo submarino, enterrado ou soterrado em grande parte do seu tragado, néo sera objeto de
remog&o, permanecendo depositado no fundo do mar mas inerte e sem previsdo de reutilizagéo futura.

5.10 Patrimonio cultural

Os impactes no patriménio cultural foram analisados de forma separada para a area terrestre (subsecgéo
5.10.1) e para o espago maritimo (subsecgao 5.10.2).

5.10.1 Area terrestre

Conforme ja se referiu na seccdo 4.10 as componentes terrestres do projeto ndo se localizam na
envolvente de qualquer elemento patrimonial conhecido.

A componente terrestre é apenas constituida pelo cabo subterréneo colocado em vala ao longo de
arruamentos existentes, parte dos quais sobre aterros recentes.

A probabilidade de ocorréncia de qualquer achado arqueoldgico neste contexto é muito improvavel.

5.10.2 Espago maritimo

Na zona maritima a afetar pelo presente projeto ndo foram identificadas ocorréncias de valor cultural. No
entanto, 15 alvos assim como alguns refletores internos, decorrentes dos trabalhos geofisicos, foram
identificados na area de estudo mas néo validados, pelo que devera ser tido em conta que a identificagéo,
previséo e avaliagéo de impactes ¢ feita com base numa caracterizagdo incompleta. Nestas condigdes,
estes alvos e refletores, embora nao considerados como ocorréncias efetivas, deverdo ser tidos em conta
como uma “probabilidade”, sendo o valor do recurso desconhecido assim como a magnitude, extensao,
sensibilidade e importancia do impacte.

Os alvos detetados no levantamento topo-hidrogréfico SSS_6 e SSS_11 encontram-se muito préximos da
linha de instalacdo do cabo submarino (ver Figura 4.10.3). O primeiro é descrito como um “cluster of
rocks” podendo corresponder a um tumulus de lastro, situacao frequente em vestigios de naufragios. Na
area de instalagdo do parque, os alvos SSS_12, SSS_14 e SSS_15 encontram-se muito préximos da
zona de ancoragem (ver Figura 4.10.3), sendo todos eles descritos como “contactos” e podendo
corresponder a vestigios nauticos.

Na fase de instalagdo, as manobras de ancoragem da plataforma assim como a instalagéo do cabo
submarino poder&o destruir eventual patriménio presente no local. Durante a fase de exploragéo seréo 0s
movimentos de correntes das amarragdes e eventuais movimentagdes das ancoras que poderéo destruir
eventual patriménio no leito marinho. Na fase de desativacao, a manobra de recuperagdo das ancoras
podera destruir eventual patrimonio presente no leito marinho.

Uma vez que 0s recursos se apresentam como uma “probabilidade” considera-se que a importancia dos
impactes poderad variar entre pouco significativo a muito significativo de acordo com o valor e
sensibilidade do recurso e a magnitude e extensao do potencial impacte.

EIncA da Central Edlica Offshore — Windfloat Atlantic — Vol. Il - Relatério Pagina 138 de 170



WindPlus ocobase

consulting

Quadro 5.10.1 - Identificagdo de impactes na fase de instalagéo do projeto

Acao Componente do ambiente cultural

3 alvos de sonar que poderdo corresponder ou ndo a

Ancoragem da plataforma offshore C
presenca de patrimonio

Outro patriménio eventualmente presente no interior dos
sedimentos

3 alvos de sonar que poderédo corresponder ou nédo a

Instalagdo do cabo submarino L
presenca de patriménio

Quadro 5.10.2 - Identificagdo de impactes na fase de exploragéo do projeto

Acao Componente do ambiente cultural
Eventuais deslocamentos das ancoras das plataformas | 3 alvos de sonar que poderdo corresponder ou nao a
offshore presenca de patriménio
Outro patriménio eventualmente presente no interior dos
sedimentos
Presencga do cabo submarino N/A

Este impacte é evitavel, pelo que a aplicagdo das medidas propostas na secgao 6.10 permite que os
potenciais impactes nao se verifiquem ou sejam pouco significativos.

5.11 Paisagem

Tal como descrito no Capitulo 3, o projeto apresenta componentes terrestres e no espago maritimo. Os
potenciais impactes na paisagem da instalagdo e presenca destas componente sdo analisados nas
subsecgdes 5.11.1 e 5.11.2, respetivamente.

5.11.1 Componentes terrestres

A colocagdo de cabos subterraneos em vala apresentara impactes negativos na paisagem, de reduzida
magnitude, temporarios e reversiveis. Considera-se que este impactes ndo séo relevantes.

Face a sua natureza subterrénea nao existem quaisquer impactes negativos da presenga do cabo elétrico
de ligacdo a Subestacédo de Monserrate, existente.
5.11.2 Componentes maritimas

As Unicas componentes localizadas no espago maritimo visiveis serao as plataformas com aerogeradores
e as boias de sinalizag&o.

O alcance geografico absoluto é a distancia a que um observador situado a altitude H (acima do nivel
do mar) pode avistar um objeto de altitude h. Essa distancia, D, é dada pela seguinte formula:

D=193(VH+h)
sendo D expresso em milhas nauticas e H e h em metros.

Considerando a altura média acima do nivel da agua do eixo do rotor do aerogerador € de 107 m e que
uma pa tera 82 m, entédo considera-se h = 189 m.
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Para um observador situado na frente maritima de Viana do Castelo (H = 6 m), a distancia D sera de 28,3
milhas nauticas.

Naturalmente para um observador situado a maior altitude, no Monte de Santa Luzia, por exemplo, o
valor de D sera bastante superior.

A curvatura da terra ndo &, portanto, um obstaculo a visualizagao dos aerogeradores (ou pelo menos da
sua parte superior).

A visualizag&o das boias, apesar de algumas estarem mais proximas de terra, sera mais limitada devido a
sua reduzida altura (3 m), a sua reduzida dimens&o e a prdpria agitagdo maritima.

Em qualquer caso, mesmo sendo visivel no horizonte a parte superior dos aerogeradores, as suas
dimensdes e cores tornam-nos muito pouco percetiveis a olho nu. Pode concluir-se que ndo constituirao
um impacte relevante na paisagem maritima.

As instalagcdes de apoio em terra para algumas das operagdes maritimas localizar-se-80 em area
portuaria, pelo que se considera terem caracteristicas adequadas ao tipo de espago ocupado, néo
existindo, portanto, quaisquer impactes negativos da fase de instalagéo.

5.12 Sintese de impactes

No Quadro 5.12.1 apresenta-se uma sintese dos impactes relevantes identificados, caracterizados e
avaliados nas secgdes anteriores deste capitulo. Note-se que a avaliagéo constante deste quadro ainda
nao considera a aplicagdo das medidas de mitigagéo indicadas no capitulo 6, apresentando-se na secgéo
6.12 (Impactes residuais) um quadro sintese de impactes, considerando ja a aplicagao dessas medidas.
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Quadro 5.12.1 - Sintese de impactes, nao considerando a aplicagdo das medidas de mitigagéo
g | 3
- =4 = = = »n
Acoes f:ausadoras do Fases Impacte 2 i = = 2 &
impacte S| 2| 5|1 8| % |5
S/ 3| = | Y| @
© | @
Ancoragem dos INST Alteragéo Fia morfologia do NEG | DR | IRR ° Loc | e
aerogeradores fundo marinho
Colocagéo do cabo INST Alteragéo fia morfologia do NEG | DR | IRR ° Loc | e
submarino fundo marinho
Remogao das ancoras DESAT | Alteragdo damorfologiado | wee | pR | REV | o [LOC | ®
fundo marinho
Eventuais derrames de INST Alteracdo da qualidade da
6leo ou combustivel de EXPL | s gaodagq NEG | DIR [REV| e |LOC | e
embarcagdes DESAT g
Eventuais derrames de Alteragéo da qualidade da *
6leo dos aerogeradores ou | EXPL | o, * 6% 421 NEG | DIR |REV | , [LOC | e
de outros equipamentos 9 .o

Emissdes evitadas de

Produgdo de energia de EXPL | GEE e de poluentes POS | DR |REV| o |NAC| e
fontes renovaveis atmosféricos

Estimulo da produgao
Funcionamento normal do renovavel offshore, com

. EXPL < o
projeto reducéo de emissdes de
GEE

POS | IND | IRR |eee | [NT | @@

Perturbagéo do fundo
marinho com remogao,

Instalagdgo  do  cabo destruicao ou

submarino e  das | INST | perturbagdo das NEG | DIR | REV | ®e | LOC | e
. comunidades
ancoras L

bentonicas,

epibenténicas e

demersais

Aumento da turbidez da
Instalagao do cabf> INST aguaeafet,agao de flora e NEG | DR | REV | o Loc | e
submarino e das ancoras fauna benténica ou

pelagica

Afetacéo da flora e fauna
Eventuais derrames INST | marinhas por substédncias | NEG | DIR | REV | @ | LOC | e

toxicas

Ruido de embarcacdes e

de operagdes de instalagéo INST Pertyrbagao d? fauna NEG | DIR | REV | e LOC | e
do cabo (cetaceos e peixes)

Campos eletromagnéticos
gerados pelo cabo EXPL
submarino

Afetagdo de espécies de NEG | DIR | PR

® )
peixes sensiveis LOC
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g | 3
o E g % zg -g
Agébes causadoras do = 5 = 2 ] 3
goes | Fases Impacte € @ | 8 | E S | £
impacte g|le|2| 2| £|5
S/ 3| = | Y| @
© | @
Ruido do dispositivo EXPL zeer;‘;f::g“ de cetdceose | neG | DR | REV | o |LOC | ®
Presenca do dispositivo EXPL | Coliséo de cetaceos NEG | DIR | REV | e LOC | e
P funci t REG
fesenca e 1NCionamen’o | expL | Coliséo de aves NEG | DR |[REV| ® | a | e
do dispositivo INT
[ [
Presenca do dispositivo EXPL Eéf;té’e‘;‘; alragdo nos Pos | IND |REV| 4 |Loc| 4
[ X J [ X J
Presen funcionament Efeito de repulséo nas LOC
doedsingziﬁvg clonamento EXPL | aves (alteragéo de rotas NEG | DIR | REV | o a °
de voo) REG
P funcionament LOC
fresenca e 1nclonamento | expl | Efeito de barreiranasaves | NEG | DR |REV | ® | a | o
do dispositivo REG
Presenca e funcionamento | gy | Efgito de recife 2 |IND |REV| ? |LOC| e
do dispositivo
Condicionarpgnto do INST Afetagdo da navegagéo e NEG | DR | REV | o Loc | e
espago maritimo pesca durante os trabalhos
Condicionamento do
espago maritimo
(Interdicdo de atividades LOC
com interferéncia no fundo EXPL Afetacao da atividade NEG | DR | REV | o a o
na faixa de protegéo do pesqueira (industrial) REG
cabo submarino) e
navegacao (na zona de
protecdo dos dispositivos)
Condicionamento do
espago maritimo
(Interdicdo de atividades Afetagéio da potencial
com |.nterferen0|a no fundo EXPL | prospecéo de recursos NEG | DIR |[REV| ® [NAC| e
na faixa de protegéo do £0l6aiCoS
cabo submarino) e geolog
navegacao (na zona de
protecdo dos dispositivos)
L]
Ancoragem e instalagdo do INST Destruigao de eventual NEG | DR | IRR 0 0
cabo submarino patriménio arqueoldgico ' ' a
[ X X J
]
Deslocamentos das EXPL Destruigao de eventual NEG | DR | IRR 0 0
ancoras das plataformas patriménio arqueoldgico ' ' a
[ X X J
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[0y [}}
© = [
Acoes causadoras do = = = = @ o
goes « Fases Impacte € o = c S =
impacte @ S 7z > 2 c
on 3 o © > >
o 3 = w »n
© (4
L]
= A Destruigao de eventual
Recuperagéo das ancoras DESAT TUice L NEG | DIR | IRR ? ? a
patriménio arqueolégico
[ X X J

Fases: INST- Instalagdo, EXPL — Exploragao;

Sentido: POS - Positivo, NEG — Negativo

Complexidade: DIR - Direto, IND — Indireto

Reversibilidade: IRR - Irreversivel, PR — Parcialmente reversivel, REV — Reversivel
Magnitude: ® - Reduzida, ® ®- Moderada, ® ® ®- Elevada

Extenséo: LOC - Local, REG - Regional; NAC - Nacional, INT - Internacional

Significado: ® -Pouco significativo, ® ®- Significativo, ® ® ®- Muito significativo.

5.13 Impactes cumulativos

De acordo com a definigdo do Council on Environmental Quality dos Estados Unidos (1987) retomada no
Guia da Comissdo Europeia (Hyder 2001), impactes cumulativos s&o os impactes no ambiente que
resultam dos impactes incrementais do projeto quando adicionados a outros projetos, passados,
presentes ou previsiveis num futuro razoavel, independentemente de quem os promove.

Impacte cumulativo ¢, assim, o impacte, direto ou indireto, do projeto ao qual se adicionam outros
impactes, diretos ou indiretos, de outros projetos ou agdes (passados, existentes ou razoavelmente
previsiveis no futuro).

Ao contréario da analise de impactes usual, a andlise de impactes cumulativos implica, portanto, um
deslocamento de perspetiva, do projeto para os fatores ambientais, agora entendidos como recursos (ver
Figura 5.13.1).

Ou seja, 0 centro da analise deixa de ser o projeto que implica potenciais impactes em determinados
recursos, para passar a ser o recurso (ou recursos) no qual os potenciais impactes do projeto podem vir
a fazer-se sentir, mas num contexto em que outros impactes de outros projetos e agles ja se exerceram,
estdo a exercer-se ou poderdo, previsivelmente, vir a exercer-se sobre esse mesmo recurso.

Desenvolvida no contexto de um EIA ou de um ElncA, a analise de impactes cumulativos permite aferir
melhor a avaliagéo de impactes do projeto, uma vez que os contextualiza na dindmica do recurso. Assim,
um impacte aparentemente pouco significativo pode ter um significado real muito superior se o recurso
sobre que se faz sentir tiver sido, estiver ou vier a ser sujeito a pressoes significativas.
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Figura 5.13.1 - Diferentes perspetivas de analise de impactes: a esquerda a abordagem usual nos EIA, a direita a
perspetiva da avaliagao de impactes cumulativos (figura extraida de Kalff,1995)

Tendo em conta o referido anteriormente, os passos metodoldgicos adotados para a analise de
impactes cumulativos s&o os seguintes:

1) Identificacao dos recursos ou valores potencialmente afetados pelo projeto;

2) Limites espaciais e temporais pertinentes para a analise do significado do impacte sobre o
recurso ou valor;

3) Identificagdo de outros projetos ou agdes, passados, presentes ou razoavelmente previsiveis
no futuro que afetaram, afetam ou podem vir a afetar, com significado, os recursos ou valores
identificados;

4) Andlise das interagdes entre os impactes do projeto em estudo e os impactes dos restantes
projetos ou agdes identificados e determinagdo da importéncia relativa na afetagéo dos recursos
ou valores;

5) Identificacdo de medidas de minimizagao.

No Quadro 5.13.1 identificam-se os recursos ou valores com significado que justifique a analise de
impactes cumulativos, as fronteiras espaciais e temporais e os outros projetos ou agdes passados,
presentes ou razoavelmente previsiveis no futuro que afetaram, afetam ou podem vir a afetar, com
significado, os recursos ou valores identificados.
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Quadro 5.13.1 — Recursos e valores objeto de analise de impactes cumulativos, identificagdo de fronteiras espaciais

e temporais e de outros projetos ou agbes

Recursos ou valores
(impactes do projeto)

Fronteira espacial

Fronteira temporal

Outros projetos ou agdes com
impactes cumulativos sobre esse
recurso ou valor

Morfologia do fundo marinho
(alteragao)

Envolvente do
projeto (*)

Horizonte do projeto
(25 anos)

Né&o previsiveis

Qualidade da agua (polui¢éo)

Envolvente do

Horizonte do projeto

Derrames acidentais de

projeto (*) (25 anos) embarcagdes que navegam na zona
fPrr?tdL;grae?]g\?é?lgiesr%laam(?:sées Portugal Horizonte do projeto | Restantes projetos de energias
eovit: das) g (25 anos) renovaveis existentes ou previsiveis
Tecnologia WindFloat Outros projetos offshore com a
(estimulo da produgéo Internacional 10 anos

offshore)

tecnologia WindFloat

Comunidades bentonicas,
epibentdnicas e demersais
(afetacéo pela perturbagao
do fundo marinho)

Envolvente do
projeto (*), para la
das 6 milhas

Horizonte do projeto
(25 anos)

Pesca de arrasto

Flora e fauna marinhas
(afetagdo por poluigdo devida
a eventuais derrames)

Envolvente do
projeto (*)

Horizonte do projeto
(25 anos)

Derrames acidentais de
embarcagdes que navegam na zona

Cetaceos (perturbagéo pelo
ruido, coliséo)

Envolvente do
projeto (*)

Horizonte do projeto
(25 anos)

Navegagéo de embarcagdes (ruido,
coliséo), pesca (morte acidental nas
redes)

Peixes (perturbagéo pelo
ruido, efeito de recife)

Envolvente do
projeto (*)

Horizonte do projeto
(25 anos)

Navegagéo de embarcagdes (ruido),
pesca excessiva

Peixes sensiveis aos campos
eletromagnéticos (campos
eletromagnéticos gerados
pelo cabo submarino)

Envolvente do
projeto (*)

Horizonte do projeto
(25 anos)

Né&o previsiveis

Aves (alteracéo de rotas de
voo, efeito de barreira)

Envolvente do
projeto (*)

Horizonte do projeto
(25 anos)

Né&o previsiveis

Espaco néo condicionado
para outras atividades
(navegagao, pesca,
prospecao ou exploragéo de
recursos geologicos)

Envolvente do
projeto (*)

Horizonte do projeto
(25 anos)

Né&o previsiveis

Patriménio arqueolégico
subaquatico

Envolvente do
projeto (*)

Horizonte do projeto
(25 anos)

Pesca de arrasto, outros projetos
(nomeadamente de produgéo de
energia) com interferéncias no leito
do mar

(*) Envolvente do projeto: espago maritimo numa envolvente de 10 km do projeto.

Verifica-se que os impactes cumulativos identificados nao séo relevantes em muitos casos por ndo ser
previsivel a ocorréncia de outros projetos ou agdes com impactes nos mesmos valores ou recursos.
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As principais situagdes em que existem impactes cumulativos sao as seguintes:

Poluicdo da agua (e afetagdo da flora e fauna marinhas) por derrames acidentais: o
risco representado pela exploragéo do projeto € pouco importante quando comparado com o
trafego, em particular de longo curso, cujos derrames podem afetar significativamente a
qualidade da agua;

Produgdo de energia de fontes renovaveis: o contributo do projeto, a nivel nacional, é
muito reduzido;

Tecnologia WindFloat: o contributo do projeto para o estimulo da produgéo renovéavel
edlica offshore € significativo;

Comunidades benténicas, epibenténicas e demersais: o contributo do projeto para
impactes negativos nestas comunidades ¢ irrelevante quando comparado com a pesca de
arrasto;

Cetaceos: o contributo do projeto para impactes negativos neste grupo é pouco importante
quando comparado com outras agdes causadoras de perturbagéo ou mortalidade;

Peixes: o contributo do projeto para impactes negativos neste grupo é pouco importante
quando comparado com outras agdes causadoras de perturbagéo ou mortalidade.

Pode concluir-se que néo é expectavel um agravamento relevante dos impactes negativos do projeto da
CEO-WA pela adigao, sinergia ou interagdo com os impactes de outras agdes ou projetos.
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6. MITIGAGAO

6.1 Introdugao

Os Principios Internacionais da Melhor Pratica em AIA (IAIA/IEA, 1999) consideram como um dos
objetivos da AIA “antecipar e evitar, minimizar ou compensar os efeitos adversos significativos -
biofisicos, sociais e outros relevantes - de propostas de desenvolvimento”. Nos “Principios operacionais”
da AlA é indicado que “o processo de AlA deve providenciar (...) a mitigagao e a gestdo de impactes -
para estabelecer as medidas necessarias para evitar, minimizar ou compensar os impactes adversos
previstos e, quando adequado, para incorporar estas medidas num plano ou num sistema de gestédo
ambiental”.

Em Portugal, o regime juridico da AlA, estabelecido pelo DL n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, considera

VT

que um dos objetivos da AIA é “definir medidas destinadas a evitar, minimizar ou compensar” “os
impactes ambientais significativos, diretos e indiretos, decorrentes da execugdo dos projetos e das
solugdes apresentadas, tendo em vista suportar a deciséo sobre a viabilidade ambiental dos mesmos”
(artigo 5.°).

O anexo V estabelece, no seu n.° 8, que o EIA deve conter a “descri¢do das medidas e das técnicas
previstas para:

a) Evitar, reduzir ou compensar os impactes negativos;
b) Prevencao e valorizagdo ou reciclagem dos residuos gerados;
c) Prevenir acidentes.”

A mitigagdo inclui, assim, a prevengdo, a minimizagao e a compensagdo dos potenciais impactes
negativos.

A potenciagdao dos impactes positivos e a valorizagdo, entendida como o conjunto de agbes que
constituem legados ambientais ou sociais do projeto e que ndo devem ser consideradas como
compensagéo, também se consideram incluidas no conceito de mitigagéo.

As medidas de mitigagdo devem incluir a avaliagdo dos impactes residuais (ou seja, dos impactes
apods a aplicagao das medidas de mitigagéo consideradas).

Foi verificado se a aplicagéo de algumas medidas de mitigagcdo pode provocar o agravamento de outros
impactes negativos.

Muitas das medidas de mitigagao usuais referem-se a procedimentos de gestdo ambiental (em particular
de gestao de residuos) e de gestdo da responsabilidade social, que serdo pormenorizados na fase
seguinte, de projeto de execugéo.

De modo similar aos capitulos anteriores, as medidas de mitigagdo séo apresentadas organizadas nas
seguintes secgoes:

- Clima e condigdes oceanograficas (secgao 6.2);
- Geologia (sec¢do 6.3);

- Qualidade da agua e sedimentos (secgao 6.4);
- Qualidade do ar (secgéo 6.5);

- Ambiente sonoro (sec¢éo 6.6);

- Biodiversidade (sec¢&o 6.7);

- Ordenamento do territorio (seccéo 6.8);
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- Socioeconomia (secgao 6.9);
- Patriménio cultural (secgao 6.10);
- Paisagem (seccdo 6.11).

Na seccdo 6.12 apresenta-se uma sintese das medidas de mitigagao e da avaliagdo dos impactes
residuais.

6.2 Clima e condigbes oceanograficas

Atendendo ao significado irrelevante dos impactes esperados, ndo se considera a adogdo de quaisquer
medidas de mitigagao para este fator.

6.3 Geologia

Neste factor ambiental foram identificados impactes que, mesmo sendo classificados como irrelevantes,
poderéo ser alvo de medidas de minimizacdo. Estamos, concretamente, a referirmo-nos a alteragdo do
substrato rochoso em consequéncia da escavagao em consequéncia da colocagéo do cabo elétrico no
seu percurso onshore. Estes impactes, foram considerados irrelevantes mas, contudo, poderdo ser
adotadas medidas simples que poderéo permitir a sua minimizagéo. Assim:

- a afetacdo do substrato solo/rocha em consequéncia da colocagdo do cabo elétrico onshore, deve
limitar-se a abrir uma vala/trincheira com as dimensdes minimas necessarias e, todo o material que daqui
resultar deve ser utilizada para a cobertura do cabo instalado, preenchendo assim o espaco restante; se
necessario, apenas o material sobrante deve ser levado a destino final devidamente autorizado.

Os restantes impactes, atendendo as suas caracteristicas, tém um significado irrelevante ou pouco
significativo e ndo sdo minimizaveis, pelo que ndo se considera a adogdo de quaisquer medidas de
mitigagao para este fator.

6.4 Qualidade da agua e sedimentos

Em todas as fases do projeto, nas embarcagdes afetas a obra, deverao ser adotados procedimentos que
minimizem a probabilidade de derrame acidental de éleo ou combustivel. Nas embarcagdes devera ainda
existir material, que permita, no minimo, parar o derrame e conter a mancha de substancia derramada na
superficie da agua.

No que diz respeito a instalagéo do cabo e das ancoras do sistema de amarragdo das plataformas, com o
objetivo de reduzir o impacte do aumento da turbidez da agua, apresentam-se na secg¢ao 6.7 as medidas
de mitigacdo que deverdo ser aplicadas no sentido de reduzir a perturbagéo do fundo responsavel por
este efeito.

6.5 Qualidade do ar

Atendendo ao significado irrelevante dos impactes negativos esperados, néo se considera a adogao de
quaisquer medidas de mitigacao.

6.6 Ambiente sonoro

Atendendo ao significado irrelevante dos impactes esperados no ambiente sonoro terrestre, ndo se
considera a adogao de quaisquer medidas de mitigagdo. O mesmo se aplica ao ruido subaquatico.

6.7 Biodiversidade

Perturbacdo do fundo marinho e aumento da turbidez da agua
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Em geral, e a semelhanga de outros, a extensdo da influéncia provocada por projetos de energia
renovavel marinha nas comunidades marinhas é dependente da intensidade do distirbio e da
sensibilidade e/ou resiliéncia das espécies existentes na area de impacte (Gill, 2005). Nesse sentido,
durante a fase de instalagdo das ancoras e do cabo submarino, os trabalhos realizados no fundo devem
ser limitados ao minimo indispensavel, para que area de impacte seja reduzida tanto na zona de rocha
afetada como na zona de sedimentos méveis reduzindo ao minimo o revolvimento e levantamento de
sedimento marinho. Adicionalmente, no que diz respeito a instalagdo do cabo, a sele¢édo cuidada da sua
rota de passagem no fundo bem como o seu método de enterramento deverdo ser cuidadosamente
definidos, tendo em conta, mais uma vez, o menor disturbio do fundo.

Campos Eletromagnéticos

Tal como acima referido, uma vez que o cabo a instalar estara provido de blindagens elétricas e se prevé
que fique enterrado em zonas de substrato mével, sendo ainda em certas zonas protegido com um
reforgo de pedra, ndo sera necessario propor medidas de mitigagéo adicionais.

Perturbacdo provocada pelo aumento do ruido

Com base na classificagdo deste impacte nao se justifica a implementagéo de medidas de mitigagao.
Colisdo
Cetaceos

Considera-se que a pintura de amarelo da parte submersa das plataformas, prevista na descri¢do do
projeto, devera ser a melhor forma de minimizar os eventuis impactes de colisdo ndo sendo necessario
implementar medidas de mitigagao adicionais.

Aves

O projeto Windfloat Atlantico e suas respetivas estruturas devem seguir cuidadosamente as normas
estabelecidas pelas instituices responsaveis no que diz respeito a marcagdes, iluminagdes, sinalizagéo
em caso de nevoeiro, etc. Sempre que possivel e de acordo com as normas vigentes, devem ser
tomadas medidas para que qualquer iluminagdo desnecessaria seja reduzida, particularmente iluminagdo
que seja proveniente das estruturas. Esta medida permitird minimizar o efeito de atragcdo que a
iluminag&o podera ter em aves migratérias ou em aves que utilizem a area do projeto. De acordo com
Cook et al. (2011) esta medida de mitigacdo é considerada uma das mais eficientes para diminuir os
impactes de colisdo da avifauna. No entanto, e de acordo com os resultados do programa de
monitorizag&o (capitulo 8), outras medidas de mitigagéo deveréo ser equacionadas se necessario.

Efeito barreira
Aves

Com base na classificacdo deste impacte, decorrente da reduzida dimensdo do projeto, as eventuais
medidas de mitigacdo a implementar ficardo dependentes da gestdo ambiental a efetuar no decorrer do
projeto e mediante os resultados do eventual plano de monitorizagao a implementar (ver capitulo 8).

Efeito de recife

A introdugéo de medidas de mitigagao relativas a colonizagdo da plataforma prende-se com a eventual
remogao de espécies invasoras ou exoticas que possam de algum modo introduzir alteragbes na cadeia
tréfica e na ocupagao do espago devido a sua eventual proliferagdo descontrolada. Nao se conhecendo
medidas que possam prevenir estas situagdes, as medidas de mitigagdo a implementar estdo mais uma
vez dependentes da gestdo ambiental a efetuar no decorrer do projeto e mediante os resultados da
monitorizagdo a implementar para seguimento da colonizagdo dos equipamentos submersos (ver
capitulo 8).
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6.8 Ordenamento do territorio

Tendo em atencdo a conformidade do projeto com os IGT e a compatibilidade com as serviddes e
restricdes existentes, ndo se considera necessaria qualquer medida de mitigagdo. Este facto néo
dispensa o cumprimento dos procedimentos que a localizagado do projeto em areas de dominio publico
maritimo, REN e Rede Natura 2000 implicam.

6.9 Socioeconomia

No é@mbito dos impactes nos fatores socioeconémicos, as medidas de mitigagéo de impactes negativos
ou de potenciacdo de impactes positivos s@o bastante limitadas, pois o préprio projeto e o programa de
trabalhos para a sua instalagéo e funcionamento ja integram medidas destinadas a evitar ou minimizar os
potenciais impactes esperados.

Em particular, as principais medidas destinadas a minimizac&o de riscos para a havegagéo e a atividade
de pesca estdo j& integrados no projeto, como sejam os equipamentos e medidas de sinalizagao e
prote¢do das infraestruturas a instalar em meio maritimo, muitas vezes tratando-se do cumprimento de
normas e diretivas associadas a navegagao maritima e aérea, como a pintura das infraestruturas e a
instalagdo de luzes sinalizadoras, ou a delimitagao de areas interditas & pesca e de restricao ou interdigéo
a navegagao.

Além deste tipo de medidas ja previstas, deveréo ser concretizadas as medidas solicitadas pelas diversas
entidades consultadas, nomeadamente a notificagdo atempada dos trabalhos e da localizag&o final dos
equipamentos as entidades de tutela da navegagao maritima e aérea, quer civil quer militar.

Como medidas adicionais, e considerando a utilizagdo de uma area do espago maritimo por atividades
exoégenas as comunidades costeiras mais proximas, com a consequente criagdo de uma area de
condicionamentos & navegacdo e as atividades maritimas, previamente ao inicio da entrada em
exploracdo do parque eolico deverad haver uma ampla divulgacdo dos objetivos e caracteristicas do
projeto, quer a populagcdo em geral, nomeadamente através dos seus 6rgaos autarquicos, quer
particularmente as comunidades de pescadores localizadas mais préximo do projeto, bem assim como as
associagdes de pesca industrial da Regido Norte.

A aplicagao destas medidas néo altera a caracterizagdo nem a avaliagdo dos impactes ja apresentadas
na secgéo 5.9.

6.10 Patrimonio cultural

Relativamente a fase de construgdo em meio terrestre deverd realizar-se 0 acompanhamento
arqueoldgico da abertura de valas.

Relativamente ao patriménio cultural em meio marinho, devem ser realizadas as seguintes medidas numa
fase prévia ao inicio dos trabalhos:

- Verificagdo, com recurso a um ROV, se os alvos de sonar identificados na prospegédo
geofisica que coincidem com a implantacdo do projeto se referem a elementos do
patrimonio subaquatico;

- Em caso afirmativo, alteragdo do projeto de modo a evitar afetagdes diretas do patriménio
cultural subaquatico localizado;

- Caracterizagao e conservagéo in situ dos elementos patrimoniais localizados.

6.11 Paisagem

Atendendo a inexisténcia de impactes ou ao significado irrelevante dos impactes esperados, ndo se
considera a adogao de quaisquer medidas de mitigagao para este fator.
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6.12 Impactes residuais
O Quadro 5.12.1 caracterizou e avaliou os impactes sem a aplicagdo de medidas de mitigacéo.

No Quadro 6.12.1 apresenta-se 0 mesmo quadro, mas distinguindo o significado dos impactes apés a
aplicacdo das medidas de mitigagao indicadas nas secgdes anteriores do presente capitulo. Verifica-se
que a aplicagdo das medidas de mitigagéo, seja para prevenir ou minimizar potenciais impactes negativos
seja para potenciar impactes positivos, ndo alteram o significado dos impactes.
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Quadro 6.12.1 - Impactes residuais
Agdes causadoras do _ Significado Slgnlfllcado
. Fases Impacte Sentido sem apos
impacte e PR
mitigacdo | mitigagao
Ancoragem dos INST Alteragéo fia morfologia do NEG . NM
aerogeradores fundo marinho
Colocagéo do cabo submarino | INST Alteragao .da morfologia do NEG ° NM
fundo marinho
Remocgé&o das ancoras DESAT Alteragao .da morfologia do NEG ° NM
fundo marinho
Eventuais derrames de dleo INST Alteraciio da qualidade da
ou combustivel de EXPL 40ua ¢ g NEG ° °
embarcages DESAT g
Eventuais derrames de 6leo x .
dos aerogeradores ou de EXPL Q\Itﬁ;agao da qualidade da NEG ° °
outros equipamentos 9
Produgéo de'engrgia de EXPL Emissdes evitadas dg .GEE e POS . NM
fontes renovaveis de poluentes atmosféricos
Estimulo da produgéao
Fuq0|onamento normal do EXPL renoveﬁwel offshorq, com POS oo NM
projeto reducéo de emissdes de
GEE
Perturbagéo do fundo
marinho com remocgao,
Instalag&o do cabo INST | destruicdo ou perturbagéo NEG ° °
submarino e das ancoras das comunidades
bentdnicas, epibentdnicas
e demersais
Instalagdo do cabo submarino Aumento da turbidez da agua
A INST | e afetagdo de flora e fauna NEG ° o
e das ancoras . L
bentdnica ou pelagica
Afetacéo da flora e fauna
Eventuais derrames INST | marinhas por substancias NEG ° °
toxicas
Ruido de embarcagbes e de Perturbacio da fauna
operagdes de instalagdo do INST uroag . NEG ° NM
(cetaceos e peixes)
cabo
Campos eletromagnéticos . EXPL Afgtagéo de'espécies de NEG . .
gerados pelo cabo submarino peixes sensiveis
Ruido do dispositivo EXpL | Derturbagdo de cetaceos e NEG . NM
de peixes
Presenca do dispositivo EXPL | Coliséo de cetaceos NEG ° °
P.resqua e funcionamento do EXPL | Colisio de aves NEG . .
dispositivo
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< Significado | Significado
go f:ausa:ioras & Fases Impacte Sentido sem apos
impacte mitigagdo | mitigagao
[
Presenca do dispositivo EXPL Efe!to de atragao nos POS a NM
cetaceos
[ X J
P.resqua e funcionamento do EXPL Efeito d<~e repulséo nas aves NEG . NM
dispositivo (alterag@o de rotas de voo)
P.rese’?‘%a & funcionamento do EXPL | Efeito de barreira nas aves NEG ° NM
dispositivo
Presenca e funcionamento do | gypy | Efeito de recife ? . NM
dispositivo
Con,d.icionamento do espacgo INST Afetacdo da navegacéo e NEG . NM
maritimo pesca durante os trabalhos
Condicionamento do espago
maritimo (Interdicao de
atividades com interferéncia Afetacio da atividade
no fundo na faixa de protegdo | EXPL ¢a NEG ° NM
. pesqueira
do cabo submarino) e
navegacao (na zona de
protecdo dos dispositivos)
Condicionamento do espago
maritimo (Interdi¢do de
atividades com interferéncia Afetacao da potencial
no fundo na faixa de protegdo | EXPL | prospegdo de recursos NEG ° NM
do cabo submarino) e geoldgicos
navegacao (na zona de
protecdo dos dispositivos)
[ [
Ancoragem e instalacdo do INST Des.tru!ge_lo de even'tu.al NEG a
cabo submarino patriménio arqueoldgico
[ X X J
[ [
Deslocamentos das ancoras EXPL Des.tru!ge"_lo de even'tu.al NEG a
das plataformas patriménio arqueoldgico
[ X X J
[ [
Recuperagéo das ancoras DESAT Des.tru!ge_xo de even'tu.al NEG a
patriménio arqueolégico
[ X X J

NM — Nao mitigavel

Sentido: POS - Positivo, NEG — Negativo

Significado: ® - Pouco significativo, ® ®- Significativo, ® ® ®- Muito significativo.
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7. LACUNAS DE CONHECIMENTO

As principais lacunas de conhecimento identificadas séo as seguintes:

A falta de dados de qualidade da agua e sedimentos para profundidades superiores a 20
metros ao longo da rota de passagem do cabo e na zona de instala¢do dos aerogeradores;

A falta de informagao sobre a macrofauna benténica para profundidades superiores a 20
metros, ndo estando esta descrita em nenhum documento disponivel;

A existéncia de rotas migratorias de aves na area de implementagéo do projeto.

O tipo de utilizagao especifica da area onde vao ser instalados os aerogeradores por
mamiferos marinhos e aves (por exemplo zona de alimentagao, zona de descanso, etc.);

A incerteza sobre o potencial arqueolégico dos alvos detetados na prospegao geofisica.

Esta ultima lacuna deve ser colmatada com os trabalhos a desenvolver durante a fase de projeto. As
restantes seréo parcialmente colmatadas com a monitorizagao proposta no capitulo 8.

Em qualquer caso, estas lacunas n&o invalidam a analise efetuada nem a mitigagao proposta.
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8. MONITORIZAGAO

8.1 Introdugao

A monitorizagao em AlA foi definida pela IAIA- Associagao Internacional de Avaliagdo de Impactes,
como a “recolha de dados ambientais e da atividade, quer anteriores (monitorizagdo da situagéo inicial),
quer posteriores a implementagdo da atividade (monitorizagdo de conformidade e de impactes).”
(Morrison-Saunders, Marshall e Arts, 2007).

Essa recolha de dados deve permitir, de acordo com a mesma publicag&o, a:

- Avaliagdo da conformidade com as normas, previsdes ou expectativas, bem como do
desempenho ambiental da atividade;

- Gestao, através da tomada de decisbes e de agbes apropriadas em resposta a questdes
decorrentes das atividades da monitorizagéo e avaliag&o;

- Comunicagao, através da informacg&o as partes interessadas sobre os resultados obtidos.

Em Portugal, o regime juridico da AlA, estabelecido pelo DL n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, inclui a
monitorizagdo como uma das atividades essenciais da AlA, definindo-a como “processo de observagéo e
recolha sistemética de dados sobre o estado do ambiente ou sobre os efeitos ambientais de determinado
projeto e descrigdo periddica desses efeitos por meio de relatérios com o objetivo de permitir a avaliagdo
da eficacia das medidas previstas na DIA e na decisdo de verificagéo de conformidade ambiental do
projeto de execucdo para evitar, minimizar ou compensar 0S impactes ambientais significativos
decorrentes da execugdo do respetivo projeto” (artigo 2.°, alinea /).

Considera-se que, tendo em atengédo os impactes residuais previstos (ver secgado 6.12), apenas se
justificam atividades de monitorizagao da biodiversidade. Este plano deve abranger a area do projeto
e, caso se justifique, a area adjacente ao projeto, com as seguintes componentes:

* Monitorizagao da colonizagao subaquatica do equipamento submerso e do efeito de recife;
* Monitorizagao das populagdes de aves;
* Monitorizagao das populagdes de cetaceos.

Apresentam-se, assim, nas secgdes seguintes as diretrizes dos programas de monitorizagao relativos
a estes programas.

8.2 Colonizagao do equipamento submerso e area envolvente

A colonizag&o da plataforma por organismos marinhos devera ser estudada durante a fase de operagéo
do projeto. Este estudo de monitorizagdo ira permitir esclarecer quais os impactes nas comunidades
marinhas e avaliar o efeito de recife, incluindo a eventual presenga de espécies exdticas, na area de
instalagdo do parque edlico.

Para analisar as comunidades benténicas é recomendada a conjugagao de duas metodologias distintas:
1) campanhas de recolha de material biolégico da estrutura com recurso a mergulhadores e 2)
campanhas de aquisicdo de material fotogréfico e de video das comunidades que colonizam os
equipamentos. A associagdo das duas metodologias tem como propésito diminuir os recursos
necessarios para a monitorizagao de longo prazo. Isto é, ap6s a caracterizagao qualitativa e quantitativa
das comunidades bioldgicas com recurso a recolha de material vivo, poderédo ser realizadas amostragens
quantitativas com recurso a métodos nao-destrutivos e menos dispendiosos como a fotografia e filmagem
para inspecionar a evolugdo da colonizagdo da plataforma. Descrevem-se seguidamente alguns aspetos
metodolégicos a considerar, tendo em conta a experiéncia adquirida durante a monitorizagdo ambiental
do projeto piloto WindFloat instalado na Agugadoura.
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1) Campanhas de recolha de material bioldgico: as campanhas devem ser iniciadas apds um ano de
instalagdo das plataformas no local, no outono e com uma periodicidade anual até perfazer 5 anos,
apos os quais se devera rever a sua continuidade. As amostras deveréo ser recolhidas através da
utilizagdo de quadrados com dimensdes entre os 25 a 50 cm de lado a trés profundidades distintas.
Em cada profundidade, recomenda-se a colheita de material biolégico em pelo menos 3 quadrados
colocados aleatoriamente. Em laboratério as espécies recolhidas em cada quadrado devem ser
identificadas e a sua abundancia contabilizada.

2) Campanhas de aquisi¢do de material fotografico e de video: as campanhas devem ser realizadas
ao longo dos pilares verticais da estrutura, desde a superficie até & sua profundidade maxima. As
filmagens ao longo de cada pilar devem ser consideradas transectos e ser realizadas a uma
velocidade lenta por forma a permitir obter imagens com melhor qualidade e definicdo possivel. As
espécies observadas devem ser identificadas e contabilizadas sempre que possivel. Estas
campanhas deverao ser efectuadas antes da recolha de material bioldgico referidas acima a fim de
se obterem filmagens das amostras biolégicas a recolher e melhorar 0 método de andlise nédo
destrutivo.

Em cada campanha realizada deve ser calculada a densidade de organismos e, no caso das campanhas
de recolha de material biologico vivo, também a biomassa (peso seco de cada espécie). Estas variaveis
devem ser analisadas de acordo com o gradiente de profundidade, a variabilidade espacial e temporal
através da realizacdo de analise estatistica (ANOVA). Devem ainda ser calculados indices de
biodiversidade que poderdo permitir a comparagdo com as populagdes benténicas caracteristicas da
regi@o. E a existéncia de padrées de colonizagdo deve ser analisada através do uso de métodos de
estatistica multivariada.

8.3 Cetaceos

A investigacdo e monitorizagdo de cetaceos devera compreender amostragens de abundéncia e
distribuicdo bem como a avalia¢do da utilizagdo espacial e sazonal do habitat por parte destas espécies.
Por outro lado, o plano a implementar devera ter em conta a area do projeto e uma area de referéncia
para despistar eventuais efeitos alheios a operagéo do projeto. A area de referéncia deve estar localizada
fora da area de influéncia do projeto e as condigbes ambientais existentes devem ser comparaveis com
as apresentadas na area do projeto (dimensé&o, profundidade, propriedades do sedimento, espectro de
espécies, nimero de individuos, etc). A metodologia utilizada devera ser idéntica durante todas as fases
do projeto para as quais se propde a monitorizagdo de forma a permitir uma comparagéo clara e objetiva
e a avaliagdo os potenciais impactes provocados pelo parque edlico.

8.3.1  Fase de pré-instalacao

Nesta fase do projeto propde-se a inventariagéo das espécies de cetaceos na area do projeto e na area
de referéncia de modo a caracterizar a relevancia ecoldgica (tipo de uso que as espécies dao ao local) da
area especifica do parque eodlico para as populagdes de cetaceos. Deste modo, deveréo ser realizados
censos visuais a partir de uma embarcagdo em maio / junho e setembro / outubro antes da instalagdo do
projeto. Tendo em conta outros estudos ja efetuados no local e no sentido de utilizar a informagéo
recolhida, a metodologia a utilizar para a realizagdo dos censos, incluindo preparagéo, realizagéo e
andlise de dados, deverd ser a mesma que a utilizada no projeto piloto Windfloat instalado na
Agucadoura e descrito nos relatérios de monitorizagdo. Esta metodologia encontra-se descrita
seguidamente.

Durante as campanhas de observagdo devem ser realizados transectos lineares paralelos entre si e
perpendiculares a costa (Buckland et al. 2001; Thomas et al. 2005), a partir de uma embarcagéo. A area
de estudo devera cobrir uma area maior que a area de instalagao dos aerogeradores (isto &, maior que a
area de restricdo a navegacg&o) e sobrepor-se, se possivel, a transectos de estudos anteriores para os
quais haja registos de observagdes (por exemplo dados do projeto MARPRO). Os transectos deverdo
garantir uma cobertura uniforme da zona de estudo em termos espaciais e uma monitorizagdo visual com
vista & detegéo de grupos de cetaceos e sua distribuigdo preferencial; a definicdo espacial dos transetos
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podera ser efectuada recorrendo a software especializado e disponivel na internet (por exemplo programa
DISTANCE). Assim, cada transecto devera ter uma distancia entre si de cerca de 2 milhas, de modo a
cobrir uniformemente toda a area definida para o estudo. A embarcagao deve permitir que os olhos dos
observadores estejam a pelo menos 3 m acima da linha de agua. Para as observagdes serdo necessarios
2 observadores responsaveis pela observagdo em cada bordo da embarcagdo e um data recorder
responsavel pelo registo e fotoidentificagdo. A observagéo devera ser realizada a olho nu e com o auxilio
de bindculos 7x50 reticulados. A velocidade da embarcagéo para realizagdo dos transectos devera ser
entre 0s 7 e 0s 16 nos, no entanto a velocidade ideal devera ser de cerca de 10 nds e a posi¢éo do barco
devera ser registada continuamente.

Os resultados sobre a abundancia de cetaceos deverdo incluir a taxa de avistamento por transecto, o
numero de individuos por km? e a caracterizagdo do comportamento registado. Os resultados sobre a
distribuicdo deverdo incluir o mapeamento da distribuicho absoluta dos animais avistados e o
mapeamento da frequéncia relativa e da distribuicdo dos animais avistados, incluindo alteragbes
sazonais, através de mapas com grelha de densidade. A influéncia do ruido antropogénico na area
devera ser incluida na analise da distribuicdo de mamiferos marinhos, recorrendo a dados do movimento
de embarcacdes e helicopteros com base em dados do sistema de localizagéo AlS.

Com o objetivo de avaliar a utilizagdo espacial e sazonal de cetaceos deve ser realizada uma
amostragem acustica, durante a realizagdo dos transectos, de modo a detetar presenga ou auséncia de
mamiferos marinhos na area do projeto. Esta devera consistir no fundeamento de um sistema de
hidrofones num ponto de amostragem dentro da area do parque de aerogeradores a uma distancia nunca
inferior a 100 m de disténcia dos mesmos.

8.3.2 Fase de operacao

Durante a fase de operagédo o plano de monitorizagdo do parque edlico tem por objetivo verificar a
abundéncia e a distribuicdo de cetaceos na area de estudo com o propésito de avaliar os impactes
durante este periodo. Na adjacente as turbinas edlicas deve também ser avaliada a utilizacdo espacial e
sazonal das espécies de cetaceos. A metodologia a seguir (area, data, periodicidade e método de
observagao das campanhas) e os resultados a apresentar deveréo ser idénticos aos descritos na fase de
pré-instalagdo (seccdo 8.3.1). O plano devera ser levado a cabo durante trés anos apos a instalagao do
projeto.

84 Aves

Tendo em conta as lacunas de informagdo sobre os potenciais impactes do dispositivo na avifauna
propde-se que seja implementado um plano de monitorizagdo, durante os trés primeiros anos da fase de
operacao do projeto, que devera ter como objetivos:

1. Caracterizagdo dos movimentos das aves na area de implantagéo do parque e area adjacente;

2. Avaliagdo das interagdes entre as aves e os dispositivos no sentido de identificar e avaliar
eventuais impactes provocados pela operagéo do projeto.

Propde-se que a monitorizagdo seja realizada com base em censos visuais, uma vez que permitem a
recolha de informag&o sobre as espécies, a sua densidade e distribuicdo na area de estudo, e com base
na utilizagao de radares para a monitorizagdo dos movimentos efetuados pelas aves na area do parque
de aerogeradores.

8.4.1 Censos visuais

Recomenda-se a realizag&o de censos visuais em duas campanhas no ano, uma em cada semestre, e
durante um ano. Ap6s este periodo e de acordo com os resultados obtidos, a continuidade de realizagéo
dos censos devera ser revista e, caso se opte pela sua continuagédo, os moldes da realizagédo destes
também deverdo ser analisados. Os censos visuais deverdo ser efetuados a partir de uma embarcagao e
ao longo de transectos lineares de acordo com a metodologia da base de dados ESAS — European
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Seabirds at Sea. Esta metodologia consiste na recolha de dados de uma forma estandardizada,
permitindo que os dados sejam comparaveis de local para local e ao longo do tempo mesmo quando a
informagdo é recolhida por diferentes observadores (Tasker et al., 1984). Deste modo, a informagéo
recolhida pode ser comparada com informacgao obtida noutros projetos de monitorizagdo de avifauna
realizados na mesma area de estudo em que tenha sido utilizada a mesma metodologia.

A recolha de informagao sobre a presenca, abundancia e comportamento das aves marinhas devera ser
registada seguindo o sistema de codificagcdo para o registo de comportamento e associagéo de aves
marinhas em censos realizados a partir de embarcagdes, indicada por Camphuysen et al. (2004) e
Camphuysen e Garth (2004). Esta metodologia envolve uma banda de contagem de 300 m perpendicular
a direcdo do transecto, separada em quatro subdivisées (0-50 m, 50-100 m, 100-200 m e 200-300 m),
dentro das quais todas as aves em repouso s@o contadas. Para a contagem de aves em voo recorre-se
ao método snapshot, no qual se registam as aves em voo em periodos continuos com uma determinada
duragao em varios pontos do transecto.

A metodologia ESAS n&o considera a varidvel altura de voo, mas tendo em conta a natureza do projeto
esta deve ser também registada.

8.4.2 Recolha de dados com radar

A utilizagao de radares para detecao da avifauna tem vindo a ser cada vez mais utilizada na proximidade
de parques eélicos, uma vez que permite caracterizar e quantificar o movimento das aves em areas de
grandes dimensdes, auxiliar os observadores durante o dia, bem como caracterizar e quantificar o
movimento de aves no periodo noturno (Wall et al., 2009). Contudo, esta tecnologia ndo permite fazer a
contagem do numero de individuos e a identificagdo das espécies. Outra limitagdo na utilizagdo desta
tecnologia esta relacionada com as condi¢des meteoroldgicas, sendo a aquisi¢cdo de dados afetada pela
presenca de precipitagdo e nevoeiro'®, e ecos no desejados resultantes da ondulag&o.

A monitorizagdo com radar pode ser realizada a partir da embarcagdo ou utilizando o radar montado
numa plataforma. Os radares montados numa plataforma permitem a obten¢ao de informac&o de melhor
qualidade para utilizagdo de algoritmos de seguimento dos alvos (Walls et al., 2009). Dada a disténcia do
projeto a costa a instalagdo desta tecnologia numa plataforma em terra ndo é viavel pelo que se
recomenda a montagem do radar numa plataforma no mar ou numa embarcagao.

Sugere-se a monitorizagdo da aves marinhas, ap6s a instalagéo dos aerogeradores, através do radar que
devera adquirir dados mensalmente, por um periodo minimo de 5 dias, durante trés anos.

16 Uma tecnologia complementar nestas situagdes é a utilizagdo de camaras de infravermelhos. No entanto, tendo
em conta as desvantagens associadas a esta tecnologia ndo se recomenda como método principal de
monitorizagao.
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9. CONCLUSOES

O projeto da Central Edlica Offshore Windfloat Atlantic ndo foi considerado, pela Autoridade de Avaliagéo
de Impacte Ambiental — a Agéncia Portuguesa do Ambiente, como tendo impactes significativos que
determinassem a sua sujeicdo a Avaliagdo de Impacte Ambiental. Foi, assim, elaborado o presente
Estudo de Incidéncias Ambientais tendo em vista o procedimento de Avaliagao de Incidéncias Ambientais
previsto no Decreto-Lei n.° 215-B/202, de 8 de outubro, relativo aos projetos de produgéo de eletricidade
a partir de fontes de energia renovavel. O Estudo de Incidéncias Ambientais da também resposta ao
disposto no Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, com a redacdo atual, relativo a Avaliagéo de
Incidéncias Ambientais em sitios da Rede Natura 2000.

O projeto é constituido por um méximo de quatro aerogeradores, com uma poténcia total de cerca de
25 MW, instalados em plataformas flutuantes ancoradas ao fundo do mar (similares ao projeto de
demonstracdo Windfloat, ao largo da Agugadoura, P6voa de Varzim). A energia produzida é transportada
para terra através de um cabo submarino até ao molhe Norte do Porto de Viana de Castelo e, a partir dai,
de um cabo subterréneo até a Subestagao de Monserrate, existente, onde a energia é injetada na rede.

O projeto evita, tanto quanto possivel, a localizagao em areas sensiveis ou condicionadas e é compativel
com as disposicdes dos instrumentos de gestéo territorial aplicaveis.

Os principais impactes negativos do projeto dizem respeito a alteragdo dos fundos marinhos, ao risco de
poluicdo da agua, a afetagdo da flora e da fauna marinhas (com destaque para os peixes, cetaceos e
aves), ao condicionamento de algumas atividades na area do projeto e ao risco de destruicdo do
patriménio cultural subaquatico. A aplicagdo de medidas preventivas e de minimizagéo de impactes leva a
que todos estes impactes sejam considerados como pouco significativos. De entre estas medidas
destacam-se os Planos de Gestdo Ambiental, os Planos de Gestao de Residuos, as medidas preventivas
da ocorréncia de derrames e a realizagao de prospegdes arqueoldgicas com recurso a um ROV.

Os principais impactes positivos dizem respeito a produgéo de energia a partir de uma fonte renovavel e,
sobretudo, ao estimulo & utilizagdo do espago maritimo para a produgdo de energia eoélica, através da
demonstracéo da viabilidade da tecnologia WindFloat.

Sé&o propostos programas de monitorizagdo da colonizagdo subaquatica do equipamento submerso e do
efeito de recife e das populagdes de aves e de cetaceos.
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GLOSSARIO

Abiético (fator) - todas as influéncias que os seres vivos possam receber num ecossistema, derivadas
de aspectos fisicos, quimicos ou fisico-quimicos do meio ambiente, tais como a luz, a temperatura, o
vento, etc.

Afloramento costeiro - fenémeno, também designado de “upwelling’, que ocorre na costa ocidental
Portuguesa durante os meses de Ver&o (Julho, Agosto, Setembro) associado a divergéncia das aguas
junto & costa provocada pelos ventos do quadrante norte que predominam nessa altura do ano. O vento a
superficie no oceano arrasta as camadas superiores deste (primeiros 100 ou 200 m) para a direita, na
direcao oeste, por efeito da forga de rotacdo da terra. O vento predominante de norte induz assim o
transporte das aguas costeiras superficiais para o largo (i.e. para a direita do vento no hemisfério norte e
para a esquerda do vento no hemisfério sul) dando lugar ao afloramento das aguas de camadas
subjacentes que ascendem & superficie. As aguas que afloram a superficie sdo mais frias do que as
aguas a superficie e, portanto, a temperatura da agua baixa. Por outro lado o fenémeno de afloramento
costeiro tem como consequéncia o enriquecimento das camadas superficiais da agua em sais nutrientes
(nitratos, fosfatos e silicatos) existentes em grande quantidade nas aguas mais profundas que afloram a
superficie. A grande quantidade de nutrientes que fica disponivel nestas camadas, onde a radiagéo solar
consegue penetrar, fornece as condigbes ideais para o desenvolvimento do fitoplancton (microalgas que
se desenvolvem na coluna de agua), o primeiro elo ou a base, da cadeia tréfica marinha levando ao
desenvolvimento de uma elevada diversidade de espécies.

Afética (zona) - camada profunda do oceano, normalmente a partir dos 200m, onde ja néo chega a luz
do sol.

Alcionarios - grupo de organismos pertencente a ordem dos popularmente designados corais moles, isto
é, corais cujos individuos ndo possuem esqueleto de carbonato de calcio.

Alma (de um condutor) - nucleo metélico destinado ao transito da corrente elétrica.
Anfidrémico - ver Sistema anfidromico.

Anfipodes - s&o pequenos crustaceos sem carapaga e com o corpo achatado lateralmente (com a forma
de camarao de pequenas dimensdes).

Ante-Mesozoico - formagdes geoldgica com mais de 252 milhdes de anos, formadas anteriormente &
Era Mesozdica.

Ante-Ordovicico — formagdes geoldgica com mais de 485 milhdes de anos, formadas anteriormente ao
Periodo Ordovicico.

Anticiclone dos Agores - centro de altas pressdes atmosféricas semipermanente tipicamente localizado
sobre o Atlantico Norte a sul dos Agores (cerca de 30°N de latitude no Inverno), parte da cintura de
anticiclones subtropicais do Hemisfério Norte, com ampla influéncia nos padrdes climaticos do norte de
Africa e da Europa.

Arenigiana (idade) — unidade cronoestratigrafica do tipo Andar, pertencente ao Periodo Ordovicico.

Avaliagéo de Impacte Ambiental (AlA) - “instrumento de caracter preventivo da politica do ambiente,
sustentado na realiza¢do de estudos e consultas, com efetiva participagéo publica e analise de possiveis
alternativas, que tem por objeto a recolha de informacé&o, identificagéo e previsdo dos efeitos ambientais
de determinados projetos, bem como a identificagdo e proposta de medidas que evitem, minimizem ou
compensem esses efeitos, tendo em vista uma deciséo sobre a viabilidade da execugao de tais projetos e
respetiva pds-avaliagao” (alinea d) do artigo 2.° do DL n.° 151-B/2013, de 31 de outubro)

Avaliacdo de Incidéncias Ambientais (AlncA) — procedimento a que estdo sujeitos em Portugal os
projetos de fontes de energias renovaveis, que ndo se encontrem abrangidos pelo regime juridico da AlA, e
cuja localizag&o esteja prevista em areas da Reserva Ecoldgica Nacional, Sitios da Rede Natura 2000 ou da

EIncA da Central Edlica Offshore — Windfloat Atlantic — Vol. Il - Relatério Pagina 164 de 170



WindPlus ccibase

consulting

Rede Nacional de Areas Protegidas e que é regulamentado pelos artigos 33.°-R e seguintes do DL n.° 215-
B/2012, de 8 de outubro.

Bentonicos /as (comunidades, espécies, habitats, peixes) - organismos que vivem no fundo marinho ou
associados a ele.

Bivalves - organismos aquaticos que se caracterizam por possuirem uma concha dividida em duas
valvas.

Bloom fitoplancténico - numa situacdo de excesso de nutrientes e de temperatura favoravel, os
organismos pertencentes ao fitoplancton podem multiplicar-se rapidamente formando o que se costuma
chamar "florescimento" ou bloom, palavra inglesa que é mais usada.

Briozoarios - grupos de invertebrados diversos mas muito abundantes e cosmopolitas, ocupando
maioritariamente zonas oceanicas; vivem em colonias e agarrados a substratos (e.g. rochas).

Cenario bhase - prognéstico do futuro do ambiente potencialmente afetado pelo projeto, num cenario em
que este ndo se concretiza.

Cenozoico — denominagéo da Era que teve inicio ha 65,5 milhdes de anos e que se prolonga até a
atualidade.

Circalitoral (andar ou zona) - zona ou margem costeira da classificacdo vertical do oceano que se
estende entre o limite infralitoral (a 20 — 24 metros de profundidade) até cerca de 200 m de profundidade
(onde a luz do sol ja ndo chega), coincidindo frequentemente com a margem da plataforma continental.

Clorofila a - é o pigmento responsavel pela coloragdo verde das plantas e pela realizacdo da
fotossintese; existem 4 tipos de clorofila (a, b, ¢ e d) sendo a clorofila a encontrada em todos os grupos
de algas e as restantes apenas em grupos especificos.

Cocolitéforos - ou cocolitoforideos, séo algas marinhas unicelulares que fazem parte do fitoplancton,
podendo ser encontrados em grande nimero na camada superficial da agua das areas mais temperadas
dos oceanos.

Copépodes - séo 0 maior e mais diversificado grupo de pequenos crustaceos, e considerado o grupo de
organismos pluricelulares mais abundante do planeta, (superando mesmo os insectos); habitam os
diversos ambientes aquaticos, incluindo terras humidas; no mar podem ser planctonicos (ver plancton) ou
bentdnicos (ver bentdnicos/as).

Cut-trencher - equipamento subaquatico abre valas, utilizando processos de escavagéo.

Demersais (comunidades, espécies, peixes) - chamam-se demersais os animais aquaticos que, apesar
de terem capacidade de natag&o activa, vivem a maior parte do tempo em associagdo com o substrato,
quer em fundos arenosos como os linguados, ou em fundos rochosos, como as garoupas.

Diatomaceas - grupo de organismos unicelulares que possui como caracteristica uma carapaga ou
parede siliciosa chamada frustula, localizada externamente & membrana plasmatica; ocorrem na agua
doce e nos mares, podendo ser planctonicas ou bentdnicas; existem algumas espécies que formam
cadeias ou coldnias simples.

Elasmobranquios - grupo que compreende o0s peixes cartilaginosos (tém cartilagens em vez de
espinhas, por oposi¢ao aos peixes 6sseos) com maxilares bem desenvolvidos, fendas branquiais laterais
e boca situada ventralmente; grupo constituido por dois subgrupos (subclasses) - os plagiéstomos, que
abrangem tubardes e cagdes, e 0s batdideos, que abrange as raias.

Epifauna - fauna bentdnica (ver bentonicos/as) constituida pelos animais que vivem na superficie de um
substrato do fundo de um corpo de agua, em especial no fundo marinho.

Epipelagicos/as (comunidades, espécies, peixes) - organismos com locomogdo propria que vivem na
coluna de agua dos mares e oceanos e que possuem
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Equinodermes - grupo de organismos exclusivamente marinho e benténico (ver bentonicos/as) com
simetria radial pentameral, ou seja o corpo é geralmente dividido em cinco partes dispostas em redor do
eixo central; exemplos destes animais sdo as estrelas-do-mar e os ourigos-do-mar.

Esponjas - € um grupo de organismos que se encontra entre 0s mais simples e cujo numero de espécies
€ maioritariamente marinho; vivem agarrados a um substrato, normalmente rochas ou outros animais
€Omo 0S corais.

Estipe - denominagao analoga a “caule” nas plantas terrestres que consiste na estrutura de suporte de
algumas espécies de macroalgas (especialmente as laminarias).

Estudo de Incidéncias Ambientais - estudo, da responsabilidade do proponente de um projeto, previsto
no procedimento da Avaliagdo de Incidéncias Ambientais (ver Avaliagdo de Incidéncias Ambientais)

Exéticas (espécies) - Espécie ndo nativa numa determinada area (ver Invasoras, espécies).

Fenologia - forma contraida de “fenomenologia” que consiste no ramo da Ecologia que estuda os
fendmenos periodicos dos seres vivos e suas relagdes com as condigdes do ambiente; a migragdo das
aves é um exemplo de fendmenos ciclicos estudados por ramo.

Fitoplancton - algas microscopicas que flutuam com pouca capacidade de locomogéo nas camadas de
agua superficiais de oceanos, mares e aguas doces ou lagos.

Forga de Coriolis - forga aparente, componente da forga centrifuga, resultante do movimento de rotagéo
da Terra, que se traduz na deflexdo do movimento de um corpo para a direita no Hemisfério Norte e para
a esquerda no Hemisfério Sul.

Frente polar - fronteira semicontinua e semipermanente entre massas de ar polar e massas de ar tropical
caracterizada por um elevado gradiente horizontal de temperatura, localizada nas latitudes médias dos
dois hemisférios, € onde tém origem grande parte dos sistemas depressionéarios que afectam as zonas
temperadas.

Fundeadouro - local onde se fundeiam (ancoram) as embarcagdes.

Gastropodes - grupo de organismos pertencente aos moluscos que incluem os caracois e lesmas
terrestres (cerca de 1/3 das espécies), bem como um grande numero de formas marinhas e de dgua doce
(cerca de 2/3).

Geossitio — local onde os fendmenos geoldgicos se encontram representados de forma notavel.
Gorgdnias - grupo de organismos pertence a ordem dos corais moles (semelhantes aos alcionarios).

Graben - depressédo de origem tecténica, geralmente com a forma de um vale alongado e de fundo
plano, formado quando um bloco de territorio fica afundado em relagdo ao territério circundante em
resultado dos movimentos combinados de falhas geolégicas paralelas ou quase paralelas.

Harpacticéides (copépodes) - € um tipo copépodes (pequenos crustaceos) essencialmente benténicos
(podendo também haver algumas espécies planctonicas; distinguem-se dos outros grupos de copépodes
pela forma do corpo especifica e pela cor.

Hercinica (idade) — periodo caracterizado por forte deformagao das rochas que tera ocorrido entre o
Devonico superior e o Carbonifero inferior.

Ictiofauna - nome que se d& em ecologia e ciéncias pesqueiras ao conjunto das espécies de peixes que
existem numa determinada regiéo biogeografica.

Impacte ambiental — “conjunto das alteragdes favoraveis e desfavoraveis produzidas no ambiente, sobre
determinados fatores, num determinado periodo de tempo e numa determinada area, resultantes da
realizagdo de um projeto, comparadas com a situagéo que ocorreria, nesse periodo de tempo e nessa
area, se esse projeto nao viesse a ter lugar” (alinea k) do artigo 2.° do DL n.° 151-B/2013, de 31 de
outubro).

Impacte residual - impacte que permanece apds a aplicagdo das medidas de mitigagao.
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Impactes cumulativos - impactes no ambiente que resultam dos impactes incrementais do projeto
quando adicionados a outros projetos, passados, presentes ou previsiveis num futuro razoavel,
independentemente de quem os promove (Council on Environmental Quality dos Estados Unidos, 1987)

indice de abundancia - ferramenta estatistica utilizada em ecologia para determinar o tamanho da
populagdo de uma espécie em determinado habitat.

indice de biomassa - ferramenta estatistica utilizada em ecologia para determinar a massa de
determinada populagéo de uma espécie ou em geral a massa de seres vivos por unidade de area; este
conceito esta normalmente associado a analise da produtividade biolégica em determinado local.

Infralitoral (zona ou andar) - zona ou margem costeira da classificacdo vertical do oceano
permanentemente submersa, que se estende até a profundidade maxima de distribuicdo de espécies que
realizam a fotossintese (normalmente algas e outras espécies vegetais marinhas com raiz -
fanerogamicas).

Instrumentos de gestdo territorial (IGT) - conjunto dos instrumentos que concretizam o sistema de
gestdo territorial e, de acordo com as fungdes diferenciadas que desempenham no sistema, estabelecem
as opgdes de desenvolvimento territorial e de organizagdo do territorio nacional, programam ou
concretizam as politicas de desenvolvimento econdmico e social com incidéncia espacial, determinando o
respetivo impacte territorial, constituem um meio supletivo de intervengdo do Governo para a
prossecugao de objetivos de interesse nacional com repercussao espacial ou definem o regime de uso do
solo. (Fonte: site da Direg&o-Geral do Territério: Glossario)

Intertidal (zona ou andar) - zona ou margem costeira da classificagdo vertical do oceano sujeita a
variagao das marés.

Invasoras (espécies) - espécie oriunda de certa regido que se aclimata noutra regido, onde nao era
encontrada antigamente, prolifera sem controlo e passa a representar uma ameaca para espécies nativas
e para o equilibrio dos ecossistemas que vai ocupando e transformando a seu favor.

Isépodes - pequenos crustaceos marinhos, de agua doce ou terrestres, achatados lateralmente e sem
carapaga, com o abdomen curto e da mesma largura que o térax; estas duas regides nao ficam
claramente demarcadas dorsalmente.

Jetting - equipamento subaquatico abre valas, utilizando jatos de agua.

Macroalgas - algas multicelulares, com 6rgdos diferenciados, como as algas vermelhas e as algas
castanhas e verdes; constituem a maior parte das chamadas algas marinhas; séo a base da cadeia
tréfica ou cadeia alimentar dos organismos marinhos, fornecendo ainda refugio a muitos deles.

Macrofauna - ou macrobentos, é o conjunto dos organismos que vivem associados ou fixos a substratos
ou fundos de sistemas aquaticos; possuem tamanho maior ou igual a 0,5 mm e, por isso, sdo geralmente
visiveis a olho nu.

Macroinvertebrados - sdo organismos invertebrados (que ndo possuem coluna vertebral) visiveis a olho
nu; a maior parte destes organismos vive parte ou a grande maioria do seu ciclo de vida fixa aos
substratos.

Mamoa — monticulo artificial que cobre uma anta (ou délmen), de modo integral, podendo ser constituida
por terra (no geral revestida por uma couraga de pequenas pedras imbricadas) ou ser apenas constituida
por pedras. Apresentam geralmente uma forma circular ou ovalada. Designam-se igualmente como
mamoas pequenos monticulos, ou tumuli, que cobrem sepulturas individuais, utilizadas até a |dade do
Ferro.

Mar territorial - é a faixa de aguas costeiras que alcanga 12 milhas nauticas (22 km) a partir da linha de
costa de um Estado e que sdo consideradas parte do territorio soberano daquele Estado (exceptuando os
acordos com Estados vizinhos cujas costas distem menos de 24 milhas nauticas).

Médio-litoral (patamar, zona) - franja ou margem no litoral ou zona costeira que engloba 3 outras
margens - supralitoral (zona que se estende entre o limite maximo de preia-mar — maré alta — e a zona
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terrestre com caracteristicas tipicas da influéncia do mar — inclui por exemplo os sistemas dunares),
intertidal (zona entre marés) e infralitoral (zona permanentemente submersa que se estende entre o limite
minimo de baixa mar e a profundidade maxima de distribuigdo dos organismos que realizam a
fotossintese).

Meiofauna - ou meiobentos, é o0 conjunto de organismos que vivem enterrados no solo ou no sedimento
de ecossistemas aquaticos com dimensdes entre 0,0045 mm e 0,05 mm.

Mitigacao — conjunto das medidas adotadas para prevenir, reduzir ou compensar os potenciais impactes
negativos e potenciar ou valorizar os impactes positivos.

Monitorizagdo — “processo de observagédo e recolha sistematica de dados sobre o estado do ambiente
ou sobre os efeitos ambientais de determinado projeto e descrigdo periddica desses efeitos por meio de
relatorios com o objetivo de permitir a avaliagdo da eficacia das medidas previstas na Declaragéo de
Impacte Ambiental (...) para evitar, minimizar ou compensar os impactes ambientais significativos
decorrentes da execugéo do respetivo projeto” (alinea 1) do artigo 2.° do DL n.° 151-B/2013, de 31 de
outubro).

Monoxila - embarcagao feita a partir de uma unica pega de madeira.

Nacelle - compartimento instalado no topo da torre que contém uma grande parte dos componentes do
aerogerador, nomeadamente gerador, caixa multiplicadora (se aplicavel), sensores de vento e sistema de
orientacdo ao vento.

Nematodes - animais geralmente cilindricos e alongados que compreendem um elevado nimero de
espécies; existem em quase todos os tipos de habitats parasitando outros animais e plantas incluindo o
homem.

Offshore - ao largo / para o largo.
Oligotroficas (aguas) - aguas pobres em sais nutrientes e por isso pouco produtivas.

Ondas de Kelvin - Ondas n&o-dispersivas de muito baixa frequéncia que ocorrem e se propagam no
oceano ou na atmosfera devido a ag¢do conjunta da forga de Coriolis e de uma fronteira topogréfica (e.g.
onda de Kelvin costeira), como uma linha de costa, ou de um canal de ondas, como o Equador (onda de
Kelvin equatorial). A amplitude das ondas de Kelvin costeiras € méxima junto a costa, decaindo
exponencialmente em dire¢do ao largo, de tal forma que a sua presenga s6 se manifesta numa faixa
estreita (inferior a 100 km de largura) ao longo da costa.

Onshore - na costa / zona costeira.

Oportunistas (espécies) - também designadas por pioneiras, séo espécies que em Ecologia se referem
as espécies resistentes aos factores abiéticos (fisico-quimicos) do ambiente e por isso mais capazes de
iniciar a colonizagdo de novos habitats; s&o em geral organismos fotossintéticos, ja que sdo normalmente
0s organismos iniciais das cadeias tréficas.

Paleogénico — denominagéo de Periodo pertencente & Era Cenozdbico com idade compreendida entre 66
milhdes de anos e os 23 milhdes de anos.

Paleozoico - denominagéo da Era da historia da Terra com idade compreendida entre os 542 milhdes de
anos e os 251 milhdes de anos.

Pelagicos/as (comunidades, espécies, peixes) - s&o organismos que vivem na exclusivamente na coluna
de agua e que ndo dependem dos fundos marinhos.

Pesca artesanal -engloba a pesca mais tradicional e caracteriza-se por envolver pequenas
embarcages, ser exercida por um ou dois pescadores, raramente mais, utilizar frequentemente materiais
de ocasié@o e estar adaptada a atuar em regides restritas, de carater local. Este tipo de pesca inclui a
pesca local e a pesca costeira com embarcagdes com menos de 12m de comprimento fora a fora
(abonacao: INE)
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Pesca industrial - pesca efetuada por embarcacdes de maior tonelagem e equipadas com artes
industriais, capacidade de permanéncia prolongada em alto mar e sistemas de armazenagem do
pescado. Podem operar em qualquer area, exceto para dentro das 12 milhas de distancia a linha da
costa.

Plano de urbanizagao (PU) - plano municipal de ordenamento do territorio (PMOT) que concretiza, para
uma determinada area do territério municipal, a politica de ordenamento do territorio e de urbanismo,
fornecendo o quadro de referéncia para a aplicagao das politicas urbanas e definindo a estrutura urbana,
o regime de uso do solo e os critérios de transformacao do territério.

Plano Diretor Municipal (PDM) - plano municipal de ordenamento do territério (PMOT) que estabelece a
estratégia de desenvolvimento territorial, a politica municipal de ordenamento do territério e de urbanismo
e as demais politicas urbanas, integra e articula as orientagdes estabelecidas pelos instrumentos de
gestdo territorial de &mbito nacional (Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio, planos
setoriais e planos especiais de ordenamento do territério) e regional (plano regional de ordenamento do
territorio) e estabelece 0 modelo de organizagdo espacial do territério municipal. (Fonte: site da Diregéo-
Geral do Territorio: Glossario)

Planos de ordenamento da orla costeira (POOC) - planos especiais de ordenamento do territério que
tém por objeto as aguas maritimas costeiras e interiores e os respetivos leitos e margens, assim como as
faixas de protegé@o maritima e terrestre e estabelecem opgdes estratégicas para a protegéo e integridade
biofisica da area envolvida, com a valorizagao dos recursos naturais e a conservag¢do dos seus valores
ambientais e paisagisticos. (Fonte: site da Dire¢do-Geral do Territorio: Glossario)

Planos especiais de ordenamento do territério - instrumentos de gestéo territorial (IGT) de ambito
nacional. Constituem um meio supletivo de intervencdo do Governo, tendo em vista a prossecugdo de
objetivos de interesse nacional com repercussédo espacial, estabelecendo regimes de salvaguarda de
recursos € valores naturais e assegurando a permanéncia dos sistemas indispensaveis a utilizagéo
sustentavel do territdrio. (Fonte: site da Dire¢do-Geral do Territorio: Glossario)

Planos municipais de ordenamento do territério (PMOT) - instrumentos de gestéao territorial (IGT) de
natureza regulamentar, aprovados pelos municipios, que vinculam juridicamente as entidades publicas e
ainda direta e imediatamente os particulares. (Fonte: site da Diregao-Geral do Territério: Glossario)

Planos setoriais - instrumentos de programagdo ou de concretizagcdo das diversas politicas com
incidéncia na organizag&o do territorio. (Fonte: site da Dire¢ao-Geral do Territério: Glossario)

Poliquetas - também designados por vermes aquaticos, sao individuos segmentados, de forma cilindrica,
com leve achatamento dorso-ventral € um par de apéndices por segmento; a grande maioria das
espécies € tipica de ambiente marinho, mas algumas formas ocupam ambientes de agua doce ou
salobra.

Pré-Cambrico — denominacdo da Era que teve inicio desde a origem da Terra até ha cerca de 542
milhdes de anos atrés.

Procelariiformes - é uma ordem de aves marinhas (por exemplo pardelas, cagarras, fulmares,
albatrozes) de habitos pelagicos, ou seja, que habitam o oceano aberto.

Quaternario - periodo pertencente a Era Cenozdica, com inicio ha 0,01 milhdes de anos e que se
prolonga até a atualidade.

Rotor - conjunto de pas destinado a captar a energia do vento e a transmitir um movimento de rotagéo
ao gerador

Scooping - operagao de reabastecimento de agua por aeronaves de combate a incéndios.

Sistema anfidrémico - Sistemas resultantes da agao conjunta da geometria das bacias oceénicas e da
influéncia da for¢a de Coriolis, em que a crista da onda de maré gira, uma vez em cada ciclo de maré, em
torno de um ponto anfidrémico, onde a amplitude da maré é nula e aumenta com a distancia ao ponto. E
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cartograficamente expresso por uma série de linhas co-mareais (que unem pontos com igual amplitude
de maré) centradas no ponto anfidrémico.

Subestagdo - instalacio elétrica destinada a modificar o nivel de tensdo e a garantir as condigces
técnicas de protegao e seguranca da ligagéo a rede.

Subtidal (zona) - franja ou margem costeira que se encontra parte do tempo submersa, ficando apenas
brevemente exposta durante a baixa-mar de ciclos de maré extremos quando s&o atingidas alturas
minimas da agua.

Tanaidaceos - pequenos crustaceos, semelhantes a camardes, com dimensées que variam dos 0,5 aos
120 mm de comprimento na fase adulta.

Taxa - plural de “taxon”, que é o objecto de estudo da Taxonomia, que visa a individualizar e descrever
cada taxon, seja de que nivel taxondmico for (por exemplo reino, filo, classe, ordem, familia, género ou
espécie), e da Sistematica, que visa a organiza-los nos diferentes sistemas de classificagéo.

Transecto - linha que se traga num determinado espago (no fundo do oceano, na zona costeira ou
mesmo no mar) representativo da variabilidade da area que se pretende estudar, sobre a qual se
recolnem amostras para caracterizar a variagéo de determinado parametro.

Transporte de Ekman - volume total de agua transportado por unidade de tempo segundo um angulo de
90° cum sole (i.e. no sentido dos ponteiros do relégio no Hemisfério Norte, no sentido inverso ao dos
ponteiros do reldgio no Hemisfério Sul) em relagéo a dire¢do do vento, como resultado do balango entre o
atrito e a forga de Coriolis ao longo da coluna de agua.

Vento de sobrevivéncia - designa¢do comum para a velocidade maxima do vento que um aerogerador
estara projetado para suportar.

Zooplancton - conjunto dos organismos aquaticos que ndo tém capacidade fotossintética e que vivem
dispersos na coluna de agua, apresentando pouca capacidade de locomogao, sendo em grande parte,
arrastados pelas correntes oceénicas ou pelas aguas de um rio; alimentam-se normalmente de
fitoplancton
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