Agua Leguas S.A.

peralta

/‘"" f’fé!

Generadoray comerclallzadora de
energia eléctrica

INFORME AMBIENTAL RESUMEN

PARQUE EOLICO
“PERALTA GCEE”
Departamento de Tacuarembo

AGUA LEGUAS S.A.

Junio 2012




CONTENIDO

1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO . ettt 1
Lo, OBIET O it e 1

1.2, TITULARIDAD. .. e e 1

1.3. RESPONSABLES TECNICOS. ... ettt 2

1.4. IDENTIFICACION DEL PREDIO... ... et 4

2. MARGCO LEGAL . ... e, 6
2.1. NORMATIVA NACIONAL . .. ..ot 6

2.2. NORMATIVA DEPARTAMENTAL . .. eee ettt et 7

B, ANTECEDENTES . ..ottt e 8
4. DESCRIPCION DEL AREA. ...ttt 9
4.0, MEDIO FISICO ..ot e, 9

4.2, MEDIO BIOTICO ..ttt 15
4.3. MEDIO ANTROPICO ...t 17

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO ... eun ettt 27
5.1, LOCALIZACION. ... e e, 27

5.2. COMPONENTES DEL PROYECTO ... ettt 27

5.3. ETAPAS DEL PROYECTO ... .. ittt 34
5.3.1. ETAPA DE OBRA . ... et e, 34

5.3.2. ETAPA DE OPERACION . .. .. ettt 41

5.3.3. ETAPA DE ABANDONOD ... .ottt 42

6. EVALUACION DE IMPACTOS POTENCIALES . .. .cuite e 42
6.1. ENFOQUE DEL ANALISIS ... ..ot 52

6.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS GENERALES. ......oouiiii e 44
6.2.1. ETAPA DE OBRA. .. oot 44

6.2.2. ETAPA DE OPERACION. ...t e 48

6.2.3. ETAPA DE ABANDONO. ... .ounite et 51

6.3. ANALISIS DE IMPACTOS PARTICULARES. .. ..ot 54
6.3.1. ALTERACIONES EN EL PAISAJE ... .ot 54

6.3.2. AFECTACION POR EMISIONES SONORAS. .....oen it 65

6.3.3. AFECTACION POR GENERACION DE SOMBRAS. .....eeeiiee e, 71

6.3.4. EFECTOS SOBRE LA COMUNIDAD ......cu ittt 76

6.3.5. EFECTOS SOCIO-ECONOMICOS GENERALES.......tteiit e, 81

6.3.6. AFECTACION DEL PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO................... 87

6.3.7. AFECTACION DE AVES Y MAMIFEROS VOLADORES........ccuiiiiiiiieeeeeeeeee, 91

6.3.8. AFECTACION POR GENERACION DE ELECTROMAGNETISMO...........eeeve... 94

6.4. ANALISIS DE IMPACTOS ACUMULATIVOS. . ..ottt 97

7.  MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS.....u i 107
8. PLANES DE GESTION Y MONITOREO ..... ettt 111
0. CONCLUSIONES . .. .ottt e 114

ADJUNTOS



IDENTIFICACION DEL PROYECTO

1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

1.1. OBJETO

Satisfacer necesidades de generacion de energia eléctrica en el pais mediante la instalacion de
un parque edlico de hasta 100 MW de potencia (dos parques contiguos de 50 MW cada uno—

Peralta | y Peralta Il), de acuerdo a los lineamientos establecidos por UTE, en la localidad de
Peralta, Departamento de Tacuarembd.

1.2. TITULARIDAD

Titular: AGUA LEGUAS S.A.

RUT | 216410870012

Fernando Schaich Vidal

Apoderados C.l. 1.786.175-2

Flavia Rosina Corvetto Caunegre

C.l. 3.088.360-8

San Salvador 1907
Domicilio constituido | Montevideo 11200
Uruguay

Telefax: 2410 6970
Contacto | Celular: 099 627909
e-mail: schaich@segingenieria.com

Los predios donde se instalara el proyecto (indicados més adelante) son de propiedad privada,
mediando contratos de arrendamiento para instalacién del parque edlico entre los titulares de los
mismos y los responsables del desarrollo del proyecto. Los contratos abarcan parcialmente los
padrones detallados, quedando excluidas las superficies que no estardn afectadas al parque
edlico.
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1.3. RESPONSABLES TECNICOS

RESPONSABLES DEL PROYECTO

Empresa

“Edlica del Uruguay”
SIRPLAY S.A. (¥

Domicilio

San Salvador 1907
Montevideo 11200
Uruguay
Www.Segingenieria.com

Responsable técnico

Ing. Fernando Schaich

Firma:

Contacto

Telefax: 2410 6970
Cel: 099 627909
schaich@segingenieria.com

Expertos intervinientes
(disefio de proyecto):

SEG Ingenieria:
Ing. Fernando Schaich
Ing. Ernesto Elenter
Sebastian Reino
Nicolas Obrusnik

EPI Energia P&l Ltda, Brasil:
Ing. Juliano Barboza
Fernando Altmann
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RESPONSABLES DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL

Responsable técnico

Lic. Annie Hareau

Firma:

Direccion

Copacabana 7032
Montevideo 11500, Uruguay

Contacto

Fax: 2601 3407
Celular: 091 311441
Ahb@ahbconsult.com

Expertos intervinientes
(evaluacion de impacto):

Evaluacién general
AHB Consultora, Uruguay
Lic. Annie Hareau

Faunay flora
Lic. Raul Lombardi
Lic. Giancarlo Geymonat
Técnicos colaboradores

Aspectos sociales y culturales
As. Soc. Alba Golpe
Técnicos colaboradores

Aspectos técnicos-energia
SEG Ingenieria, Uruguay
Ing. Fernando Schaich

Aspectos técnicos-ruido y sombra
EPI Energia P&l Ltda, Brasil
Ing. Juliano Barboza
Fernando Altmann

Estudio arqueoldgico

EVIAR, Uruguay
Lic. Jacqueline Geymonat
Lic. Arturo Toscano
Lic. Andrés Florines
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1.4.

IDENTIFICACION DEL PREDIO

Ubicacion (ver figuras 1y 2):

Seccion Judicial 102

Departamento de Tacuarembd
Paraje “Cuchilla de Peralta”

Cartas del SGM(ver Figura 2):

K 17 — Chamberlain

Padrén Superficie (hectareas)

15114 727,0000

13633 80,0000

- 13634 714,3660
Padrones y superficie: 8522 88,2000
2079 691,4975

14067 245,2273
10736 102,8680
14066 130,5900
10740 38,8943
Total 2818,6431

K 16 — Peralta

Coordenadas geogréaficas:

Al sur: 32°37'27.60" S
Al oeste: 32°36'32.11" S
Al este: 32°35'29.34" S

Centro: 32°35'48.42" S
Al norte: 32°34'08.74" S

56°24'28.39" O
56°24'57.45" O

56°25'26.38" O
56°26'29.89" O
56°21'09.34" O

Coordenadas planas:

Centro  -32.596783
Al norte: -32.569094
Al sur: -32.624333
Al oeste: -32.608919
Al este: -32.591483

-56.407886
-56.415958
-56.423994
-56.441636
-56.352594

Accesos:

sureste.

Los predios propuestos para el emprendimiento se
ubican sobre la Ruta 5, a la altura del km 278, y se
encuentran separados en dos sectores por el camino a
Estacion El Lago, que sale de la Ruta 5 en direccion al
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MARCO LEGAL

2.  MARCO LEGAL

Se indican a continuacion las normas nacionales y departamentales a tener en cuenta como
marco para la presente evaluacién, y/o que se relacionan directamente con el objeto del
proyecto, sin pretensiones de una recopilacion completa de normativa.

Para asuntos de interés ambiental pertinentes a parques eoélicos sobre los cuales no existen
normas o estandares nacionales, se han tenido en consideracion en el presente estudio las
iniciativas internacionales (cuando existen), asi como las reglamentaciones de paises que sirven
como referencia. En estos casos las normas pertinentes se mencionan en la evaluacion de los
impactos correspondientes a cada tema.

2.1. NORMATIVA NACIONAL

Medio ambiente - general

e Ley 17.283/2000: declara de interés general, de conformidad con lo establecido en el
Articulo 47 de la Constitucion de la Republica, la proteccion del medio ambiente

o Ley 16.466/1994: establece las condiciones para la evaluacion y prevencion del impacto
ambiental negativo

o Decreto 349/2005: actualiza la reglamentacion de la Ley 16.466/1994

o Ley 16.112/1990: crea el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente

e Decreto 261/1993: constituye la Comision Técnica Asesora de la Proteccién del Medio
Ambiente prevista en la Ley 16.112/1990.

Ordenamiento territorial
e Ley 18.308/2008: establece el marco regulador para el ordenamiento territorial y el desarrollo
sostenible

Emisiones sonoras

e Ley N° 17.852: atiende la prevencion, vigilancia y correccibn de las situaciones de
contaminacién acustica, con el fin de asegurar la debida proteccién a la poblacién, otros
seres vivos, y el ambiente

Generacion de energia eléctrica
e Ley 14.694/977: Ley Nacional de Electricidad
e Ley 16.832/997: Ley de Marco Regulatorio del Sector Eléctrico
o Decretos Reglamentarios de la Ley 16.832, sus modificaciones, y otros decretos pertinentes:
- Decreto 276/2002, Reglamento General del Marco Regulatorio del Sistema Eléctrico
Nacional
- Decreto 277/2002, Reglamento de Distribucion de Energia Eléctrica
- Decreto 278/2002, Reglamento de Trasmisién de Energia Eléctrica
- Decreto 228/2007, que sustituye el articulo 103 del Decreto 278/2002
- Decreto 366/2007, que modifica los articulos 11, 17, 18, 19 y 68 del Decreto 277/2002
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- Decreto 360/2002, Reglamento del Mercado Mayorista de Energia Eléctrica.

- Decreto 460/2009, del 9 de diciembre de 2009, que complementa el anterior
y establece las condiciones particulares de despacho para la energia edlica.

- Decreto 389/2005, establece contratos de compra de energia eléctrica a precio fijo.

- Decreto 44/2007, donde se fija la remuneracion para el sistema de trasmision de
energia eléctrica.

- Decreto 229/2007, en el que se fijan cargos y paramétrica por el uso del sistema de
trasmision de energia eléctrica.

- Decreto 460/2009, que establece la metodologia de despacho de las centrales
ellicas. Este decreto funciona como complemento del reglamento del Mercado
Mayorista de Energia Eléctrica, que no contemplaba las reglas de despacho para esta
forma de generacion.

- Decreto 72/2010, modificatorio del Decreto 360/2002 con relacion a requisitos para
obtener la autorizacién de generacion de energia eléctrica.

- Decreto 343/2010, modificatorio del Decreto 360/2002, en el cual se establecen
condiciones especiales para las autorizaciones de generacion a ser emitidas por el
Poder Ejecutivo para los proyectos que resulten adjudicatarios de las licitaciones de
compra de energia edlica.

e Ley 18.362/2008 (Ley de Rendicion de Cuentas), en los articulos 241 al 250, se legisla sobre
acceso a los sitios para la explotacién de la energia de fuente edlica (“servidumbre edlica”).

e Ley 18.666/2010, modifica el periodo maximo de arrendamiento de inmuebles que tengan
como destino la generacién de energia eléctrica, fijando un maximo de 30 afios.

o Decreto 403/2009 y su Decreto modificatorio 41/2010, encomiendan a UTE la celebracién de
contratos con privados por 150 MW provenientes de energia edlica mediante proceso
licitatorio (efectivizado en el afio 2010).

o Decreto 159/2011, encomienda a UTE la celebracién de un nuevo proceso licitatorio para
compra a privados de energia proveniente de fuentes edlicas (a partir del cual surge la
adjudicacion a AGUA LEGUAS S.A)).

Detalles adicionales y actualizaciones sobre la normativa pertinente a energia eodlica se
encuentran en las paginas web del Programa de Energia Edélica DNETN-MIEM
(www.energiaedlica.gub.uy) y de la Asociacion Uruguaya de Energia Edlica (www.auee.com.uy).

Patrimonio cultural

e Ley 14.040/1971 (y sus modificaciones): crea la Comision del Patrimonio Histérico, Artistico y
Cultural de la Nacién

e Decreto 536/1972 y sus modificaciones: reglamentarios de la Ley 14.040/1971

Adicionalmente aplica al caso toda la normativa nacional vigente referida a transporte (carga y
pasajeros), seguridad social, seguridad e higiene laboral, u otras segun corresponda.

2.2. NORMATIVA DEPARTAMENTAL

La norma pertinente principal es la Ordenanza Departamental de Ordenamiento Territorial del
Departamento de Tacuarembd, Decreto 11/2004 de la Junta Departamental de Tacuarembo.

En la misma se definen, entre otros, el régimen de suelo y zonificaciébn en cada porcion del
territorio del Departamento. Se establecen regimenes de suelo urbano, periurbano y rural, siendo
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aplicable al emprendimiento lo pertinente a suelo rural, donde los usos son predominantemente
agropecuarios. De acuerdo a dicha norma, se debe obtener autorizacion de la Intendencia para
“toda construccion, uso y ocupacion del suelo en areas rurales que no sea la vivienda individual
del productor agropecuario o aquellas instalaciones requeridas por la produccién agropecuaria
que no tengan efectos contaminantes”, incluyéndose entre los requisitos la presentacién de un
estudio de impacto ambiental para estos casos.

Aplica ademés la Ordenanza de Salubridad, de octubre de 1979, asi como su modificacion en lo
referente a ruidos establecida por la Ordenanza sobre Contaminacion Acustica, Decreto 02/2007
de la Junta Departamental de Tacuaremb@.

ANTECEDENTES

3. ANTECEDENTES

> Proceso de adjudicacion por UTE

AGUA LEGUAS S.A. se present6 al llamado de UTE para compra de energia edlica a privados
(apertura de ofertas en agosto de 2011) con dos propuestas de 50 MW cada una. Resulté una
de las empresas adjudicatarias, aprobandose el desarrollo de ambos proyecto (identificados aqui
como Peralta | y Peralta I1).

> Empresas intervinientes

/ Edlica de Uruguay - SIRPLAY S.A. (Uruguay) asociacion
— estratégica de EAB New Energy GmbH (Alemania) con SEG
E |CA Ingenieria S.A. (Uruguay). Su objetivo es compartir capacidades y
DE URUGUAY  competencias a fin de ofrecer servicios para el desarrollo de

parques edlicos en el Uruguay.

EAB New Energy GmbH (Alemania) (www.eab-newenergy.eu),
/ pertenece al grupo de compafiias de EAB New Energy Group,
“ eab especializado en el desarrollo, implantacion, operaciéon vy
mantenimiento de parques edlicos a nivel mundial. EPI Energia P&l

Ltda. (www.epienergia.com.br) constituye la filial en Brasil, siendo
actor clave en el disefio y evaluacién de impactos del proyecto

7 “Peralta GCEE” de Edlica de Uruguay para Agua Leguas S.A.
( SEG Ingenieria S.A. (Uruguay) (www.segingenieria.com) es una consultora
~— J

NEW ENERGY GMBH

multinacional orientada particularmente al sector energético. Desde 2008
SEG Ingenieria incorpord un sector dedicado exclusivamente al desarrollo

S EG de proyectos de energias renovables.

Ingenieria de valor
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Enercon GmbH (Alemania) (www.enercon,de), es un
fabricante lider de aerogeneradores a nivel mundial desde
ﬁ ENERCO 1984. El sistema sin engranaje que caracteriza a las
maquinas ENERCON reduce las partes moviles, lo que
MY ENERGY FOR THE WORLD . L L . .
permite minimizar esfuerzos mecéanicos y costos operativos
y de mantenimiento,

> Gestiones a nivel departamental

En cumplimiento de los requerimientos normativos vigentes nacionales y departamentales el
proyecto ha sido presentado ante la Intendencia de Tacuarembé y la Junta Departamental,
obteniendo las aprobaciones del caso.

> Gestiones ante el Mecanismo de Desarrollo Limpio

Estan en curso las gestiones para la aprobacion del parque edlico Peralta GCEE en el marco del
Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) de la Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico, a cargo de la consultora CARBOSUR. Esto trae aparejado la comprobacion
de que el proyecto contribuye efectivamente a la reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero asi como al desarrollo sostenible del pais.

En el proceso de aprobacién del proyecto para el MDL se han realizado dos audiencias publicas
en noviembre de 2011 en Paso de los Toros y Montevideo. A las mismas fueron convocados
representantes de instituciones publicas nacionales y departamentales, miembros del poder
ejecutivo y legislativo, empresas, organizaciones nacionales y locales, y el publico en general.

DESCRIPCION DEL AREA

4. DESCRIPCION DEL AREA

A los fines de esta evaluacion se considera que el area de influencia del proyecto abarca, en
forma directa, los predios donde se implantara el parque edlico y los campos linderos y zonas
vecinas, y en forma indirecta (principalmente desde el punto de vista social y econémico) a la
cuenca visual, los centros poblados mas cercanos (Peralta, Chamberlain y Paso de los Toros) y
al Departamento de Tacuarembé en general.

4.1. MEDIO FiSICO

> Clima

La zona en estudio presenta clima templado lluvioso. Segun datos de la Estacion Meteoroldgica
de Paso de los Toros, la més cercana al sitio del proyecto perteneciente a la Direccion Nacional
de Meteorologia, la temperatura maxima media es de 23,2°C y la minima media de 12,6°C,
siendo los registros maximos correspondientes al mes de enero (41,2°C) y los minimos a junio (-
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3,2°C). Las precipitaciones se manifiestan en forma relativamente homogénea durante todo el
afio, con un total anual de 1287 mm. Los vientos predominantes en el &rea presentan una
velocidad horizontal media anual de 3,4 m/s. La informacién meteoroldgica sintetizada para la
mencionada estacion se presenta en la Tabla 1.

Se cuenta con datos especificos a partir de los registros de las estaciones de UTE y de Edlica de
Uruguay en el sitio del proyecto. En la Figura 4 se identifica la ubicacién de las torres y en la
figura 5 se indican las caracteristicas de la estacion de Edlica de Uruguay.

> Hidrologia

Desde el punto de vista hidrol6égico la zona pertenece a la cuenca del Rio Negro. El cuerpo de
agua principal mas cercano es el Brazo del Cardozo, que es parte del embalse de Rincén del
Bonete. Los campos son atravesados por las nacientes del Arroyo de las Animas y del Arroyo
Taruman, con sectores de escaso caudal o intermitentes. Estos cursos desembocan en los
brazos del mismo nombre, que a su vez forman parte del Brazo del Cardozo. Los limites de los
predios del proyecto estan a mas de 2,7 km de estos espejos de agua. No se encuentra en el
sitio napa freética en profundidades menores a los 15 metros (segun informacion de cateos).

i —
E%ﬁ“ﬁha

Mapa de igual velocidad media anual
Altura: 90m

1 2 3 4 5 6 7d

NJ\\

2
TR
f
/
&
)

DNETN * MIEM
2009

o
o0
(=)

e

e

.

Velocidad (m/s)

Figura 3: Mapa edlico del Uruguay (IMFIA, 2009)
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Tabla 1: Estadisticas climatoldgicas de la Estacion Meteoroldgica Paso de los Toros.
Datos de la Direccion Nacional de Meteorologia (www.meteorologia.qub.uy)

ESTACION METEOROLOGICA

PASO DE LOS TOROS

PER | ENE FEB MAR | ABR | MAY [ JUN JUL |AGO| SET OCT | NoVv DIC |ANUAL

TMED |61-90| 24,6 23,7 216 | 17,7 | 14,6 11,5 11,4 |12,5| 14,3 17,3 20 23 17,7
TX |61-90( 41,2 40,2 37,6 | 344 32 29,1 30,3 (32,2 32,2 34,2 37 40,2 41,2
TN ([61-90| 7.6 7,2 4,6 0,6 -2,3 -3,5 -3,2 -2 -1,2 1,7 3,1 8,1 -3,5
TXM [(61-90| 30,9 29,4 27,2 | 23,3 | 19,8 16,4 16,2 | 17,7 | 19,8 22,8 25,8 29,1 23,2
TNM |61-90| 18,8 18,4 16,5 | 12,7 9,9 7 7,2 7,8 9,3 12,1 14,5 17,2 12,6
HR ([61-90| 65 70 73 77 80 82 82 78 76 73 70 65 74

P 61-90(1010,5|1011,3|1013,3| 1015 |(1016,2|1016,8(1017,8|1017|1016,5|1014,5|1012,3|1011,1 | 1014,4

HS |81-90( 288 | 213,8 | 227,6 (187,5| 166,1 | 127,4 144 | 169 | 181,3 | 224,5 | 239,8 | 287,2 | 2456,2
PV 161-90| 20,1 20,4 18,8 | 15,6 | 13,3 11,1 11,1 | 11,3 124 14,4 16,3 18,3 15,3
VEL |61-90| 3,6 34 3,1 2,8 2,8 2,8 3,4 3,4 3,8 3,8 3,9 3,8 34
RR ([61-90| 121 124 125 102 103 98 112 90 97 110 108 97 1287
FRR (61-90 6 7 6 6 6 6 7 6 6 7 6 6 75

TMED Temperatura Media, mensual o anual (°C)

TXM
THNM

VEL

FRR

TX  Temperatura Maxima absoluta del periodo, mensual o anual (°Cl
TN  Temperatura Minima absoluta del periodo, mensual o anual (°C)

Temperatura Maxima Media, mensual o anual ("C)
Temperatura Minima Media, mensual o anual (°C)

HR  Humedad Relativa Media,mensual o anual (%)
P Presidn atmosférica (al nivel medio del mar), media mensual o anual (hPa)
HS Tiempo de insolacion directa, acumulada por mes,media anual o mensual del periodo (hrs)
PV  Presidn de vapor, media mensual o anual (hPa)

Velocidad (del viento horizontal), media mensual o anual (mfs)
RR  Precipitacion acumulada por mes, media mensual o anual del perioda (mm)
Dias con precipitacion == 1mm, media mensual o anual

\11



http://www.meteorologia.gub.uy/

Torre de Edlica de Uruguay Torre de UTE

\ma l[OrreREGlicaldelUniiguays

Google earth

Figura 4: Ubicacién de las torres de UTE y de Edlica de Uruguay en el sitio del proyecto

\12




TORRE DE MEDICION DE “EOLICA DE URUGUAY?”

Estacion Peralta
Ubicacion: Peralta - Uruguay | UTM latitud: 6393041 UTM longitud: 557700
Altitud: 151m UTM zone: 21H Altura de Torre: 84m
Direccion principal del viento Este
Sensor Altura N° de Serie Modelo Gradiente |Distancia Desviacr:]i(c)ﬁrrl:acia el
Anemoémetro 1 86m 0310649 Thies First Class 0,04593 0,238 |
Anemoémetro 2 61m 0310648 Thies First Class 0,04581 0,256
Anemoémetro 3 42m 0310647 Thies First Class 0,04583 0,255
Veleta 1 84m 0310024 Thies First Class 180°
Veleta 2 61m 0310023 Thies Compact 180°
Termémetro 38m 84052 KP
Higrometro 38m 84052 KP
Barémetro 12m B 090054 Transducer AB60

Figura 5: Caracteristicas de la estacién de Edlica de Uruguay instalada en el sitio del proyecto

»  Geomorfologia, geologia y suelo

El predio se ubica en la region de praderas al noroeste del Rio Negro. La referencia geogréfica
més destacada de la zona es la Cuchilla de Peralta, ramal sur de la Cuchilla de Haedo, que
coincide con un sector del trazado de la Ruta 5. Por otro lado, hacia el este se encuentra el
espejo de agua correspondiente al Brazo del Cardozo, que forma parte del embalse de Rincén

del Bonete.

El paisaje caracteristico de la zona es suavemente ondulado, con alturas que varian entre 75 -
80 m en el borde del embalse (cota limite del &rea inundada por el mismo) hasta 160 m en las
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zonas mas elevadas (cotas con referencia al cero oficial). En la zona del proyecto las cotas
varian aproximadamente entre 90 m y 140 m (ver plano de layout adjunto). EIl relevamiento
detallado del area, fundamental para la ubicacion precisa de los aerogeneradores, se encuentra
en curso.

Los suelos en la zona son en su mayoria de baja productividad. Predominan en los predios
destinados al proyecto suelos del Grupo CONEAT 1.10b, con relieve de sierras con escarpas
escalonadas y laderas de diseccion de forma convexa, con pequefios valles; y suelos del Grupo
12.22 en zonas de lomadas con valles concavos asociados. En una menor proporcion aparecen
en los valles suelos 12.13, suelos 1.11a en colinas y lomadas fuertes en el sector norte, asi
como proporciones minimas de otros suelos dispersos (ver Figura 6).

De acuerdo a estudios realizados por el Ing. José E. Prefumo (mayo 2010) el perfil es muy
homogéneo en la zona. Estd compuesto, luego de una débil cobertura organica, por materiales
basalticos pertenecientes a la Formacion Arapey, formada por derrames basalticos dispuestos
en coladas de espesores que varian normalmente de 10 a 20 m, existiendo en las zonas mas
altas afloramientos basalticos meteorizados en su superficie. En algunos puntos el basalto se
presenta practicamente desde la superficie en estado descompuesto a desagregado en los
primeros 30 a 40 cm, encontrandose luego los niveles fracturados del mismo. En los restantes
sitios, en superficie se presenta un material arcilloso, plastico y blando. Subyacente a estos
materiales arcillosos también se presentan los niveles fracturados de los mismos, luego de una
delgada transicién de basalto en estado descompuesto y desagregado, No se ha encontrado
napa freatica en profundidades menores a los 15 m.

Figura 6: Grupos de suelos e indices de productividad CONEAT en los predios del proyecto - alguno de los
padrones no tiene datos disponibles- (www.prenader.gub.uy)

Suelos

1.10b |.I 1l.11a 12.13

12.22
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4.2. MEDIO BIOTICO
»  Vegetacion

La vegetacion predominante en la zona es de pradera invernal, de tapiz bajo y ralo, y algo mas
densa en los sectores de suelo de mayor profundidad.

Las praderas naturales son atravesadas por escasos corredores de bosque nativo discontinuos
a lo largo de cursos de agua, formando en algunos sitios s6lo pequefias manchas. Sobre la
matriz general de praderas aparecen también parches de bosque serrano y comunidades
arbustivas asociadas a escarpas y afloramientos rocosos, ademas de algunos montes de abrigo.
Se desarrolla ademas un corredor boscoso a lo largo de la via férrea que atraviesa la zona.

Las especies presentes son comunes en el pais e incluyen, como dominantes, la espina de la
cruz (Colletia paradoxa), coronilla (Scutia buxifolia), aruera (Lithraea brasiliensis), canelén
(Myrsine laetevirens) y tala (Celtis spinosa), acompafiadas por otras menos abundantes. Las
costas sobre el embalse proximo poseen una vegetacibn muy escasa, conformada
especialmente por gramineas de bajo porte, cespitosas de diversos géneros. En la Tabla 2 se
listan las especies vegetales identificadas en la zona®.

Tabla 2: Lista de especies vegetales identificadas en los predios del parque edlico y su zona de influencia,

indicando los ambientes donde se encuentran

ESPECIES VEGETALES IDENTIFICADAS

Nombre comun Nombre cientifico Ambiente
Andropogon Andropogon sp. P
Aristida Aristida sp. P
Arrayan Blepharocalyx tweediei BR BS E
Aruera Lithraea brasiliensis BR E
Blanquillo Sebastiania commersoniana BR BS E A
Blanquillo Sebastiania brasiliensis BR E
Canelon Rapanea laetevirens BR
Caraguata Eryngium horridum P E A
Caraguata Eryngium pandanifolium P E A
Carqueja Baccharis trimera E HP M
Carqueja fina Baccharis articulata M E
Clavel del Aire Tillandsia aéranthos E BR H
Clavel del Aire Tillandsia recurvata BR
Congorosa Maytenus ilicifolius E
Coronilla Scutia buxifolia BR
Crataegus Pyracantha coccinea BS H E
Curupi Sapium glandulosum E HP M

! Relevamiento realizado por R. Lombardi y G. Geymonat para AHB Consultora
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Chal-Chal Allophyllus edulis BR BS E
Chirca Baccharis spicata M E
Chirca Comun Eupatorium buniifolium M P E
Chirca de bafiado Baccharis punctulata BR E A
Envira Daphnopsis racemosa BR BS
Eragrostis Eragrostis sp. P
Espina Amarilla Berberis laurina BR BS E
Espina de la Cruz Colletia paradoxa BSM E
Graminea S/N Paspalum sp. P
Guayabo Blanco Eugenia uruguayensis E
Guayabo Colorado | Myrcianthes cisplatensis BR BS
Helecho Blechnum auriculatum BR E
Helecho Asplenium sp. BR
Junco Scirpus californicus BR
Junco Eleocharis sp. BR
Junco Rhynchospora sp. BR
Lantana Lantana fucata E
Liquen Rimelia cetrata BR
Liquen Pertusaria sp. E H
Macachin Oxalis sp. E HP
Marcela Achyrocline satureioides E H
Molle Schinus longifolius E
Palo Fierro Myrrhinium loranthoides BR BS E
Palo Jabén Quillaja brasiliensis BR
Paraiso Melia azedarach H E BR
Rama Negra Senna corymbosa E
Sarandi Blanco Phyllantus sellowianus BR
Sarandi Negro Sebastiania schottiana BR
Tala Celtis spinosa BS
Tala trepador Celtis iguanaea BR
Yerba de la Piedra Usnhea densirostra P E
Yerba del Pajarito Tripodanthus acutifolius BR E
Zarzaparrilla Smilax campestris E BR
Ambientes: P: Pradera

M:  Matorral

BS: Bosque serrano

BR: Bosque Riberefio

A: Bafado

E: Ecotonos

H: Areas antropizadas

> Fauna

Como principal habitat de fauna se identifica, por un lado, la pradera y sus sectores de
vegetacion arbustiva o arborea y sitios de pedregales, y por otro, los sistemas vinculados al
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embalse, incluyendo el cuerpo de agua y sectores de costa con escasa vegetacion,
principalmente en los sitios donde aportan los arroyos.

Como parte del andlisis ambiental se ha llevado a cabo un estudio de fauna a cargo de los
bidlogos R. Lombardi y G. Geymonat. En el mismo se consideraron no sélo los campos que
ocupara el parque edlico, sino también la zona de influencia directa e indirecta. El estudio se
orientd principalmente a la evaluacién de los grupos zooldgicos mas susceptibles de ser
afectados por la operacion de parques edlicos, es decir aves y mamiferos voladores.

El relevamiento de avifauna resulté en la identificacion de 89 especies en los predios del
proyecto y su zona de influencia directa, abarcando habitats de pradera, bosque y ambientes
acuaticos. No se han detectado hasta el momento especies con estatus “raro”, “ocasional”,
“extinto” o “registrada recientemente en el pais”, asi como tampoco especies de gran porte o de
vuelo en planeo. Tampoco se hallaron poblaciones numéricamente importantes de especies
migratorias. En lo que respecta a mamiferos se identificaron 4 especies comunes para el pais y
un quiréptero molésido.

La lista completa de especies identificadas y detalles de la evaluacion se encuentra disponible
por consulta a los autores, brindandose mas detalle sobre el tema en el andlisis de impactos en
el. punto 6.3.

4.3. MEDIO ANTROPICO
> Ciudades y Centros Poblados

Las dos capitales departamentales mas cercanas al predio del proyecto son Durazno, ubicada
91 km al sur, y Tacuarembé, 107 km hacia el norte. El centro poblado mas cercano es el pueblo
Cuchilla de Peralta (o Peralta) a 10 km al norte del predio, y la ciudad mas cercana es Paso de
los Toros, a 27 km hacia al sur Todas estas poblaciones se ubican sobre la Ruta 5. También en
la zona, hacia el sur del predio del proyecto, se encuentra Chamberlain, estacion ferroviaria que
al estar alejada de la Ruta cuenta con escasa vinculacién con el resto del area considerada.

> Datos Demogréficos

El Departamento de Tacuarembd segin datos censales (Instituto Nacional de Estadistica, 2004%)
cuenta con una poblacion de 90.486 habitantes. Mas de la mitad de los habitantes del
Departamento se concentran en la capital departamental, dando como resultado una densidad
poblacional muy baja en el interior.

La variacion inter-censal (1996-2004) exhibe un incremento anual de 7,6 por mil en la poblacién
el Departamento. La densidad poblacional es de 5,7 por km?, siendo menor a la media nacional.
La zona de Peralta, ubicada en la Seccion Censal 11, muestra una densidad de poblacion de 1,1
por km?, siendo una de las méas bajas del Departamento (ver Tabla 3 y Figura 7). Segln se
detalla en la Tabla 4, Cuchilla de Peralta, que es el centro poblado con actividad socioeconémica
més cercano al emprendimiento, cuenta con 296 habitantes con equidad en cuanto a género.

2 Datos de poblacién segun Censo de Poblacién, Hogares y Viviendas del afio 2004 del Instituto Nacional
de Estadistica. Al momento de realizacion del presente estudio no se encontraban aun disponibles los
resultados del censo del afio 2011.
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Chamberlain, la siguiente localidad mas proxima cuenta con 51 habitantes. Paso de los Toros,
principal centro poblado de la zona, tiene una poblacién de 13.231 habitantes.

Respecto a las viviendas, en el periodo inter-censal 1996-2004 Tacuarembd muestra un aumento
del 13% en el nimero de hogares, que se registra en los centros poblados de mayor densidad,
especialmente en la capital. Cuchilla de Peralta cuenta con 99 viviendas particulares de las cuales
el 82,17% estan ocupadas. La mayoria han sido construidas por MEVIR.

En la zona del proyecto existen solamente escasas viviendas de campo dispersas en
establecimientos de mediana a gran superficie, la mayoria de ellas ubicadas en los propios
establecimientos que arriendan el campo para la instalacion del parque edlico (indicadas en
detalle en la evaluacion de impactos en el punto 6.3).

> Vias de acceso

Las vias de acceso son un elemento clave en la localizacion de un parque edlico,
particularmente en relacién a la etapa de obra. Los predios del proyecto se ubican sobre la Ruta
5, atravesados por un camino vecinal que conecta dicha ruta con la Estacion El Lago. La Ruta 5
constituye un corredor nacional que cruza toda la extensién del pais en direccion sur-norte, entre
las ciudades de Montevideo y Rivera, lo que le otorga funcionalidad como eje central del pais.
Recorre las capitales de todos los departamentos que atraviesa (Montevideo, Canelones,
Florida, Durazno, Tacuaremb6 y Rivera). En su extremo norte llega a la frontera con Brasil
(Rivera-Santana do Livramento), por lo que presenta también categoria de corredor
internacional.

En todo el trayecto al sitio del proyecto desde Montevideo, o desde la frontera con Brasil en
Rivera, no se recorren caminos rurales o con pavimento de balasto. EI camino a Estacion El
Lago solo juega un rol secundario en relacion al proyecto, dado que los predios también limitan
en forma directa con la Ruta 5, por lo que el acceso al parque edlico sera principalmente a partir
de la misma.

Tabla 3: Densidad de poblacion en secciones censales del Dpto. de Tacuarembé (segun datos INE, 2004)

Tacuarembo6 CENSO 2004
Densidad de poblaciéon por km2
Seccion Censal | Poblacion | Densidad
01 41705 480.0
02 3076 2.5
03 2083 0.9
04 982 0.9
05 1191 1.3
06 6695 13.6
o7 3592 2.3
08 907 1.0
09 5275 2.3
10 13829 11.1
11 1102 1.1
12 2373 1.8
13 1058 1.5
14 6618 9.6
Total 90486 5.7
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Figura 7: Mapa de Tacuaremb6 con densidad de poblacion por secciones censales
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TOTAL| Oa3 |[4a5| 6al4 | 15a19 | 20a24 [25a29| 30a49 |[50a64|65a79| 800 mas
TOTAL 90,489 |6,028 |3,335|15,540 | 7,747 6,119 6,043 22,770 12,736 | 7,840 2,331
Hombres 45,130 |3,100 |1,660|7,972 |3,964 3,120 2,993 |11,305 6,471 |3,668 |877
Mujeres 45,359 |2,928 |1,675|7,568 |3,783 2,999 3,050 |11,465 6,265 |[4,172 |1,454
Tacuarembdé 51,224 |3,275 |1,811 8,580 4,492 3,570 3,474 12,754 7,316 4,533 1,419
Hombres 24,540 |1,702 | 902 4,398 2,234 1,787 1,646 6,000 3,456 1,940 475
Mujeres 26,684 | 1,573 | 909 4,182 2,258 1,783 1,828 6,754 3,860 2,593 944
Paso de los
Toros 13,231 | 793 476 |2,335 |1,236 868 849 3,300 1,859 |1,125 |390
Hombres 6,456 369 228 1,183 644 426 427 1,610 918 505 146
Mujeres 6,775 424 248 1,152 592 442 422 1,690 941 620 244
Cuchillade
Peralta 296 22 9 62 34 26 14 78 28 17 6
Hombres 148 10 5 31 11 13 6 39 21 9 3
Mujeres 148 12 4 31 23 13 8 39 7 8 3
Chamberlain 51 4 4 12 3 3 2 11 6 5 1
Hombres 29 1 2 7 3 2 - 6 2 1
Mujeres 22 3 2 5 - 1 2 5 1 3 -

Tabla 4: Poblacion por grupo de edades segun localidad y sexo (adaptado de informacion del INE, 2004)
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> Infraestructuray servicios

Ademas de la infraestructura carretera ya descrita, la zona tiene acceso ferroviario eventual (la
via férrea corre contigua al sector este del predio).

El centro poblado Peralta cuenta con servicios basicos e instituciones publicas tales como
policlinica, seccional policial, escuela (Escuela Publica No. 67 Cuchilla de Peralta), y cabina
telefénica de ANTEL. EIl salén de usos multiples de MEVIR sirve de lugar para reuniones
sociales y actividades de extensién. La ciudad de Paso de los Toros cuenta con todos los
servicios publicos y privados de centro urbano.

En el sitio del proyecto, dentro del mismo y en su entorno directo, hay lineas de alta tension de
UTE, antena de telefonia movil, y torres de medicidn de vientos.

En los predios hay infraestructura general de establecimiento ganadero, incluyendo viviendas,
galpones, mangas, etc. Las instalaciones son empleadas por los mismos propietarios que
arriendan los campos para la instalacién del parque edlico y/o su personal.

»  Actividad econ6micay usos del suelo

El proyecto se ubicara en una zona rural donde se desarrolla actividad agropecuaria extensiva.
La principal fuente de ingresos de las familias locales proviene de actividades rurales. Los
pobladores de Pueblo Peralta estan mayoritariamente vinculados en forma directa a la actividad
ganadera, 0 a la prestacion de servicios rurales permanentes o zafrales. Unos pocos pobladores
prestan servicios publicos, a los que se suma a veces la realizacién de tareas eventuales
(changas) y servicios domésticos. En la Ultima década ha surgido la actividad forestal como
fuente laboral adicional.

En el tejido social predomina una cultura esencialmente ganadera, aun en aquellos que residen
en el centro poblado. En la mayoria de los casos la vivienda del pueblo es utilizada por los
hombres como dormitorio, ya que realizan actividades diarias o semanales en predios rurales.

> Paisaje

El paisaje en la zona no ofrece aspectos singulares, tratandose principalmente de praderas
onduladas, comunes en toda la region, con algunos corredores y manchas de vegetacion nativa
0 implantada y escasos afloramientos rocosos.

El acceso visual principal es a partir de la Ruta 5, la cual coincide en parte de esta zona con la
Cuchilla de Peralta ofreciendo una perspectiva relativamente amplia, y secundariamente a partir
del camino vecinal hacia Estacion El Lago, con muy escaso transito local hacia los
establecimientos que lo bordean (implicados en proyectos eolicos).

Ademas de la ausencia de elementos singulares de paisaje se destaca la intervencion humana

en el mismo, en el propio sitio del proyecto y su entorno directo, por existencia de la
infraestructura (torres y lineas de alta tension, torres de telefonia, de medicién de vientos, etc.).
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Tampoco hay construcciones de valor que destaquen en el paisaje, a excepcion de una manga
de piedra en el establecimiento ubicado al sur, que sélo es visible desde la proximidad. EIl Gnico
icono paisajistico (aun cuando poco notorio) es el Cerro de la Animas, ubicado al norte del sitio
del proyecto y sobre la ruta, con vista directa desde ésta.

> Elementos de interés cultural o patrimonial

No existen en la zona de influencia del proyecto bienes declarados o identificados por la
Comisioén del Patrimonio Cultural de la Nacién, asi como tampoco por la Comision de Patrimonio
Histérico de Tacuarembd. Tampoco hay elementos o sitios de caracter emblematico que
constituyan especiales valores para las comunidades locales (paisajisticos, culturales,
arquitecténicos u otros). La poblacion en la zona del proyecto es muy escasa, sin presencia de
grupos familiares arraigados histéricamente, asi como tampoco de valores tradicionales locales
definidos.

El Gnico elemento de interés local identificado es el Cerro de las Animas, con una altura de 154
m en su punto maximo. Sobre el cerro hay restos de un antiguo cementerio de piedra asi como
otro contiguo aln en uso por pobladores locales, con acceso directo desde la Ruta 5. En este
sitio se libré en enero de 1847, durante el Gobierno de la Defensa, la Batalla del Cerro de la
Animas, en la cual las tropas de Fructuoso Rivera fueron derrotadas por huestes blancas de
Ignacio Oribe y Servando Gomez, lo que derivé en reconquista de Paysandu y Mercedes.

Otras estructuras antiguas a tener en cuenta en la zona de influencia incluyen monticulos de
piedra dispersos y construcciones en piedra (cercos, taperas, mangas), los cuales hasta el
momento no son destacados por su magnitud, significancia histérica o estado de conservacion.
Cabe sefialar como excepcion, por su gran tamafio y buen estado relativo, la manga ubicada al
sur del camino a Estacién el Lago. En Pueblo Peralta hay restos de una antigua pulperia.
También cabe mencionar las estaciones de tren, en particular ElI Lago, préxima al sitio del
proyecto, y Chamberlain, 10 km hacia el sur, que a pesar de tener valor arquitecténico se
encuentran practicamente en estado de abandono, al igual que la gran mayoria de las
estaciones ferroviarias del pais. Informacion adicional sobre aspectos patrimoniales ha sido
relevada en el estudio de base para la elaboracién del Proyecto de Actuacion Arqueoldgica del
emprendimiento, a cargo de J. Geymonat, A.Toscano y A. Florines (noviembre de 2011).

La zona no presenta sitios de interés turistico o recreativo. Esto aplica también al area de
influencia en el entorno del embalse, que no es empleada para estos fines.

En la Figura 8 se presenta la imagen satelital del sitio con ubicacion de elementos de interés, y
en las figuras 9 a 12 se observan vistas de los predios y su zona de influencia.
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Figura 8: Imagen satelital de la zona con perimetro de los predios y detalle de viviendas existentes y otros elementos de interés
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Ingreso al camino a Estacion El Lago

1

Camino a Estacion El Lago, con predios del proyecto a ambos lados

Figura 9: Im4genes de la zona desde la Ruta 5 y acceso por camino a Estacién el Lago

\23




Figura 10: Vistas de los predios del proyecto y de viviendas existentes en los mismos
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Figura 11: Vistas de la zona de influencia del proyecto, del Cerro de las Animas y de la costa del
embalse de Rincon del Bonete
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Cementerio con panteones en uso en el Cerro de las Animas
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Manga de piedra en predio al predio al sur del camino a Estacién el Lago

Figura 12: Construcciones de interés cultural en la zona de influencia del predio
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La informacién a continuacion se basa en la memoria descriptiva aportada por los técnicos
responsables del proyecto, complementado con resultados de las investigaciones realizadas
por los técnicos intervinientes en aspectos técnicos, ambientales y socio-culturales.

5.1. LOCALIZACION

Para la ubicacion del proyecto se procuré un sitio estratégico, tanto en cuanto a las
perspectivas de desempefio del parque como en relacibn a sus potenciales efectos
ambientales y socio-econémicos. La seleccion del sitio fue definida en base a:

¢ El potencial edlico del lugar, definido en base a los datos generales para el pais (ver
mapa edlico en Figura 3) y a las mediciones realizadas por UTE y por Edlica de
Uruguay en las torres respectivas ubicadas en el sitio del proyecto;

e La cercania de la linea de alta tensién (150 kV), que atraviesa con una de sus torres
parte del terreno donde se ubicara el parque;

e La existencia de predios con superficie adecuada para la instalacion del parque, e
interés de sus titulares en arrendamiento a largo plazo para dicho fin;

e Las adecuadas condiciones fisicas del sitio en cuanto a rugosidad del terreno,
obstaculos, orografia, etc.;

¢ Las adecuadas condiciones sociales de la zona, con muy baja densidad de poblacion,
alejamiento respecto a centros poblados, y buena disposicion de las comunidades en
relacion a la instalacion de parques edlicos;

¢ El buen acceso por ruta nacional, con comunicacion directa por via pavimentada en
todo su trayecto con el puerto de Montevideo y con la frontera con Brasil, recorrido
por el cual se transportaran equipos y materiales;

e La ausencia en la zona de influencia directa de ecosistemas y corredores biolégicos
especiales.

e La ausencia general en el sitio y en la zona de influencia directa de sitios singulares o
de especial valor desde el punto de vista paisajistico o cultural, que puedan ser
afectados en forma directa por la instalacion u operacion del proyecto;

5.2. COMPONENTES DEL PROYECTO

El parque edlico una vez completada su instalacion contara con los siguientes elementos
principales:

e Aerogeneradores (ver descripcion méas abajo).

e Centro de operaciones, consistente en edificacion en una planta con instalaciones de
oficinas, sala de control de los aerogeneradores, equipos de medicion de la torre
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meteoroldgica, servicios higiénicos y sitio para depésito de repuestos y otros.

e Subestacion interna (para Peralta | y Il), donde se ubican los transformadores y sus
conexiones, a fin de elevar la media tension dentro del parque a la tensiéon de
transmision de 150 kV.

e Red eléctrica por tendido subterrdneo de media tension para interconexion de los
aerogeneradores con la subestacién interna.

o Fibra éptica por tendido subterraneo, para interconexion de los aerogeneradores con
el centro de operaciones (soporte de la trasmision de datos para supervision y
control).

e Camineria de acceso a los aerogeneradores, al centro de operaciones y a la
subestacion interna.

e Plataformas de maniobras para mantenimiento de los aerogeneradores

Dependientes de UTE (segun Anteproyecto de Conexion de UTE):

e Puestos de Conexion y Medida
o Linea de trasmision desde el Puesto de Conexién y Medida hasta la subestacion
existente de UTE.

> Descripcién de los aerogeneradores

Para el parque edlico se han seleccionado aerogeneradores de Optimo desempefio en la
categoria prevista, con disefio adecuado para velocidades de viento medias y para
emplazamientos alejados del mar, y priorizando un elevado coeficiente de potencia, vida util
prolongada y bajas emisiones de ruido, entre otros. Los mismos operardn con potencia
limitada a 2,0 MW (ver Figura 13).

Los aerogeneradores consisten en una torre tubular formada por secciones de concreto y
acero sobre la cual se asienta un rotor con 3 aspas o palas de fibra de vidrio (resina epoxy).
La altura del eje del rotor varia segun el modelo, previéndose para este caso que la misma
sea de 108,3 m. La estructura es anclada mediante una zapata de hormigén armado sobre
la que se ubica un pedestal donde va empotrada la base de la torre. El area total de la
fundacion tiene una circunferencia aproximada de 20 m.

El color de las estructuras se selecciona en la gama de los blancos grisaceos para un mejor
mimetismo con el fondo del cielo en la zona. La base puede ser pintada en degradé de
verdes para mimetizarse con el campo. Las puntas de las palas tendran bandas de colores
visibles (en la gama de rojo/naranja) en caso de ser requerido por la DINACIA (Direccion
Nacional de Aviacioén Civil e Infraestructura Aerondutica) por razones de seguridad. Los
aerogeneradores tendran iluminacion nocturna (luz roja intermitente) en las géndolas.

Se trata de generadores sincronos multipolo. Una caracteristica importante de los
aerogeneradores ENERCON es que no poseen caja de engranajes (direct drive), lo cual,
ademas de disminuir el ruido mecanico, reduce comparativamente en unos 200 It el
lubricante requerido por cada aerogenerador. La cantidad de lubricante necesario es
minimo, y se restringe a los sistemas de azimut (movimiento del aerogenerador al

\28



enfrentarse al viento) y pitch control (giro de las palas en si mismas para frenar o modificar
el ataque del viento), lo que implica unos 10 litros entre ambos.

>

Descripcién de la subestacion interna

La subestacion interna contara con los siguientes elementos:

>

Transformador 50 MVA 150kV/20kV

Bahias de entrada con disyuntores SF6 de accionamiento tripolar

Bahia de transformador con disyuntor simple e interruptores seccionadores de
accionamiento horizontal

Barra de distribucién de energia 150kV tipo barra doble

Pararrayos tipo estacion clase 10kA, 192kV

Malla de tierra para corriente de cortocircuito fase-tierra de 25kA

Descripcidn del centro de operaciones

El centro de operaciones contara con:

Sala de operaciones de 40 m? de superficie minima, piso ceramico, ventanas con
vista a la usina edlica, mobiliario de oficina, equipamiento de computacion,
comunicaciones y aire acondicionado.

Sala de reuniones de 30 m? de superficie minima, piso ceramico, mobiliario y
eguipamiento para comunicaciones y aire acondicionado.

Oficinas con un area minima de 20 m?, piso ceramico, mobiliario y equipamiento
para comunicaciones, y aire acondicionado.

Vestuarios y servicios higiénicos (masculino y femenino).

Cocina/comedor de 9m? de superficie minima, piso y paredes con revestimiento
ceramico.

Deposito/taller de 130 m? de superficie minima, piso de alta resistencia, altura
minima de 3,5 m, mesadas de trabajo, aberturas de ventilacién, puerta principal
para entrada de materiales y equipos con rampa para camion (metéalica de dos
hojas y 3 m de altura), puertas secundarias amplias y un area externa con
pavimento apto para vehiculos pesados, con area de maniobras y rampas de
acceso de maquinaria.

Area de estacionamiento cubierto para 7 vehiculos utilitarios de pequefio y
mediano porte.

Cercas de seguridad perimetrales con un solo acceso.
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ENERCON E-82

Potencia nominal:

Diametro del rotor:
Altura del eje del rotor:

Tipo de rotor:

Sentido de rotacion:
Area barrida por las palas:

Composicion de las palas:

Velocidad:

Control de &ngulo de paso:

Generador:
Alimentacion de la red:

Sistema de frenado:

Velocidad de partida:
Velocidad nominal:
Velocidad de corte:

Monitoreo remoto:

2,3 MW (limitada a 2.0 MW para
el caso de Peralta GCEE)

82 m
108,3 m

Direccién opuesta con control de
angulo de paso activo

Horario

5281 m”

Fibra de vidrio (resina epoxi),

con proteccion total contra
descargas atmosféricas.

Variable 6 - 19,5 rpm

Sistema independiente en cada |
una de las palas ENERCON, con
suministro de energia de
emergencia.

Accionamiento directo sincrono
Inversor ENERCON

3 sistemas independientes de
control de angulo de paso; freno
de rotor; trabado del rotor
2,5m/s

12 m/s

28 -34 mls

Sistema SCADA ENERCON

Figura 13: Caracteristicas del aerogenerador ENERCON previsto para el parque edlico Peralta GCEE

> Distribucién de aerogeneradores e infraestructura asociada

La distribucion de los aerogeneradores en el predio se define considerando las
caracteristicas generales del terreno (perimetro y condiciones fisicas), la existencia de
elementos naturales o culturales a proteger, y la presencia de viviendas, en un escenario de
mejor aprovechamiento posible del potencial eélico con minimo impacto adverso.

En la ubicacion puntual de cada aerogenerador se ha tomado como referencia una distancia
minima de 300 m entre aerogeneradores, de 500 m a viviendas, y mayor o igual a la altura

\30



de buje mas largo de pala a limites del predio, a la ruta, lineas de tension, ferrovia, torres de
telefonia y otra infraestructura. Para la definicién de estas distancias se tomaron en cuenta
tanto la posibilidad de perturbaciones a habitantes como los riesgos asociados a las
dimensiones totales de los aerogeneradores, a fin de evitar impactos en el entorno y
posibles accidentes por vuelco.

En relacion a las viviendas en particular se llevaron a cabo ademas estudios sobre efectos
potenciales por generacion de ruido y sombra intermitente (ver resultados de andlisis
realizados por EPI Energia P&l Ltda, Brasil en punto 6.3.).

La localizaciéon de la camineria y demas estructuras se define teniendo en cuenta el layout
de los aerogeneradores, la ubicacion de infraestructura pertinente, y la eventual existencia
de elementos naturales o culturales a proteger. Para el centro de operaciones y la
subestacion interna se considera proximidad a la linea de alta tensién y a la torre de UTE,
con buen acceso desde la ruta, definiéendose la ubicacion final de acuerdo a lineamientos de
UTE.

En la Figura 14 se presenta el detalle en imagen satelital de la ubicacién prevista de los
aerogeneradores. La distribucion espacial de los aerogeneradores, la camineria e
infraestructura asociadas se muestran en planos adjuntos.

> Conexién de las Centrales Generadoras

Los requerimientos para conexion de la central generadora de energia “Peralta GCEE” han
sido definidos por UTE. En el anteproyecto de conexién se indican las obras de ampliacién
de la red de UTE que son necesarias para la conexion de dichas centrales generadoras sin
provocar perturbaciones en la red o comprometer servicio a terceros. Esto implica:

- Ampliacién de la subestacién Cuchilla Peralta (CPE).

- Nueva subestacién Paso de los Toros (PTO).

- Construccion de una linea de 150 kV doble terna con una terna instalada, de
aproximadamente 1 km, entre CPE y el Puesto de Conexién y Medida de las
centrales generadoras asociadas a las ofertas N° 12 y 13

- Apertura de la linea de 150 kV Bonete (BON) — Cuchilla Peralta (CPE), en PTO.

- Montaje de segunda terna en linea de 150 kV entre PTO y CPE, de
aproximadamente 34 km.

- Apertura de la linea de 150 kV Bonete (BON) — Young (YOU), en PTO.

- Construccion del Puesto de Conexion y Medida de las centrales generadoras
asociadas (Peralta | y Peralta I1)

El anteproyecto de UTE considera existente la subestacién Cuchilla Peralta (CPE), asi como
la linea entre BON y CPE, obras cuyo plazo de ejecucion vence el 14 de setiembre del 2014.

En la Figura 15 se muestra la conexion a la red propuesta por UTE.
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Figura 14: Distribucién prevista de los aerogeneradores sobre imagen satelital

D Google earth

lOR201121Geokye




Figura 15: Esquema de conexion de Peralta GCEE planteado por UTE

MUEYD (OFERTAS 12 % 13)

SUBESTACION

CLUCHILLA PERALTA
[CPE)

AGUA LEGUAS
DOFERTA OFERTA
PALMATIR 12 13
30 W S0 MW 50 MW

O

Tkm aprox

Segunda terna
34km

SUBESTACION
YOUNG
YO

=

SUBESTACION
PASO DE LOS TOROS [,]

(PTOY lj

BOMN-YOU

Tkm apros

SUBESTACION
BOMETE

(BON)

[J [j APERTURA,
[:] LINEA,
| I

1530kY

\33




5.3. ETAPAS DEL PROYECTO
5.3.1. ETAPA DE OBRA

La etapa de obra incluye el transporte de los elementos que conforman los
aerogeneradores, las obras civiles, el montaje de los aerogeneradores, y la instalacion del
equipamiento del centro de operaciones y subestacion interna.

> Transporte de equipos

Los equipos, que deberan seran importados, ingresardn al pais ya sea por el Puerto de
Montevideo o por tierra desde Brasil, en la frontera con Rivera. En cualquier caso el
transporte desde el sitio de ingreso al pais hasta el lugar de implantacion del parque en la
zona de Peralta serd por via terrestre, en camiones. Todo el trayecto a recorrer para
traslado de los equipos, asi como de los materiales y maquinaria de obra, sera por lo tanto
por la Ruta 5, ya sea desde el sur o desde el norte. Dado que el predio tiene frente sobre la
ruta no sera necesario ingresar a caminos vecinales o rutas secundarias, salvo
eventualmente al camino a Estacion el Lago que bordea parte de los predios del proyecto.

Los equipos a transportar implican en general una carga maxima de 100 toneladas,
requiriéndose vehiculos de al menos 9 ejes (hasta 12 toneladas por eje). El largo maximo
de camidn requerido es para el transporte de las palas (aproximadamente 46 m).

Para el transporte de cada aerogenerador con todas sus partes al sitio del proyecto se
requieren unos 44 viajes de camion. Esto implica que se realizaran unos 2200 viajes de
camion para el transporte de todos los equipos asumiendo un parque de 50
aerogeneradores. El transporte de equipos ocurrira en un periodo estimado de 12 meses, lo
gue queda condicionado al tiempo de llegada de las partes al pais.

Por otra parte se requiere transporte de balasto para camineria, hierro y hormigon para
fundaciones, materiales de albafiileria, chapas, cables, etc. Las condiciones de transporte
de estos materiales no diferiran de las habituales en obras de infraestructura, estimandose
un total de 75 viajes de camion por generador, lo que implica unos 3750 viajes para el total
del parque a lo largo del periodo de construccion (estimado en 12 meses, que se
superponen parcialmente con el tiempo de transporte de los equipos).

> Obras civiles

Las obras civiles incluiran las siguientes actividades:
e Construccion de instalaciones provisorias
e Construccién de camineria de balasto y plataformas de maniobras
e [Excavaciones para cimentacion
e Ejecucion e instalacion de fundaciones de los generadores
e Construccion de edificaciones
e Zanjeado e instalacion del cableado subterraneo
o Desmantelamiento de instalaciones provisorias
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Instalaciones provisorias

Se estableceran areas cercanas a la zona de acceso al sitio en la Ruta 5, abarcando una
superficie aproximada de 2 hectareas, para carga, descarga e instalacion del obrador.
Contaran con sector techado para depdésito transitorio de equipos y materiales, y patio para
contenedores, materiales y equipos que no requieran abrigo. Se prevé la instalacion
ademas de estructuras provisorias para servicio del personal, incluyendo bafios quimicos en
la zona del obrador y en sitios de implantacién de los aerogeneradores. No se plantean
instalaciones para alojamiento en el sitio, excepto para vigilancia. Las instalaciones
provisorias para la obra contaran con suministro de energia eléctrica temporario. Las
estructuras de servicios seran retiradas previamente a la operacién del parque.

Caminos

Dado que el predio tiene frente a la Ruta 5 el camino de ingreso sera directamente desde la
ruta, empleando solo circunstancialmente el camino a Estacion El Lago, que es de
pavimento de balasto. Las medidas de seguridad del acceso seran segun especificaciones
del Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

Los caminos a construir dentro del predio tendran caracteristicas similares a los de la
camineria rural publica o a la interna de predios rurales sujetos a transporte de carga (ej.
caminos forestales). De acuerdo a estudios realizados en el terreno, el mismo no presenta
obstéaculos significativos para la construcciéon de camineria (cursos de agua, bosques, bajos
huamedos, construcciones, etc.), y tiene una topografia de ondulaciones suaves y suelo de
buen poder portante. Por otra parte en la zona de influencia hay disponible material (balasto)
adecuado para la construccion de los caminos y plataformas de maniobras.

La red de caminos internos dentro del parque edlico tendra una longitud total 22,5 km
aproximadamente. Los caminos tendran las siguientes caracteristicas:

- Poder portante para hasta 12 toneladas de peso por eje

- Poder portante para hasta 120 toneladas de peso total

- Ancho de rodadura 4 m

- Ancho total 5,5 m

- Radio de curvas externo de 28 m, sin obstéculos internos o externos

- Cunetas laterales para posibilitar adecuado drenaje

Plataforma de maniobras

La plataforma de maniobras sobre la cual operara la gria para montaje de cada generador
tendra un radio aproximado de 34 m. Consiste en una superficie nivelada por sobre el nivel
de suelo natural, con buena capacidad de drenaje y apta para tolerar presion de 18.50 t/mz.
Durante la construccion de la fundacion, el area para la grda sirve también como area de
almacenaje de materiales y equipos. En la Figura 16 se muestra detalle de la plataforma de
maniobras y area adyacente
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Figura 16: Detalle de la plataforma de maniobras y areas adyacente

Excavacion y fundacion

Para la fundacion de cada aerogenerador se realizara en el sitio seleccionado excavacion
por procedimientos mecanicos (retroexcavadora, martillo neumatico) en un area aproximada
de 15x15 m y a una profundidad de 3 m aproximadamente. De acuerdo al estudio de suelos
realizado por Ing. José E. Prefumo (mayo 2010), la zona presenta materiales en su mayor
parte facilmente excavables con medios mecanicos, sin encontrarse dificultades particulares
para la cimentacion de los aerogeneradores. Se estima por lo tanto que no sera necesario
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realizar explosién de rocas. En el momento de ejecucion del proyecto se realizaran cateos
adicionales para definiciones més precisas de ubicacion de los equipos.

El material excavado en la fase de construccion serd acumulado detras de la fundacién. El
excedente de material de subsuelo serd usado para relleno y mantenimiento de caminos en
el sitio, o retirado del predio para su disposicion en sitios de relleno fuera del predio. El
material de suelo podra ser empleado para restauracion de sitios.

Una vez realizada la excavacidén se construye la fundacion. Esta consiste en una zapata
circular de hormigon armado de 15,5 m de didmetro exterior y 7,7 m de didmetro interior,
Sobre la zapata se ubica un pedestal de 1,2 m de altura y didmetro interior de 5,6 donde va
empotrada la base de la torre. La altura total de la fundacién es de 2,85 m. A partir de un
radio de 4,75 m la altura es en pendiente, de 2,45 a 1,90 m en el borde exterior. La
fundacion es construida en el sitio en base a moldes pre-armados transportados en
camiones llenados mediante camion hormigonero. En la Figura 17 se muestran instancias
del proceso de excavacion y fundacion.

Edificaciones permanentes

Las actividades pertinentes a la construccion de las edificaciones permanentes del parque,
es decir el centro de control y la subestacion interna, son comunes a cualquier obra de
albaileria.

Cableado subterraneo

El cableado del tendido eléctrico y fibra Optica se realizara en ductos subterraneos, que
seran instalados mediante apertura del subsuelo con martillo neumatico. En caso de que las
condiciones del suelo impidan el zanjeado en sectores se evaluara la posibilidad de tendido
aéreo.

Desmantelamiento de instalaciones provisorias

Una vez finalizado el montaje de los aerogeneradores se retirardn todas las estructuras
montadas para la obra (incluyendo la instalacion eléctrica de obra), se retirard la maquinaria,
y se reacondicionaran los sitios de depdsito, circulacion, ensamblaje de generadores u otros
(limpieza, retiro de material de cobertura, recubrimiento con suelo de destape, etc.). Las
plataformas de maniobras se acondicionaran a fin de que puedan ser reutilizadas en caso
de requerirse tareas de mantenimiento de los generadores. El area de pre-montaje sera
restituida a su estado original luego de finalizados los trabajos.

> Montaje de los aerogeneradores
El ensamblaje de la torre y de los componentes del convertidor se realiza en un area
proxima al sitio de ubicacién del aerogenerador, con superficie nivelada y poder portante de

6.0 t/m2. Debe encontrarse al mismo nivel que la plataforma de maniobras de la grua. La
torre de la turbina de 108 m esta formada por 23 segmentos, De estos ultimos los 11
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primeros son fabricados en general en dos mitades, y los 10 restantes en pieza Unica. La
instalacion se realiza en tres pasos:

Paso 1: Ensamblaje de los primeros 11 segmentos de la torre y posterior montaje del
primer segmento en la fundacion.

Paso 2: Montaje de los segmentos ensamblados en el paso 1 y de los Ultimos
segmentos que se transportan en una sola pieza.

Paso 3. Montaje de la seccion superior de acero de la torre, ensamblaje de los
componentes del convertidor, y montaje del convertidor sobre la torre.

El montaje de los equipos se realiza mediante grdas articuladas, de acuerdo a las
especificaciones de la empresa proveedora. En la Figura 18 se muestran instancias del
proceso de montaje de un aerogenerador.

> Instalacion del centro de operaciones y subestacion interna.

Una vez culminadas las obras de camineria, albafiileria y montaje de los aerogeneradores
se realizaran las instalaciones finales del centro de operaciones y subestacion interna
(colocacién de mobiliario, conexiones, equipamiento para comunicaciones, equipamiento de
taller, etc.) para posibilitar el manejo del parque edlico.

> Personal

En la etapa de obra, en los momentos pico, se generaran unos 100 puestos de trabajo
directos para personal jornalero de todo tipo para la obra civil y electromecanica (capataces,
encargados, oficiales, medio oficiales y peones). Se ocupardn ademas 80 puestos de
operarios de montaje, y 7 a 10 puestos para administracion de obra. Se sumara a esto
personal técnico asi como prestadores de diferentes servicios, directos e indirectos. Esto es
independiente del personal especializado de la empresa proveedora de los equipos.

> Manejo de residuos

En la etapa de obra se produciran, por un lado, residuos sélidos y liquidos de tipo
doméstico, y por otro, desechos de la propia obra. Los residuos solidos domésticos, asi
como los residuos de obra, seran retirados del predio para su disposicién en sitios
autorizados a nivel municipal. Respecto a los liquidos, se prevé emplear bafios quimicos
para la mayor parte de la obra. En caso de resultar necesario instalar algin bafio fijo se
realizara evacuacion a pozo por sistema tradicional. En cualquier caso, dado que no se
alojara practicamente personal en el sitio, el volumen de liquidos a gestionar seréd de escasa
magnitud.
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Figura 17: Imagenes del proceso de construccion de una fundacion de aerogenerador
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Figura 18: Imagenes del proceso de montaje
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> Cronograma

El plazo estimado de construccién de la infraestructura e instalacion de los generadores y
equipamiento complementario es de aproximadamente 17 meses, seguido por el periodo de
puesta en funcionamiento. En el lapso de obra se van realizando en forma simultanea
diversas actividades, interviniendo el contratista de obra y la empresa responsable de los
equipos en cuanto al montaje de los mismos. Los plazos estan sujetos al cumplimiento de
los compromisos por todas las partes y pueden variar en caso de eventos imprevistos. En la
Tabla 5 se muestra una sintesis del cronograma de acuerdo a los planes de actuacion.

Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20

Excavaciones para fundaciones,
caminos y plataformas

Ejecucion de fundaciones de los aerogeneradores y obras civiles

Ejecucion y puesta en servicios de obras eléctricas

Arribo de las partes de los aerogeneradores al pais
y transporte por ruta hasta el sitio del parque

Montaje de aerogeneradores (*)

Commissioning

)

Tabla 5: Cronograma estimado de ejecucion de obras civiles, instalaciones eléctricas, montaje y
puesta en funcionamiento de aerogeneradores. (*): tareas cargo del proveedor (ENERCON)

5.3.2. ETAPA DE OPERACION
»  Autorizacién Ambiental de Operacién

Previo a la puesta en funcionamiento del parque edlico la empresa solicitara a la DINAMA la
Autorizacion Ambiental de Operacion, de acuerdo a lo dispuesto en el Capitulo VI del
Decreto 349/05 reglamentario de la Ley 16.466/94.

»  Operativa

Una vez instalado el parque eolico, y realizadas las conexiones de acuerdo a las
especificaciones de UTE, la operacién implica basicamente tareas administrativas y de
mantenimiento de los equipos. La operativa estard a cargo de personal técnico de
ENERCON durante el primer afio de funcionamiento, quedando luego en manos de personal
nacional en su mayoria.

41




> Personal

En la etapa de operacion se prevé que se requerirAn 8 personas para operacion y
mantenimiento y 3 para administracién. Por otra parte se contratardn servicios eventuales
para monitoreo ambiental y otros. No habra personal instalado en el sitio.

> Manejo de residuos

La operacién del parque edlico no implicard practicamente generacién de residuos sélidos o
liquidos.

5.3.3. ETAPA DE ABANDONO

La vida util de los equipos que se instalaran es de aproximadamente 25 afos, plazo que
puede extenderse significativamente con adecuado mantenimiento y repotenciacion de los
aerogeneradores (repowering).

De acuerdo a lo establecido en la licitacion de UTE a la cual responde el presente proyecto,
el plazo del contrato de compraventa de energia sera de 20 afios. Se asume que antes del
término de dicho periodo UTE reconsiderard la conveniencia de extender la compra de
energia a privados, en base a los antecedentes de desempefio de los pargues instalados.

En caso de que luego de vencido el plazo del contrato con UTE se resuelva dejar sin uso el
parque eodlico se deberan desmantelar los aerogeneradores, demoler las estructuras que no
sean de utilidad para otros fines, y acondicionar el predio. Estas condiciones estan
formalmente establecidas en el contrato de arrendamiento de cada predio.

EVALUACION DE IMPACTOS
POTENCIALES

6. EVALUACION DE IMPACTOS POTENCIALES
6.1. ENFOQUE DEL ANALISIS

La evaluacion de impactos realizada consider6 las tres etapas del proyecto: etapa de obra,
etapa de operacion y etapa de abandono. En el punto 6.2. se presentan los resultados de la
evaluacion para cada una de las etapas en forma sintética en las tablas 6 a 8 con el fin de
permitir una rapida apreciacion de los efectos identificados. En las mismas se incluyen, para
cada eventual receptor del impacto, indicaciones de:
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- signo (no aplica o neutro, negativo, positivo, con aspectos positivos y
negativos);

- magnitud relativa del efecto (no significativo, poco significativo,
significativo, muy significativo);

- alcance del efecto (localizado -que ocurre en un sitio especifico dentro del
predio del proyecto-, predial -que abarca todo o la mayor parte del predio
y su entorno inmediato-, zonal -se extiende mas alla de dicho entorno-);

- permanencia del efecto (transitorio, intermitente, permanente).

Para cada etapa se analiza someramente la informacion incluida en la tabla a continuacion
de la misma. Luego, en el punto 6.3., se realiza un analisis particular de los temas que se
consideran mas trascendentes en cuanto a impactos potenciales de la generacion de
energia edlica. Estos incluyen por un lado, los aspectos que la DINAMA consideré debian
ser estudiados con especial atencion, de acuerdo a lo expresado en el Certificado de
Clasificacién del proyecto, a saber:

- alteraciones en el paisaje

- efectos provocados por el ruido

- percepcién social de la comunidad respecto del emprendimiento
- efectos socioecondmicos

- afectacion del patrimonio arqueolégico y cultural

Por otra parte se analizan en detalle otros temas de particular interés con relacion a
proyectos eolico identificados por el equipo consultor, sobre los cuales se llevaron a cabo

estudios sectoriales especificos.

Finalmente, en el punto 6.4, se consideran los posibles efectos acumulativos de la
implantacion de otros emprendimientos similares en el area de influencia del proyecto.
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6.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS GENERALES
6.2.1. ETAPA DE OBRA

Tabla 6: Impactos potenciales durante etapa de obra

Signo: n: no aplica o neutro  -: negativo  +: positivo
-/+: con aspectos positivos y negativos
Magnitud: 0 - no significativo 1 — poco significativo
2 — significativo 3 — muy significativo
Alcance: Localizado, Predial, Zonal
Permanencia: Transitorio, Intermitente, Permanente

IMPACTOS DURANTE ETAPA DE OBRA

Receptor del . . .
: ptor Signo Magnitud Alcance Permanencia
impacto
0 1 2 3 | Local. | Predial | Zonal | Transit. | Interm. Perm.

Agua superficial - X X X
Agua subterranea n X
Aire - X X X
Geomorfologia n X
Suelo - X X X X
Biodiversidad n X
Vegetacion - X X X X
Fauna - X X X
Paisaje - X X X X
Patrimonio

n X
cultural
Inf truct
n rag§ ructuray s X X X
servicios
Poblacioén local -I+ X X X

Durante la etapa de obra se generara impacto asociado tanto al transporte de los equipos y
materiales a lo largo de la Ruta 5 como a la ejecucion de la obra en el sitio. Esto implicara
particularmente efectos a nivel social y econémico.

En cuanto a efectos ambientales, dado que no hay en el sitio elementos o sistemas

naturales de alta vulnerabilidad o valor singular, y que existen medidas de salvaguarda
ambiental conocidas aplicables al caso, el efecto general no seria altamente significativo. A
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continuacién se evalian brevemente los efectos sobre cada uno de los receptores de
impacto antes mencionados.

e Agua superficial

No existen en el sitio del proyecto cursos de agua que tengan importancia particular o
sean de uso humano directo. Podra ocurrir afectacion eventual de aguas superficiales en
el entorno de las &reas en obra en caso de producirse derrames de vehiculos y
maquinaria. También constituyen posibles causas de afectacién la evacuacion de
liquidos domésticos del personal, sedimentacion de particulas derivadas de movimientos
del terreno, y contaminacién con residuos y materiales de obra. Existen medidas
conocidas de buenas practicas que permiten prevenir y minimizar estos impactos.

e Aguasubterranea

Teniendo en cuenta que las causas de afectacion de aguas asociadas al tipo de obra
son acotadas, y dado que no se ha encontrado en los cateos realizados napa freética
proximo a la superficie, no es previsible que ocurra afectacion significativa de agua
subterranea por esta causa.

e Aire

No ocurrird practicamente levantamiento de polvo de caminos a lo largo de la ruta de
transporte de equipos y materiales, dado que todo el trayecto sera por la Ruta 5. La
afectacién del aire en las vias de acceso se restringira por lo tanto al levantamiento
ocasional de polvo en el camino a Estacion el Lago y a las emisiones de gases de los
vehiculos de transporte. A nivel de la obra en el predio la afectacién sera por emisiones
de vehiculos y maquinaria asi como de material particulado (polvo) debido a la
circulacion y movimientos del terreno. Estos efectos no son practicamente mitigables,
pero la magnitud es relativamente baja y transitoria.

e Geomorfologia

Solamente ocurrira afectacion localizada del terreno en los lugares donde se instalen
estructuras, no implicando afectacion general de geomorfologia.

e Suelo

La obra tendra efectos por alteracién de condiciones del suelo en forma transitoria en las
areas con actividad, y permanentes en los sitios que queden afectados por la
infraestructura instalada. En la evaluacion de la magnitud del impacto consideramos las
caracteristicas del suelo como parte del sistema natural, asi como por su potencial para
usos productivos y su susceptibilidad a la erosion. En este caso se trata de suelos poco
profundos, con basalto desagregado practicamente en superficie y afloramientos. La
fertilidad es baja y el uso es pastoril extensivo. No hay procesos erosivos actuales
significativos, y no existen condiciones de suelo o pendientes pronunciadas que
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potencien la erosién. Vale decir entonces que las actividades de obra no afectaran
suelos altamente vulnerables o de particular interés productivo.

En la mayor parte del predio el poder portante es relativamente alto, o que resulta
favorable a efectos de la construccion de camineria. Las zonas destinadas a
plataformas de maniobras, instalacion de aerogeneradores y edificaciones accesorias
quedaran, al igual que las areas de caminos, con superficie impermeabilizada. Las
actividades de obra se concentraran en estas mismas superficies, donde la alteracion de
las condiciones del suelo sera a largo plazo. Eventual erosién de zonas adyacentes a
sectores con terreno impermeabilizado debido a escurrimiento de aguas pluviales debera
ser prevenida mediante adecuadas cunetas y drenajes. Las franjas donde se realicen
excavaciones para instalaciones subterraneas podran ser recubiertas con el mismo
suelo de destape.

En cuanto a contaminacion de suelos aplican mismos comentarios que con referencia a
agua superficial.

Biodiversidad

No son previsibles impactos sobre la biodiversidad durante la etapa de obra, lo que se
fundamenta en que no ocurrirdn dafios significativos a ecosistemas especiales en el sitio
0 zonas de influencia del proyecto.

Vegetacion

Durante la obra ocurrira afectacion de la vegetacion (mayormente de pradera) en los
sectores donde se realice camineria o construcciones (mismos sectores donde ocurrira
alteracion de condiciones del suelo). Dadas las caracteristicas del sitio no habra
afectacién de bosque natural ni de sistemas o0 especies de particular valor, aun cuando
se tiene en cuenta la necesidad de conservar los pastizales como ecosistema. Las
franjas donde se realicen excavaciones para instalaciones subterrdneas podran
recuperar vegetacion en forma natural al restituirse el suelo de destape.

Fauna

Se generaran perturbaciones transitorias de fauna en los sitios especificos de obra y
alrededores, particularmente por ruidos y presencia humana. La obra se llevara a cabo
a considerable distancia de los ambientes del embalse y de zonas con bosque nativo,
por lo que la fauna mas vulnerable sera aquella de pradera.

De acuerdo a los estudios técnicos realizados en el sitio y en su zona de influencia no es
previsible que ocurra afectacion de especies que se encuentren amenazadas en el pais.
Este es uno de los temas identificados como mé&s sensibles en relacion a la instalacion
de parques eolicos, por lo que se lo analiza en forma particular en el punto 6.3.
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Paisaje

En el andlisis de este tema se tienen en cuenta tanto los cambios en la dindmica del
paisaje asociados al transporte de equipos y materiales a lo largo de la Ruta 5, como los
pertinentes al sitio de obra propiamente dicho. Siendo uno de los temas identificados
como mas sensibles en relacion a la instalacion de parques edlicos el analisis particular
se presenta mas adelante en el punto 6.3.

Patrimonio cultural

El patrimonio cultural fue considerado en este estudio abarcando un concepto amplio,
que incluye tanto el patrimonio tangible (arqueolégico, arquitecténico, etc.) como el
intangible o inmaterial. Dadas las caracteristicas del area no se espera impacto
significativo en la etapa de obra. Por ser uno de los temas identificados por la DINAMA
como claves con referencia al estudio de impacto la justificacion detallada al respecto se
presenta en el punto 6.3.

Infraestructuray servicios

En la etapa de obra podra ocurrir afectacion relativa de infraestructura vial debido al
transporte de equipos y materiales. En contraparte se prevé un impacto positivo por
demanda de diversos servicios y eventual desarrollo de infraestructura local para su
prestacion, tanto vinculado al transporte de equipos y materiales en la Ruta 5
(Montevideo-Peralta o Rivera-Peralta), como a nivel mas local (previsiblemente entre las
ciudades de Durazno y Tacuarembd) en relacién a las actividades de obra en el predio.
Esto implica que en la etapa de obra ocurriran impactos significativos, con algunos
efectos negativos y otros positivos sobre infraestructura y servicios a nivel local y
nacional. Los aspectos socio-econémicos asociados se analizan en el punto 6.3.

Poblacién local

Para la etapa de obra es pertinente considerar: a) a las comunidades ubicadas sobre la
Ruta 5 en el trayecto que recorrerdn los vehiculos que transportardn equipos y
materiales; b) a la poblacién de Paso de los Toros como ciudad mas proxima al area del
proyecto, ¢) a la poblacion de Peralta como centro poblado mas cercano al sitio del
proyecto; y d) a los vecinos del sitio (habitantes de campos proximos).

Durante el transporte carretero de equipos y materiales se generaran perturbaciones y
eventuales riesgos de seguridad para las poblaciones ubicadas a lo largo de la ruta, a la
vez que se requerirdn servicios en algunos sitios, con el consiguiente efecto positivo
relativo. Los centros poblados mas préximos al sitio, en particular Paso de los Toros y
Peralta, se espera que se constituyan en proveedores de mano de obra y servicios. El
efecto sobre estas poblaciones sera por lo tanto predominantemente positivo, mas alla
de las perturbaciones que el movimiento en la etapa de obra pueda generar.
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En la zona del proyecto propiamente dicha hay muy baja densidad de poblacion, lo que
implica que el sitio es escasamente vulnerable a afectacion por actividades de obra.
Durante la ejecucion de la obra ocurrirAn perturbaciones a los escasos habitantes
permanentes, principalmente por emisién de ruido, levantamiento de polvo, generacion
de residuos y presencia humana. Hay que tener en cuenta que varios de los habitantes
en la zona de influencia directa estan involucrados en proyectos edlicos (por ejemplo
dando sus tierras en arrendamiento), por lo que su susceptibilidad el tema se relativiza
aun mas.

Los temas mencionados se analizan en mayor profundidad en el punto 6.3.

6.2.2. ETAPA DE OPERACION

Tabla 7: Impactos potenciales durante etapa de operacion

Signo: n: no aplica o neutro  -: negativo  +: positivo
-/+: con aspectos positivos y negativos
Magnitud: 0 — no significativo 1 — poco significativo
2 — significativo 3 — muy significativo
Alcance: Localizado, Predial, Zonal

Permanencia: Transitorio, Intermitente, Permanente

IMPACTOS DURANTE ETAPA DE OPERACION

Rﬁifg;ziodel Sigho Magnitud Alcance Permanencia
0] 1 2 3 | Local. | Predial | Zonal | Transit. | Interm. | Perm.

Agua superficial n X

Agua subterranea n X

Aire n X

Geomorfologia n X

Suelo - X X X

Biodiversidad n X

Vegetacion n X

Fauna - X X X X

Paisaje -/+ X X X

S I E

R I x : :

Poblacién local -I+ X X X
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A continuacién se evallan brevemente los efectos en la etapa de operacién sobre cada uno
de los receptores de impacto antes mencionados.

Agua superficial

Una vez que el parque edlico se encuentre en operacion no habra personal instalado en
el sitio que demande uso de agua ni genere contaminacién. En cuanto a la generacion
de contaminantes por mantenimiento de los aerogeneradores, se tiene en cuenta que los
equipos que se utilizardn son sin caja de engranajes y por lo tanto emplean una muy
baja cantidad de lubricante (10 It para el sistema de azimut y el de pitch control), siendo
prevenible la contaminacién por derrames mediante aplicacion de buenas practicas.
Agua subterranea

No se identifican causas de afectacion de aguas subterrdneas por operacion del parque.

Aire

El proyecto no involucra emisiones que afecten la calidad del aire (efectos por emisiones
sonoras y electromagnetismo se analizan en el punto 6.3.).

Geomorfologia

No ocurrira afectacion de la geomorfologia.

Suelo

Una vez instalado el parque podra ocurrir eventual erosion de zonas adyacentes a
sectores con terreno impermeabilizado (caminos, plataformas de maniobras) por
escurrimiento de aguas pluviales, lo que puede ser prevenido y controlado. En cuanto a
contaminacién de suelos aplican mismos comentarios que con referencia a agua
superficial.

Biodiversidad

No son previsibles impactos sobre la biodiversidad, lo que se fundamenta en que no
ocurriran dafios a ecosistemas ni a vegetacion debido a la operacion del parque, y la
eventual afectacion de fauna serd de escasa magnitud relativa (ver mas adelante).

Vegetacion

No son previsibles impactos sobre vegetacion asociados a la operacion del parque.
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Fauna

La afectaciébn de fauna por operacion de los aerogeneradores (aves y mamiferos
voladores) es uno de los puntos clave en la evaluacion de impactos de parques edlicos.
Por tal razén se llevo a cabo un estudio en el sitio y en su zona de influencia a cargo de
especialistas en el tema. Del mismo surge que, dadas las condiciones del sitio, los
efectos sobre la fauna no serdn altamente significativos, y no es previsible a priori que
ocurra afectacion de especies que se encuentren amenazadas en el pais (ver punto 6.3).

Paisaje

La alteracion del paisaje es otro de los aspectos que se identifica como primordial en
relacion a la implantacion de parques edlicos. En el caso analizado la ausencia de
valores especiales 0 elementos singulares que generen atraccién visual, sumado a la
escasa poblacién en la zona de influencia, reduce significativamente la posible
afectacién negativa. Sin embargo el hecho de que el predio se encuentra sobre ruta
nacional justifica una evaluacién detallada del tema (ver punto 6.3.).

Patrimonio cultural
No son previsibles impactos sobre patrimonio cultural por la operacion del parque edlico.
Infraestructuray servicios

No se prevé afectacion negativa de infraestructura por operacion del parque. La
demanda de servicios en esta etapa serd muy acotada. Sin embargo, la operacion de
parques edlicos sera trascendente a nivel nacional por los servicios que prestaran para
satisfacer necesidades de suministro de energia.

Poblacién local

Consideramos como poblacion local con referencia a la etapa de operacion a las
comunidades de los pueblos mas cercanos (Peralta y Chamberlain) y a los habitantes de
los campos vecinos del predio del proyecto. Las comunidades de los pueblos no se
veran perturbadas por la operacion del parque edlico, dado que las actividades y
movimiento de personas implicados son muy acotados, y el sitio del emprendimiento es
demasiado distante (mas de 10 km) como para que cualquier efecto del funcionamiento
de los aerogeneradores sea percibido.

A nivel del sitio la poblacion permanente es muy escasa, con viviendas dispersas. Las
viviendas mas cercanas son las de los propios establecimientos donde se instalaran los
parques edlicos, y éstas en general no son residencias permanentes de los propietarios,
siendo ocupadas habitualmente por personal de campo. Las principales perturbaciones
gue podrian ser percibidas por las personas que moren en la proximidad de los
aerogeneradores serian por efecto de ruido y sombra intermitente, ambos temas
analizados en profundidad en el punto 6.3.
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6.2.3. ETAPA DE ABANDONO

Al momento que el parque edlico quede en desuso por no ser viable la repotenciacion de los
aerogeneradores, 0 por no establecerse nuevos acuerdos publico-privados de provision de
energia, los equipos seran desmantelados y las estructuras accesorias seran removidas,
quedando Unicamente la infraestructura que pueda ser empleada para otros usos. Estas
condiciones estan estipuladas en los contratos de arrendamiento con los propietarios de los
predios, con las garantias del caso. Partiendo de esa base, los impactos potenciales en la
etapa de desmantelamiento y abandono, se sintetizan en la Tabla 8.

Tabla 8: Impactos potenciales durante etapa de desmantelamiento y abandono

Signo: n: no aplica o neutro -: negativo  +: positivo
-/+: con aspectos positivos y negativos
Magnitud: 0 — no significativo 1 — poco significativo
2 — significativo 3 — muy significativo
Alcance: Localizado, Predial, Zonal
Permanencia: Transitorio, Intermitente, Permanente

IMPACTOS DURANTE ETAPA DE ABANDONO
(Desmantelamiento del parque e6lico)

R tor del . . .
e.cep orde Sigho Magnitud Alcance Permanencia
impacto
0 1 2 3 | Local. | Predial | Zonal | Transit. Interm. Perm.
Agua superficial - X X X
A
gua ] N X
subterranea
Aire ‘- X X X
Geomorfologia n X
Suelo -[+ X X X X
Biodiversidad n X
Vegetacién n X
Fauna -/+ X X X
Paisaje -/+ X X X X
Pair -
atrimonio N X
cultural
Infraestructura
©8 y I+ X X X
servicios
Poblacién local -I+ X X X X
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A continuacion se evallan brevemente los efectos sobre cada uno de los receptores de
impacto asociados al desmantelamiento del parque.

Agua superficial

Es poco probable la afectacion de cursos de agua durante el desmantelamiento del
parque, lo que podria ocurrir eventualmente por derrames y generacion de residuos
como consecuencia de movimiento de vehiculos o maquinaria y por presencia humana.
Existen medidas conocidas de buenas practicas para reducir riesgos e impactos.

Agua subterranea

No es previsible que ocurra afectacion de agua subterranea.

Aire

La eventual afectacién por emisiones de vehiculo y maquinaria en las actividades de
desmantelamiento del parque no sera significativa. Podra ocurrir levantamiento y
dispersién de polvo por manejo y transporte de partes y escombros, perturbacién que
sera transitoria y de escasa magnitud.

Geomorfologia

No se identifican causas de afectacion de geomorfologia.

Suelo

Toda circulacion para desmantelamiento se realizara por caminos ya existentes, por lo
gue no habra afectacion significativa al suelo por transito. Se deben adoptar medidas
para disposicién de escombros en sitios adecuados fuera del predio. Asimismo pueden
ser pertinentes acciones para restauracion de suelos en sitios donde se remueva
infraestructura, con el consiguiente efecto positivo.

Biodiversidad

No son previsibles impactos sobre la biodiversidad durante la etapa de
desmantelamiento del parque, lo que se fundamenta en que no ocurriran dafios
significativos a ecosistemas en el predio o zonas de influencia del proyecto, y que los
efectos por perturbaciones a la fauna seran de escasa magnitud relativa.

Vegetacion

Toda circulacién para desmantelamiento se realizara por caminos y plataformas ya

existentes, por lo que no habrd afectacion a &reas con vegetacion debido a transito. No
se identifican otras causas de dafios a vegetacién en esta etapa.
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Fauna

Se generaran perturbaciones eventuales de fauna en los sitios donde se realicen tareas
de desmantelamiento, particularmente por ruidos y presencia humana. La fauna mas
vulnerable serd aquella de pradera. Cualquier efecto adverso sera de corta duracion.

Por otra parte el cese de actividad en el parque implicara también el cese de cualquier
afectacion que los aerogeneradores puedan ocasionar en la fauna -aun cuando se
estime que esta serd de baja magnitud-, lo que derivaria en un efecto eventual positivo
en la etapa de abandono.

Paisaje

Para la etapa de abandono del parque aplican, al igual que en la etapa de obra, cambios
en la dinamica del paisaje de la zona donde se estard desmantelando el parque, asi
como a lo largo de la Ruta 5 por donde se transporten las partes y escombros retirados
del sitio. Se estima que la posible afectacion de observadores sea similar a la
considerada para la etapa de obra, lo que depende ademas de los cambios que haya
tenido el paisaje y la poblacién en el lapso entre instalacién y desmantelamiento del
parque (no menor a 20 afnos).

Méas allda de los efectos visuales por las tareas de desmantelamiento en si, sera
trascendente el cambio que se generara en la perspectiva de la zona al retirar los
aerogeneradores. En el largo plazo de duracion del emprendimiento los generadores
habran sido asumidos como propios del paisaje de la zona, y su retiro definitivo podra
tener efectos negativos o positivos, de acuerdo a la sensibilidad de los observadores.

Patrimonio cultural

Dadas las condiciones del sitio y del emprendimiento no es previsible que en la etapa de
abandono del parque edlico se genere afectacion a valores patrimoniales.

Infraestructuray servicios

En la etapa de desmantelamiento podra ocurrir afectacién relativa de infraestructura vial
durante el transporte de los partes y escombros. Por otro lado se prevé un impacto
positivo relativo por demanda de algunos servicios, tanto vinculados a las actividades
dentro del parque edlico como al transporte de partes y escombros. Se estima que los
impactos, tanto positivos como negativos, en la etapa de desmantelamiento seran poco
significativos y transitorios.

Poblacion local

Para la etapa de desmantelamiento es pertinente considerar a los vecinos del sitio
(habitantes de campos de la zona), a la poblacion de Peralta como centro poblado més
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cercano al sitio del proyecto, y a las comunidades ubicadas sobre la Ruta 5 en el
trayecto que recorreran los vehiculos que transporten partes y escombros.

El desmantelamiento del parque requerirA mano de obra, con efecto positivo eventual y
transitorio a nivel local.

En las proximidades del proyecto ocurririn molestias transitorias a los escasos
habitantes permanentes, principalmente por emision de ruido, levantamiento de polvo,
generacién de residuos y presencia humana. Finalizara consecutivamente cualquier
alteracion de la tranquilidad de la zona que pueda haber ocurrido a causa de la
operacién del parque edlico.

No es posible prever los cambios de fondo que ocurran en la comunidad local a partir de
la concrecién del emprendimiento analizado y otros similares o diversos en la zona de
influencia, por lo cual tampoco es posible determinar la susceptibilidad futura ante el
cese de las operaciones y desmantelamiento de los emprendimientos. En todo caso, no
se espera que se generen perturbaciones significativas para la comunidad de Peralta por
las actividades de desmantelamiento del parque en si.

Durante el transporte carretero de partes y escombros se generaran perturbaciones y
eventuales riesgos de seguridad para las poblaciones ubicadas a lo largo de la ruta
durante el periodo de transito de los camiones.

ANALISIS DE IMPACTOS PATICULARES

6.3. ANALISIS DE IMPACTOS PARTICULARES

A continuacion se analizan en mayor detalle los aspectos sefialados por la DINAMA como
de especial importancia (listados en el punto 6.1), asi como otros identificados por el equipo
consultor como de particular interés, sobre los cuales se realizaron estudios sectoriales
especificos.

ALTERACIONES EN EL PAISAJE

6.3.1. ALTERACIONES EN EL PAISAJE

Marco general de la evaluacion

En la evaluacion de la alteracion del paisaje a consecuencia del proyecto de parque edlico
consideramos por un lado la ruta a recorrer por los vehiculos que transporten equipos y
materiales y por otro el sitio donde se ubicara el parque
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Para la evaluacién del impacto paisajistico del proyecto en el sitio de implantacion, tanto en
el momento de obra como una vez que el parque esté instalado, consideramos dos aspectos
principales del entorno visual: su calidad y su susceptibilidad.

Calidad del paisaje: La definimos, en primer lugar, en base a sus caracteristicas naturales
generales, dadas por las condiciones de relieve, hidrografia y vegetacion, e incluyendo la
presencia/ausencia de elementos geogréficos destacados. En segundo lugar consideramos
las condiciones impuestas por la intervencién humana. Esta puede resultar en una puesta
en valor del paisaje -por ejemplo por presencia de flora implantada o construcciones de
interés estético o arquitectonico que generan focos de atraccion positivos o aportan a la
diversidad escénica-, o por el contrario, en una degradacion del mismo -por ejemplo por
presencia de estructuras visualmente agresivas, destruccion de vegetacién natural, etc.-. En
la evaluacion se tiene en cuenta el marco escénico de larga y corta distancia, y las
condiciones en cuanto a homogeneidad visual o fragmentacién.

Susceptibilidad el paisaje: La definimos, por un lado, en funcién de la intensidad con que el
mismo es observado, ya sea por habitantes permanentes de la zona como por observadores
periédicos u ocasionales, y por otro, por la actitud o sensibilidad de los observadores hacia
el paisaje y hacia los posibles cambios, transitorios o permanentes.

Andlisis vy resultados

Impactos en el paisaje a lo largo de la ruta

El transporte de los equipos y materiales para la obra sera enteramente a lo largo de la Ruta
5, atravesando capitales departamentales y otros centros poblados menores (segln descrito
en el punto 4.3), lo que provocara efectos transitorios en la dinamica del paisaje asociado a
la ruta. Se espera que el transporte de las partes de los aerogeneradores genere
inicialmente un foco de atraccién, dado que resultara inusual para los observadores por su
gran tamafo y la novedad que representaran. Considerando que para el transporte de las
partes se requeriran aproximadamente 2200 viajes de camién a lo largo de unos 12 meses,
esto se transformard pronto en un espectaculo reiterado para las personas que se
encuentren en forma habitual o permanente en los sitios de circulacion y podria tener
connotaciones negativas en la dindmica del paisaje, asociado ademas a otras
perturbaciones (analizadas en relacién a otros efectos sociales). Por otra parte el impacto
puede potenciarse por el hecho de que se sumara al de otros proyectos eodlicos que
coincidan en parte o en todo el trayecto, ya sea en el mismo periodo o en forma desfasada.

La afectacion de la dindmica del paisaje a lo largo de la ruta resulta por lo tanto inevitable
aunque transitoria, y no se identifican medidas de mitigacion.

Impactos en el paisaje del sitio de implantacion

Calidad del paisaje en la zona del proyecto

Segun surge de la descripcién del area en el punto 4 del presente estudio, y en base a la
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evaluacion llevada a cabo, podemos definir que:

v el paisaje de la zona no presenta caracteristicas de singularidad en cuanto a sus
condiciones naturales, en el contexto tanto nacional como zonal

v' no existen elementos geograficos destacados

no existen valores derivados de intervenciones humanas.

el paisaje se encuentra degradado por presencia de elementos antrépicos (antenas,

torres de alta tension, etc.).

v' laruta 5 ofrece una vision amplia desde largas distancias

v" el marco escénico es considerablemente homogéneo

S

Se ha tenido en cuenta ademas la valoracion del paisaje de la zona de influencia en el
contexto nacional y departamental, asi como a nivel de las comunidades locales. Para ello
se consultd, en lo que refiere a la competencia de organismos publicos, sobre la existencia
de &reas protegidas declaradas o propuestas en el marco del Sistema Nacional de Areas
Protegidas, de monumentos declarados o identificados por la Comision del Patrimonio
Cultural de la Nacién, o de areas protegidas o monumentos identificados o declarados a
nivel del gobierno departamental de Tacuarembd. La evaluacion de la valoracion de la
calidad de paisaje por las comunidades se basé en consultas directas a actores de la zona y
vecinos del predio en lo referente a presencia de escenarios o sitios embleméaticos de valor
local. Los resultados al respecto indican que en la zona de influencia directa o indirecta no
hay areas protegidas identificados por los organismos pertinentes y el Unico elemento
emblematico es el Cerro de la Animas

En virtud de lo anterior se define al paisaje de la zona como de calidad media.

Susceptibilidad del paisaje en la zona del proyecto

En cuanto a la intensidad de observacién del paisaje en la zona, uno de los factores que
define la susceptibilidad del mismo, se debe tener en cuenta que:

la zona de influencia del proyecto tiene en general muy baja densidad de poblacion

el sitio del proyecto estd muy escasamente poblado

no hay centros urbanizados a menos de 10 km de distancia

acorde a la ubicacion y orientacion de las viviendas vecinas no hay observadores con

vista permanente al sitio del proyecto

el mayor volumen de observadores corresponde a las personas que transitan por la

Ruta 5

v el transito promedio diario anual en el sector de la Ruta 5 sobre el que se encuentra el
sitio del proyecto es bajo comparado con otros sectores de la misma ruta
(particularmente hacia el sur de la ciudad de Durazno) y con otras rutas nacionales

v el frente del predio del proyecto sobre Ruta 5 es reducido y la mayoria del area a

ocupar es percibida solamente a la distancia

AN NI NN

(\

En relacion a la actitud de la poblacion hacia el paisaje y sus posibles cambios se establece
que:
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v la apreciacion del paisaje no es un valor destacado para los habitantes de los predios
0 comunidades cercanas

¥v" no se identifican sitio emblematicos para los pobladores, mas alla de lo relacionado al
uso del cementerio del Cerro de las Animas

v' los cambios en el paisaje derivados a la implantacién del parque edlico no surgen
como preocupacion especial para comunidades y vecinos

En virtud de lo anterior se define el paisaje de la zona como de baja susceptibilidad.

En las figuras 19 y 20 se muestran perspectivas de los aerogeneradores sobre imagen
satelital. En las figuras 21 a 25 se presenta la ubicacion de los puntos de vista a partir de los
cuales se realizd la evaluacién de efecto visual de los aerogeneradores en el paisaje
mediante fotomontajes, y las imagenes resultantes.

Sintesis de la evaluaciéon — Alteraciones en el Paisaje

En la etapa de obra ocurrira una alteracién transitoria de la dindmica del paisaje a lo largo de
la Ruta 5 que afectara particularmente a los pobladores de las margenes de la misma. En el
sitio del proyecto el montaje de los aerogeneradores resultara de interés visual para quienes
transiten por la ruta por la novedad que generard. Al no haber practicamente habitantes
permanentes con acceso visual directo al sitio, el impacto general por alteraciones negativas
del paisaje a causa de otras actividades de obra sera de baja magnitud.

Una vez que el parque se encuentre instalado constituira un foco de atraccion para personas
que circulen por Ruta 5, en un area que de por si no tiene ningln interés panoramico. Los
aerogeneradores no representaran una barrera visual para el Unico elemento destacado en
el paisaje, el Cerro de la Animas, dado que éste se ubica directamente sobre la ruta y fuera
del area a ocupar. El impacto permanente sobre poblacion instalada no sera significativo al
no haber practicamente viviendas con acceso visual directo a los sectores donde se
implantaran aerogeneradores

Se determina por lo tanto que el proyecto implicara cambios paisajistico significativos
en el sitio, con efectos negativos eventuales de baja magnitud (principalmente
durante la instalacion del parque) y efectos positivos por generaciéon de un foco de
atraccion en un area de escaso interés panoramico.
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Figura 19: Vista sobre imagen satelital de los aerogeneradores en el sector del parque edlico
correspondiente a Peralta |
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Figura 20: Vistas sobre imagen satelital de los aerogeneradores en el sector del parque edlico
correspondiente a Peralta Il
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Figura 21: Ubicacién de los puntos de vista para analisis mediante fotomontajes de efectos de los
aerogeneradores en el paisaje
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Figura 22: - Punto de vista desde Ruta 5, sector sur y centro del predio (FOTO 1)
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Figura 23: - Punto de vista desde Ruta 5, sector central del predio (FOTO 2)
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Figura 24: - Punto de vista desde Ruta 5 desde el norte (FOTO 3)
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Figura 25: - Punto de vista desde Ruta 5 desde el norte (FOTO 4)
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AFECTACION POR EMISIONES SONORAS

6.3.2. AFECTACION POR EMISIONES SONORAS
La afectacion por emisiones sonoras (ruido) analizada aqui aplica a la etapa de operacién
del parque con los aerogeneradores en funcionamiento. Los analisis correspondientes

fueron realizados por el equipo técnico de EPI Energia P&l Ltda, Brasil.

Marco general de la evaluaciéon

Al igual que cualquier maquinaria con partes mdviles, las turbinas edlicas pueden producir
ruido durante su operacion proveniente de dos fuentes: mecanica y aerodindmica. El ruido
mecanico es producido por la caja de engranajes, el generador y otras partes maviles de la
turbina. El ruido aerodindmico resulta de la incidencia del viento sobre las palas del
aerogenerador. Se origina en gran medida en el borde de salida de las palas al moverse
mas rapidamente que la base, y aumenta con la velocidad del viento. La prediccién de la
cantidad de ruido a ser emitido por los aerogeneradores de un parque edlico puede ser
realizada entonces con un buen nivel de confiabilidad en base a las caracteristicas de los
equipos a instalar (estructura del equipo y velocidad de rotacién).

Al inicio de la industria de energia edlica, en la década de los 80, algunas turbinas emitian
mucho ruido. Sin embargo la evolucion en el disefio de los aerogeneradores permitié la
fabricacion de equipos con turbinas comparativamente muy silenciosas, reduciendo en
consecuencia la preocupacion por el ruido proveniente de fuentes mecanicas. Por otra parte,
en lo que refiere al ruido aerodindmico, son determinantes el tamafio y disefio del perfil de
las palas y la correspondiente velocidad de giro. La seleccion del equipo es por lo tanto el
primer factor clave en relacién al impacto por ruido.

En segundo lugar se tienen en cuenta las condiciones del entorno humano en el cual se
ubica el parque a fin de determinar la susceptibilidad al ruido emitido por éste, lo que se
evalla en términos de la cantidad y actitud de personas eventualmente afectadas. En tanto
la cantidad de personas a afectar es facilmente evaluable, la actitud (percepcién del ruido y
la molestia que causa) es en gran medida subjetiva y depende de la sensibilidad de cada
individuo en relacion a su fuente sonora y al grado de acostumbramiento a la emisién sonora
en si. A modo de ejemplo, algunas personas consideran los sonidos naturales como el del
mar o el del viento como molestos, en tanto que otras no resienten (o incluso elijen) residir
en zonas urbanas con elevados niveles de contaminacion sonora por actividades humanas.

En tercer lugar se considera la existencia de ruido de fondo en el ambiente, ya sea de
fuentes naturales (viento, movimiento de hojas de arboles, correr del agua, sonidos de
animales, etc.) o de origen antrépico (transito, obras, fabricas, voces, etc.), el cual puede
eventualmente enmascarar o potenciar el ruido emitido por las turbinas.
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Referencia de niveles de tolerancia

A fin de definir los niveles de tolerancia analizamos, por un lado, las referencias respecto a
los efectos en el ser humano, y por otro los estandares en relacién a parques edlicos.

En relacién a lo primero tomamos como referencia el informe “Guidelines for Community
Noise” de la Organizacion Mundial de la Salud (World Health Organization, 1999). En la
Tabla 9 se sintetizan los valores presentados en dicho informe que resultan pertinentes a los
efectos del presente estudio. De la misma surge que una presion sonora media tomada al
aire libre mayor a 55 dB(A) generaria perturbaciones sobre la poblacion local.

. Tiem
. Efectos criticos sobre LAeq empo I.3a.5,e de
Ambiente exposicion
la salud dB(A)
(horas)

Ext_erlor (.je area Molestia severa 55 16
residencial
Exterior de area .

. . Molestia moderada 50 16
residencial
Interior de Dificultad en la
viviendas comunicacion oral y 35 16

molestia moderada

Interu_ar d_e Disturbios del suefio 30 8
dormitorios

Tabla 9: Valores limite de ruido sobre los cuales se generan efectos a la poblaciéon (segun datos
obtenidos de “Guidelines for Community Noise”, World Health Organization, 1999). LAeq= nivel de
presion sonora continuo equivalente ponderado A.

Por otra parte, la Organizacién para Cooperacion y Desarrollo Econémico (OECD) en 1986
publicé algunos valores de referencia a ser considerados por los paises miembros, a saber:

- entre 55— 60 dB(A) el ruido causa molestia;

- entre 60 — 65 dB(A) el ruido se torna molesto severo;

- exposicién prolongada a valores por encima de 65 dB(A) puede acarrear
perturbaciones de comportamiento, asi como dafios fisiologicos.

La medicién y analisis de las emisiones acusticas provenientes de sistemas eolicos de
generacion eléctrica se encuentra estandarizada bajo normas tales como la IEC 61400-11
(Wind Turbine Generator Systems - Acoustic Noise Measurement Techniques) de la
Comisién Electrotécnica Internacional (IEC). Sin embargo no existe consenso sobre los
limites tolerables de emisiones, por lo que en general cada pais define sus propios limites.
A modo de ejemplo se muestran en la Tabla 10 los limites definidos en paises con amplios
antecedentes en produccion de energia edlica.
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Pais Presion sonora en dB(A) por tipo de zona
comercial mixta residencial rural
Alemania
Dia 65 60 55 50
Noche 50 45 40 35
Holanda
Dia 50 45 40
Noche 40 35 30
Dinamarca 40 45

Tabla 10: Valores limite de presién sonora, establecidos para diferentes zonas
en paises con parques eolicos en funcionamiento.

En Uruguay, a pesar de existir una ley sobre prevencion de la contaminacion acustica, no
existen normas nacionales que definan limites de emisiones sonoras a nivel pais. Las
regulaciones existentes son al momento departamentales. En lo correspondiente a la
Intendencia de Tacuarembo la Ordenanza sobre Contaminacion Acustica de 2007 no hace
referencia en particular a areas rurales, sin perjuicio de lo cual es pertinente considerar las
condiciones generales establecidas. Estas determinan, respecto al nivel sonoro exterior, que
“no se podra producir ningun ruido que sobrepase los 65 dB (A) en el diay los 50 dB(A) en
la noche, a excepcion de los procedentes del trafico...”. Respecto al nivel sonoro interior
establece que “no se podra producir ningln ruido que como consecuencia ocasione en
ambientes interiores valores mayores de 45 dB(A) en el dia 'y de 40 dB(A) en la noche...”.

La potencia sonora (cantidad de ruido) emitida por una turbina edlica esta generalmente en
el entorno de 90 a 105 dB(A), generando una presion sonora (cuantificacion de la
precepcién del ruido en el aparato auditivo humano) de 50 a 60 dB(A) a una distancia de 40
m. Estos valores disminuyen de forma exponencial a medida que aumenta la distancia al
aerogenerador. Por ello, a distancias superiores a 300 metros, el nivel de ruido tedrico
maximo de los aerogeneradores de alta calidad estara generalmente por debajo de los 45
dB(A) al aire libre. A efectos comparativos se presentan en la Tabla 11 algunos valores
promedio de presién sonora en diferentes ambientes:

Sitio Presion sonora dB(A)
Area rural durante la noche 20 -40
Oficina con movimiento 60
Interior de una fabrica 80 -100
Avion jet, a 100 m de distancia 120
Parque edlico, a 350 m de distancia 35-45

Tabla 11: Valores habituales de presion sonora en diferentes ambientes
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Analisis vy resultados

En relacion al presente proyecto se llevaron a cabo por parte del equipo técnico involucrado
en el disefio del mismo®, diversos estudios a fin de definir el tipo de equipo a emplear acorde
a su desempefio y efectos potenciales. Los niveles de ruido en las areas préximas a los
aerogeneradores fueron estimados mediante simulaciones con el modelo WindPRO,
desarrollado especificamente para proyectos de parques eolicos. Los aerogeneradores a
emplear no tienen caja de engranajes, lo que reduce significativamente el ruido mecanico.

El modelo WindPRO simula el ruido de los aerogeneradores como si los mismos operaran
permanentemente a un 95% de su capacidad nominal. En el caso de la turbina E82, esto
ocurre a una velocidad de viento de 12 m/s. Con vientos mayores la velocidad del rotor no
aumenta.

En la Figura 26 se muestra la ubicacion de las viviendas (receptores), con la denominacién
en letras dada en el modelo. En la Tabla 12 y la Figura 27 se presenta el resultado de la
simulaciéon con el nivel de ruido maximo estimado para cada vivienda y en las areas
proximas a los aerogeneradores.

El régimen de vientos en el sitio puede ser representado por una funcién estadistica con
parametros que pueden ser utilizados para calcular el porcentaje de tiempo en que cada
velocidad de viento ocurre. Utilizando esta funcion se obtiene que durante 92% del tiempo la
velocidad de viento en el sitio sera por debajo de 12 m/s, lo que significa que apenas 8% del
tempo durante el afio la velocidad del rotor sera la méaxima alcanzable. Sélo en esas
circunstancias las emisiones de ruido llegaran a valores proximos a 45 dB(A) en los
receptores F e G, que se encuentran dentro del predio del emprendimiento y serian
eventualmente los mas susceptibles de ser afectados (ver Tabla 12). Es decir que las
simulaciones son pesimistas, y los valores mostrados en la tabla son sobre/estimaciones de
lo que ocurrira en la realidad.

Otra consideracion importante es que el ruido ambiente aumenta con el incremento en la
velocidad del viento en mayor proporcion de lo que lo hace el ruido proveniente de las
turbinas. Esto hace que el viento enmascare el efecto de las emisiones sonoras de las
turbinas sobre los receptores. En general, si el ruido de fondo excede el ruido calculado para
las turbinas en cerca de 6 dB(A), el ruido de las turbinas ya no contribuye mas a un aumento
perceptible del ruido. Con velocidades cercanas a 10 m/s el ruido generado por el viento es
mayor que el proveniente de las turbinas,

3 EPI Energia P&I Ltda, Brasil, para SIRPLAY S.A.
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Figura 26: Identificacion de casas habitadas (receptores) en el area de influencia del proyecto
indicadas en las simulaciones con el programa WindPRO.
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RUIDO ESTIMADO POR RECEPTOR
Receptor Ruido dB(A) Observaciones

A 39,3 ubicada dentro del parque
B 38,4 ubicada dentro del parque
C 42,8 ubicada dentro del parque
D 42,2 ubicada dentro del parque
E 37,5

F 444 ubicada dentro del parque
G 44,4 ubicada dentro del parque
H 41,7

I 40,2

Tabla 12: Ruido estimado percibido en cada receptor bajo condiciones de viento constante de 12 m/s
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Figura 27: Nivel de ruido estimado en las areas proximas a los aerogeneradores
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Sintesis de la evaluacion — Afectacion por Emisiones Sonoras

Niveles de ruido superiores a los establecidos por la OMS y la normativa de local como
aceptables so6lo seran percibidos en sitios muy proximos a los aerogeneradores, segun
surge de las estimaciones con modelos de simulacion bajo un escenario de viento
permanente. El principal generador de ruido ambiente en el sitio del proyecto es el viento: en
caso de altas velocidades de viento el ruido emitido por las turbinas queda enmascarado por
el propio ruido del viento.

Las viviendas habitadas existentes en la zona son muy escasas y la mayoria se encuentran
dentro del predio del parque, es decir que son de los propios beneficiarios del arrendamiento
del predio. Y en cualquier caso todas las viviendas estaran suficientemente alejadas de los
aerogeneradores como para no ser alcanzadas normalmente por presiones sonoras que
causen molestias.

Se establece por lo tanto que el impacto sonoro del parque edlico sobre los
habitantes de las viviendas de la zona no sera practicamente significativo.

AFECTACION POR GENERACION DE SOMBRAS

6.3.3. AFECTACION POR GENERACION DE SOMBRAS
La afectacién por generacion de sombras aplica a la etapa de operacién del parque con los
aerogeneradores en funcionamiento. Los analisis correspondientes fueron realizados por el

equipo técnico de EPI Energia P&l Ltda, Brasil.

Marco general de la evaluaciéon

El efecto asociado a la emision de sombra por generadores eélicos no es debido tanto a la
sombra proyectada por las estructuras fijas, que son altas pero relativamente delgadas, sino
por las palas en movimiento. Estas proyectan sombra de manera intermitente, resultando en
una variacion de la intensidad de luz incidente en un sitio dado.

La emision de sombras intermitentes (parpadeo o “shadow flicker”) genera molestias en las
personas que estan expuestas en forma sostenida, particularmente en viviendas con
ventanas en las cuales la sombra incide. Por otra parte, si una turbina se ubica proximo a
una calle, el movimiento de las palas y la sombra generada pueden resultar en distracciones
para los conductores.

La generaciébn de sombra intermitente es funcion de diversos factores, incluyendo la

intensidad y direccién del viento, la variacion diaria de la radiacion solar, la nubosidad, la
visibilidad, la latitud, la topografia y la presencia de obstaculos. El efecto es definido ademas
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segun la distancia del receptor a los aerogeneradores, no siendo significativa a distancias
mayores a 2 km, donde puede ocurrir durante los primeros y ultimos minutos del dia cuando
la intensidad de la radiacién es baja.

La pala de una turbina es angosta en su extremidad y se torna mas ancha cuanto mas cerca
del rotor. Eso significa que el &rea de sombra proyectada por las palas es mayor cerca de la
torre y disminuye proporcionalmente con la distancia a la misma. Cuando una turbina se
encuentra cerca de un receptor de sombra sus palas cubren una porcion mayor del disco
solar, produciendo mayor cantidad de sombra. Por el contrario, cuando la turbina esta
alejada del receptor de sombra, la porcion del disco solar cubierta por las palas es menor.

No solamente la intensidad de la sombra (es decir la diferencia de valor de brillo entre la
presencia y la ausencia de sombra) debe ser tenida en consideracion, sino también su
frecuencia debido al efecto estroboscépico (luces que se encienden y apagan rapidamente).
La frecuencia de intermitencia de la sombra de los aerogeneradores esta relacionada con la
frecuencia de rotacion de las palas, que esta entre 0,12 y 1,3 Hz. El parpadeo con esta baja
frecuencia, aun cuando puede generar molestias particularmente para quienes se
encuentran dentro de una habitacion con ventanas expuestas a la sombra intermitente, no
produciria efectos sobre la salud humana.

Referencia de niveles de sombra intermitente

No existen aln normas internacionales claras respecto a la ubicacién de aerogeneradores
en relacion a la generacién de sombras y a los limites de exposiciéon de la poblacién al
parpadeo, habiéndose establecido algunos parametros a nivel de diferentes paises.

A modo de ejemplo, en Estados Unidos no se identifica la generacién de sombras como un
factor de impacto ambiental significativo asociado a los parques edlicos, en tanto que en
paises europeos se han establecido limites especificos de exposicion tolerable a la sombra,
tales como de un maximo de 30 horas al afio en Alemania y 10 horas en Dinamarca.

Analisis vy resultados

Mediante la aplicacion de modelos de simulacién especificos para parques edlicos es
posible estimar con buen rango de certeza la forma, el lugar, el momento y el tiempo de
duracion de la sombra intermitente producida por los aerogeneradores. Las simulaciones
para el parque Peralta GCEE fueron realizadas con el programa WindPRO por integrantes
del equipo técnico internacional involucrado®. Las mayores incertidumbres se asocian a la
variabilidad en los factores climaticos, por lo que el modelo realiza simulaciones bajo el peor
escenario posible (“worst case”). Esto implica una situacion hipotética en la cual el sol brilla
todo el dia (ausencia de nubes), el viento es constante, y el rotor de la turbina acompafa
todo el tiempo exactamente la rotacion del sol durante su recorrido diario.

“ EPI Energia P&l Ltda, Brasil para SIRPLAY S.A.
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Es decir que el resultado representa una sobre-estimacion del efecto real. La diferencia
entre los resultados calculados y la realidad ocurrirhd ademas en funcién de que:

a) el modelo no toma en consideracién la presencia de obstaculos (topografia, arboles,
construcciones) ubicados entre los aerogeneradores y los receptores de sombra, los
gque disminuiran (o eliminaran) la duracion e intensidad de la sombra intermitente;

b) el modelo aplica un angulo solar minimo de 3° y considera solamente la topografia
en los alrededores del area del proyecto, siendo que la presencia de elevaciones o
elementos topogréaficos especificos pueden obstruir el sol en ese angulo o por
encima del mismo, reduciendo el tiempo de sombra;

c) en el modelo la sombra se relaciona directamente con la incidencia solar sin tener en
cuenta nubosidad y niebla, las cuales en la situacién real reducen el tiempo de
duracién de sombras intermitentes;

d) el modelo considera las turbinas en operacién en forma permanente, siendo que en
la realidad las turbinas operan de acuerdo al régimen de vientos y ocurriran
momentos en que se encuentren detenidas, no produciendo sombra intermitente.

El programa permite especificar caracteristicas de los receptores tales como tamafio de las
ventanas, altura en relacién al nivel del mar y del suelo y orientacion geogréfica (posicion de
las ventanas en relacién al norte). Sin embargo se opt6 por emplear el método de calculo
en el cual se asume que toda estructura del receptor es de vidrio, de manera que toda el
area del receptor seria susceptible a impactos de sombra intermitente. Es importante
destacar que esto también contribuye a la sobre-estimacion del efecto de sombra.

El software permite ademas que la cantidad de insolacion utilizada en la simulacion sea
calculada a partir de las coordenadas del proyecto o a partir de datos meteorolégicos
ingresados en las simulaciones. En este estudio fueron utilizados los datos publicados por la
Direccion Nacional de Meteorologia sobre las horas con insolacion en la estacién Paso de
Los Toros (distante aproximadamente 25 km del parque), medidas en el periodo de 1981 a
1990.

El calculo de sombra intermitente realizado por el programa genera diversos productos que
describen los efectos de la sombra. El dato principal es la cantidad de horas por afio durante
las cuales el efecto podria ser observado en el receptor. Se pueden ademas obtener datos
mas especificos, tales como la distribucion temporal (dias de ocurrencia, cantidad por dia,
periodo del dia) y espacial (mapa con isolineas de sombra) del efecto. También es posible
verificar la contribucién individual de cada turbina en cuanto al efecto sobre los receptores.
Se describe a continuacion la informacion bésica contenida en los productos (generados en
inglés por el programa WindPRO):

- General: Muestra la relacion de las turbinas que fueron analizadas (en un radio de 2 km
respecto a los receptores), con coordenadas, nombre, modelo y caracteristicas de la
turbina. Presenta informacion sobre el receptor y el tiempo de sombra intermitente. En el
informe se generan tres resultados: maximo de horas por afio, cantidad méxima de dias
con sombra por afio y mayor cantidad de horas en un dia. Determina ademas la cantidad
total de horas de sombra producidas por cada turbina.
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- Calendario: Muestra para cada dia del afio el momento en que el sol sale y se oculta, la
cantidad de minutos con sombra, y el primer y dltimo momento con sombra. Para cada
mes presenta el total de horas con sol y de minutos con sombra.

- Calendario_gréfico: Muestra en forma de grafico la distribucién anual de sombra, asi

como el horario de ocurrencia.

- Calendario por turbina: Presenta la misma informacién que “Calendario”, pero con datos

referentes a cada una de las turbinas empleadas en el calculo.
- Calendario grafico por turbina: Presenta la misma informacion que “Calendario grafico”,

pero individualizada para cada una de las turbinas.
- Mapa: Muestra las isolineas de horas de sombra en su distribucién espacial.

En la Tabla 13 y la Figura 28 se presentan los resultados de horas de sombra al afio
esperadas en cada receptor existente en la zona (viviendas). Téngase en cuenta que los
datos presentados implican las estimaciones de afectacién real esperada, en que la
situacion de peor escenario posible proporcionada por el modelo (“worst case”) es corregida
segun las horas de insolacion reales en la zona del proyecto para cada mes del afio, dando
los valores estimados para el sitio en particular (“expected values”). Los receptores
identificados en la tabla son los mismos que los considerados para las simulaciones de
afectacion por ruido, ya mostrados en la Figura 26.

HORAS DE SOMBRA ESTIMADAS POR RECEPTOR

Horas de sombra

Aerogenerador con

Observaciones

Receptor (hh:mm/afio) mayor contribucion

A 02:35 PIl - WTG 09 ubicada dentro del parque
B 01:41 PIl - WTG 10 ubicada dentro del parque
C 09:01 Pl -WTG 02 ubicada dentro del parque
D 05:45 Pl -WTG 02 ubicada dentro del parque
E - -

F 04:58 PIl - WTG 14 ubicada dentro del parque
G 05:11 PIl - WTG 14 ubicada dentro del parque
H - -

|

Tabla 13: Total de horas por afio en que la sombra incidiria en cada receptor
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Figura 28: Horas de sombra por afio estimadas en los alrededores de los generadores
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Sintesis de la evaluacion — Afectacion por Generacion de Sombras

Las viviendas habitadas existentes en la zona son muy escasas y la cantidad de horas al
afio en que algunas de ellas podrian ser alcanzadas por la sombra intermitente es en
general muy baja, segun surge de las estimaciones con modelos de simulacion ajustadas a
las horas de insolacion reales para el sitio. Las casas que podrian ser eventualmente
afectadas son de los propios beneficiarios del arrendamiento del predio.

Por otra parte existen medidas de mitigacion que pueden ser aplicadas a los casos
particulares en que se detecten molestias, en forma previa a la instalacion de los
aerogeneradores o cuando los mismos se encuentren en funcionamiento (ver punto 7).

Se determina por lo tanto que el impacto sobre los habitantes de la zona por
generacién de sombras a partir de los aerogeneradores no sera significativo.

EFECTOS SOBRE LA COMUNIDAD

6.3.4. EFECTOS SOBRE LA COMUNIDAD

Marco general de la evaluaciéon

De acuerdo a las condiciones de la zona de estudio y a las caracteristicas del proyecto se
define a priori que el area de influencia, en lo que respecta a efectos socio-ambientales
directos y permanentes, abarca los establecimientos mas préximos al sitio del proyecto y la
localidad de Pueblo Peralta, zona que presenta en su conjunto muy baja densidad
poblacional.

La evaluacién a continuacion fue realizada en base al relevamiento social de campo y
analisis de informacion por parte de un equipo de trabajo bajo responsabilidad de la As. Soc.

Alba Golpe.

Andlisis vy resultados

Identificacidn de viviendas

Para la evaluacién de campo se realiz6 en primera instancia la identificacion de todas las
viviendas existentes en el area de influencia potencial del proyecto mediante visualizacion en
Google Earth, seguida por relevamiento directo en el sitio. Se relevaron todas las casas que
se encontraron habitadas dentro del predio del proyecto y entre éste y Pueblo Peralta, es
decir cubriendo una distancia aproximada de 10 km. En la Figura 29 se indican todas las
viviendas relevadas.
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Figura 29: Ubicacion de las viviendas en las cuales se realizaron entrevistas para estudio socio-cultural

-

s....Google;

Entrevistas semi-dirigidas

Todas las viviendas identificadas que se encontraban habitadas (10 viviendas) fueron
visitadas durante el mes de abril de 2011, previo comunicacién telefonica en aquellos casos
en que se contaba con datos del propietario. Cabe mencionar que en gran parte de los casos
los responsables del proyecto de parque edlico ya habian tenido contacto directo con los
propietarios o moradores de los predios vecinos, y proporcionaron informacion que facilito la
conduccion del presente estudio. Se realizaron ademas entrevistas a actores del area urbana
de Pueblo Peralta (comerciante, policia, y presidente de MEVIR).

Se entrevistaron en forma directa a 15 personas mayores de edad. Todos los entrevistados
residen en la zona desde hace largo tiempo, por lo que la conocen claramente. A los
entrevistados se les asegur6 confidencialidad de los datos aportados, pudiendo permanecer
en el anonimato si fuera su preferencia. No se encontraron resistencias para la realizacion de
las entrevistas, que se hicieron mediante visitas a domicilio y en general bajo clima de
conversacion ameno Yy fluido. Es decir que todos los habitantes de la zona se encuentran
claramente identificados, pero la informacion pertinente se mantiene como reservada. Se
realizaron ademdas entrevistas telefénicas al Presidente de la Comisién de Patrimonio
Histérico de Tacuarembd y a la responsable de Medio Ambiente de la Intendencia de
Tacuarembod.
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A fin de evitar cualquier posible desvio en la informacién brindada por los entrevistados (por
eventuales intereses personales u otros), los planteos realizados refirieron a proyectos de
parques edlicos en general para la zona, no identificandose especificamente la empresa
para la cual se realizaba el estudio. Las preguntas formuladas estuvieron destinadas a
evaluar los siguientes aspectos:

- Conocimiento de proyectos de instalacion de parques edlicos en la zona

- Percepcién de aspectos favorables de la energia edlica

- Preocupacion por posibles impactos negativos de proyectos edlicos en la zona
- Asuntos de interés a ser considerados por los responsables de los proyectos

Estos mismos aspectos fueron ademas analizados en base a consultas con otros actores
departamentales y analisis de la informacion disponible en medios de prensa.

Conocimiento de proyectos de instalacién de pargues edlicos en la zona

La generalidad de las persona entrevistadas conoce diversas iniciativas propuestas, y varios
fueron visitados por integrantes de empresas que se han presentado a las licitaciones
convocadas por UTE para compra de energia edlica a privados. Algunos pueden incluso
indicar los hombres de empresas proponentes, ya que han sido invitados a participar de
estos emprendimientos mediante arrendamiento de sus campos para la instalacién de
molinos. Por otra parte se han realizado una serie de reuniones en la zona promovidas por
los organismos publicos y no gubernamentales involucrados asi como por las empresas con
proyectos edlicos en la zona.

Es asi que las comunidades de la zona del proyecto, tanto a nivel local (Peralta y
alrededores) como en la zona de influencia indirecta (centralizada en Paso de los Toros y
Tacuarembd) no son ajenas a los emprendimientos edlicos que se estan proyectando,
existiendo vias de comunicacion ya establecidas entre los diferentes actores, y que
demuestran una actitud positiva hacia los mismos. Esto aplica en particular al proyecto
Peralta GCEE.

Percepcién de aspectos favorables de la energia edlica

De acuerdo a los resultados de las entrevistas a la poblacion en la zona de influencia directa
del proyecto se destacan como aspectos favorables, entre otros: “la generacion de energia
sin dependencia de las represas hidroeléctricas que sufren los efectos de las sequias”,
“oportunidad de abastecimiento de energia renovable para la zona”, “energia amigable con
el medio ambiente” y “ausencia de contaminacion ambiental”.

En cuanto a las expectativas que la implantacién de parques edlicos genera, se identifica
como un elemento importante el requerimiento de mano de obra local. Se espera que existan
oportunidades de capacitacion y empleo especialmente para jovenes, lo que amortiguaria la
migracion creciente hacia centros poblados de mayor magnitud. Se espera ademas que la
actividad derive en una dinamizacion del comercio de la zona.
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Otro de los aspectos que generan expectativas en los propietarios de tierras es la posibilidad
de realizar arrendamientos para la instalacion de aerogeneradores. Esto se basa en parte en
el escaso potencial productivo de los suelos de varios de estos predios (indice CONEAT por
debajo del promedio nacional), lo que lleva a que los propietarios procuren ampliar la
rentabilidad de sus campos con opciones diferentes a la produccién agropecuaria.

Aun cuando la muestra es reducida, lo que es resultado de la muy baja densidad de
poblacion, a modo ilustrativo se presentan en la Figura 30 las respuestas que reflejan la

percepcion de la comunidad sobre la implantacién de parques edlicos en la zona.

Figura 30: Percepcion de la comunidad sobre aspectos favorables de proyectos edlicos para la zona

Respuestas locales sobre aspectos favorables
de la energia edlica

Ventajoso para
duefio del
campo
14%

Fuente laboral
para lazona
36%

Mejor servicio
para lazona
14%
Energia
renovable
alternativa
15%

Bajo costo
potencial
14%

Existe por tanto una disposicidon positiva de la poblacién de la zona en general hacia la
exploracién de nuevas actividades que impulsen el desarrollo local, visualizando a los
proyectos edélicos como un posible dinamizador, en particular como fuente de trabajo.

Preocupacion por posibles impactos negativos de proyectos edlicos

A pesar de la tradicién ganadera predominante de los pobladores locales, la mayor parte de
los entrevistados no identifican en general aspectos desfavorables asociados a la instalacion
de parques edlicos, asi como tampoco efectos negativos directos en la zona. Solamente
algunos individuos expresaron incertidumbre respecto a la generacion de ruido durante la
noche o la eventual afectacion del ganado.

No surge preocupacion por los cambios que se produzcan en el paisaje. En este sentido no
se evidencia por parte de los pobladores de la zona una particular sensibilidad hacia la
apreciacion del paisaje, ni se identifican panoramas o sitios emblematicos o de especial
interés que puedan ser afectados por la implantacion de parques edlicos.
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Se ilustran en la Figura 31 las respuestas obtenidas.

Figura 31: Percepcion de la comunidad sobre aspectos negativos de proyectos eélicos para la zona
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Asuntos de interés a ser considerados por los responsables de los proyectos

La totalidad de los entrevistados sefiala que las empresas deben generar puestos de trabajo
para personas de la zona. Algunos sefalan que las empresas deberian considerar la
posibilidad de vender energia a menor costo a las localidades cercanas que carecen de la
misma, (Ej. Chamberlain). Esto es sin embargo por desconocimiento de que la totalidad de la
energia producida por los parques edlicos sera comprada y distribuida por UTE. Se sefala
también puntualmente la necesidad de especial cuidado en el mantenimiento de los muros de
piedra que existen en algunos establecimientos.

Sintesis de la evaluacion — Efectos sobre la Comunidad

En base al estudio realizado se considera que el proyecto no generard practicamente
impactos adversos significativos sobre vecinos directos y miembros de la comunidad local,
quienes visualizan a los emprendimientos eodlicos como posibles dinamizadores socio-
econOmicos para esta zona, caracterizada por una muy baja densidad de poblacion y
escasas oportunidades de desarrollo.

El relevamiento de la realidad social y de las inquietudes de los pobladores ha permitido
ademéas identificar medidas pro-activas hacia la comunidad y de mitigacion de eventuales
impactos (ver punto 7).

Se determina por lo tanto que no existe una predisposicion negativa de la comunidad

hacia la instalacion del parque edlico, habiendo expectativas en cuanto a los
beneficios que el mismo pueda generar.
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EFECTOS SOCIO-ECONOMICOS GENERALES

6.3.5. EFECTOS SOCIO-ECONOMICOS GENERALES

Marco general de la evaluaciéon

La evaluacion a continuacion considera la posible incidencia del proyecto en la situacion
actual y en el desarrollo socio-econdémico teniendo en cuenta aspectos de alcance local,
regional y/o nacional. Se han considerado en el andlisis todos aquellos temas en los cuales
se estimdé que el emprendimiento podria tener un efecto significativo o que causan
interrogantes, ya sea en la etapa de obra o durante su operacién. Los temas identificados
como mas relevantes fueron los siguientes:

- Transito inducido durante obra

- Generacion de energia

- Generacién de fuentes de trabajo

- Oportunidades de capacitacion

- Compatibilidad con produccién agropecuaria

Analisis v resultados

Tréansito inducido durante obra

A fin de definir la afectacién que generara el transporte de los equipos y materiales
necesarios para la instalacién del parque edlico es clave evaluar la condicion de las vias de
accesos y de las areas pobladas existentes en el trayecto. Esto es necesario para asegurar
de que no existan obstaculos para el transporte de las partes de mayor tamafio, asi como
para prevenir riesgos. Las consideraciones a continuacion no pretenden atender todas las
situaciones respecto al tema, que deberdn ser resueltas en conjunto con la Direccion
Nacional de Vialidad y con participacion de los actores con injerencia en el control a lo largo
de la ruta y en atenciéon de emergencias (Policia Caminera, Intendencias, Bomberos).

Como ya se ha sefalado, todo el trayecto se realizara por la Ruta 5, una de las que se
encuentra en mejor estado de las rutas nacionales, lo que resulta una ventaja considerable.
En los 5,5 km iniciales, inmediatos a la confluencia con la Ruta 1, la Ruta 5 presenta una
doble calzada que llega hasta la ciudad de Canelones, en el km 45. EIl pavimento es de
hormigén en el tramo inicial hasta el arroyo Pantanoso, y desde alli la ruta pasa a estar
conformada por carpeta asfaltica, pavimento que se mantiene hasta su finalizacion.

El estado general de la ruta, de acuerdo al indice de Estado Superficial, varia entre bueno y
muy bueno, con algunos tramos donde desciende a niveles regulares. En estas condiciones
se destaca principalmente el sector comprendido entre Arroyo Malo en el km 334 y el km
420, zona ubicada al norte del emprendimiento planteado.
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En general el trazado de la ruta sigue especificaciones geométricas modernas, con anchos
de calzada y banquinas suficientemente amplios como para el transito de vehiculos
pesados.

En el caso de que los equipos sean transportados desde el sur a partir del puerto de
Montevideo, el paso por la mayor parte de las ciudades implica pocas alteraciones en la
circulacion dentro de las mismas. Las ciudades de Canelones, Florida y Paso de los Toros
son circunvaladas en su totalidad y practicamente no hay flujos de cruces peligrosos. La
situacion mas compleja es el cruce de la ciudad de Durazno, donde existen concentraciones
de poblacion importantes a ambos lados de la ruta. Hay semaforos en varias intersecciones
gue generan disminucion en la velocidad de circulacion por la ruta. En caso de que los
equipos ingresen desde Brasil por la BR 158 y atravesando la frontera Santana do
Livramento — Rivera, sélo se atravesaran en territorio uruguayo las ciudades de Rivera y
Tacuarembd, en las cuales la ruta cruza algunos sectores urbanos, recorriendo luego zonas
del pais muy escasamente pobladas.

Los valores mas recientes del Transito Promedio Diario Anual (TPDA) de la Ruta 5,
relevados en el afio 2007, se presentan en la Tabla 15. Considerando de sur a norte, a partir
de la zona de influencia metropolitana (hacia el norte de Canelones) el volumen de transito
es moderado si se compara con otras rutas principales del pais.

TRAMO TPDA Autos Buses Cam_iones Camiones Camiones

Medianos | Semipesados | Pesados
Ruta 1 - Progreso 9081 6437 388 975 212 1069
Progreso - Canelones 7020 4526 376 869 212 1037
Canelones - Ruta 12 2639 1698 166 431 109 235
Ruta 12 - Ruta 42 2146 1344 131 330 83 258
Ruta 42 - Durazno 1735 952 110 297 70 306
Durazno - km 225 1240 744 93 161 55 187
km 225 - Ruta 43 1215 728 93 169 60 165
Ruta 43 -Tacuarembd 968 513 75 204 43 133
Tacuarembo - km 420 1173 723 77 171 32 170
km 420 - A° Sauce 998 625 67 152 30 124
A°. Sauce - Rivera 1181 753 81 187 23 137

Tabla 15 — TPDA Ruta 5 por tramo (afio 2007) segun datos de la Direccién Nacional de Vialidad

Los datos oficiales del Ministerio de Transporte y Obras Pudblicas no son recientes (afio
2007) y la participacion porcentual de vehiculos semipesados y pesados puede haber
incrementado relativamente, particularmente como consecuencia del dinamismo en la
actividad forestal y agricola. Sin embargo, a partir de la informacion disponible ya resulta
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evidente que los vehiculos de gran tamafio tienen una participacion porcentual importante a
lo largo de los distintos tramos de la Ruta 5.

En el afio 2007 la Direccion Nacional de Vialidad generdé ademas una evaluacion del “Estado
de confort que recibe el usuario al transitar por las rutas nacionales”, siendo la Ruta 5 una
de las pocas que esta mapeada en toda su extension con el ranking de “muy bueno”.

En todo el trayecto desde el punto de ingreso de los equipos al pais (ya sea en Montevideo
o en Rivera) hasta el sitio del parque edlico no se recorren caminos rurales o con pavimento
de balasto/tosca. Solamente cabe mencionar el camino a Estacion el Lago que atraviesa la
zona del proyecto, pero éste juega un rol secundario en relacién a la instalacion del parque
dado que los predios también limitan en forma directa con la Ruta 5, por lo que el acceso
sera a partir de la misma.

Si se considera que a lo largo de la Ruta 5 el transito promedio diario anual varia entre un
maximo aproximado de 9081 vehiculos al dia de los cuales 2644 son pesados (buses y
camiones) en la zona proxima a Montevideo, hasta un minimo de 968 vehiculos de los
cuales 455 son pesados en zonas del departamento de Tacuarembé®, la cifra total estimada
de 5950 viajes de camion (2200 transportando partes de los generadores y 3750 con
materiales) para toda la construcciéon del parque distribuida a lo largo de varios meses no
resulta significativa en el promedio diario. Por otra parte se debe tener en cuenta que esto
ocurrird una Unica vez en un periodo de al menos 20 afios. En caso de que el parque edlico
se desmantele luego de este periodo el trasiego de vehiculos con las partes sera
equivalente, pero con escenario logistico diferente al actual.

A pesar de que no resulte numéricamente significativo el aumento en el volumen total de
transito, es de destacar que pueden surgir complicaciones debido a las dimensiones de
algunos de los vehiculos, particularmente para el transporte de las palas (de aprox. 46 m).
Esto se potenciard en el caso de que se esté construyendo al mismo tiempo mas de un
parque edlico sobre la Ruta 5 (habiendo otros parques adjudicados por UTE en Peralta,
Tacuarembd y en Pintado, Florida) o se extendera en el tiempo en caso de que los parques
se sucedan en su construccion. Se requerira por lo tanto una adecuada planificacion
logistica y la adopcién de medidas conjuntas entre todos los actores implicados, previniendo
posibles cuellos de botella en la eficiencia del transporte, la afectacion de infraestructura, asi
como situaciones de riesgo tanto humano como para los equipos.

Generacion de energia

Bajo el escenario actual es claro que Uruguay precisa produccion de energia de fuentes
renovables adicionales a la hidraulica, y que a su vez permitan menor dependencia del
petroleo y deriven en menor vulnerabilidad ante coyunturas internacionales. Esto es el
fundamento de la politica energética nacional, en la cual se basa la normativa para compra
de energia por parte de UTE a privados. Dado que este tema se encuentra ampliamente
analizado por parte de los organismos competentes (en particular UTE y el Ministerio de
Industria, Energia y Mineria) no es pertinente profundizar en el mismo.

® Seglin datos de TPDA del afio 2007 de la Direccién Nacional de Vialidad
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En cualquier caso el efecto socio-econdmico para el pais vinculado a la generacion de
energia durante la etapa de operacién del parque, uno de los mas grandes previstos por el
momento para el pais, sera altamente positivo. Se espera ademas que el aumento en la
generacion de energia renovable a nivel nacional derive en una reduccion en las tarifas, que
también afecte positivamente a los usuarios.

En el momento en que el parque edlico Peralta GCEE deje de operar (plazo minimo de 20
afios, segun contrato con UTE), se espera que se hayan establecido otras fuentes de
energia que puedan compensarlo, del mismo origen u otro segun experiencias adquiridas,
no produciéndose un impacto socio-econdémico negativo por esta causa.

Generacion de fuentes de trabajo

Desde su inicio el emprendimiento esta generando fuentes de trabajo para especialistas en
los diferentes temas.

Para la ejecucién de la obra habra una demanda de mano de obra que podria ser satisfecha
con personal de la zona de influencia directa e indirecta del proyecto, lo que puede tener
una incidencia positiva significativa en las familias locales, para las cuales las fuentes de
trabajo escasean. Por otra parte al personal de obra se sumard la contratacion de servicios
profesionales y técnicos asi como de empresas transportistas.

De acuerdo a las entrevistas y audiencias publicas realizadas por los equipos involucrados
en el desarrollo del proyecto se ha detectado un gran interés de las instituciones locales, en
particular la Intendencia de Tacuarembé y la Junta Departamental, por actuar como
facilitadores para que la empresa responsable de la ejecucion del proyecto logre incluir en
su plantel de trabajo la mayor cantidad posible de mano de obra local. Se visualiza como
publico objetivo en particular a la poblacion de Paso de los Toros y a la de Peralta, centros
urbanos mas proximos al emprendimiento, asi como habitantes de otros pequefios nucleos
poblacionales o de zonas rurales en el area de influencia. Se ha acordado propiciar la
transferencia de informacion entre los responsables del proyecto y las instituciones
mencionadas respecto a los perfiles de los cargos a ocupar a fin de facilitar la apertura de
las oportunidades entre los pobladores locales.

Habra ademas una demanda indirecta de servicios y productos de diversa indole para
atencion de vehiculos y maquinaria, transporte de personal, alimentacion, alojamiento,
limpieza, seguridad, etc. Estos seran requeridos tanto en la zona del proyecto como a lo
largo de toda la ruta durante el periodo de transporte de los equipos. Se pueden ademas
requerir de otros sitios del pais servicios y productos especiales que no estén disponibles en
centros de la zona o de la ruta, lo que implicard una demanda a nivel mas amplio con el
consiguiente efecto socio-econémico positivo a nivel nacional.

Segun establece el Decreto 159/2011, luego del primer afio el mantenimiento del parque

debera ser realizado por un equipo integrado al menos en un 80% por personal nacional.
Sin embargo, dado que las actividades y el personal involucrado en el mantenimiento es
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muy acotado, el efecto socio-econémico a nivel local en la etapa de operacién del parque no
se espera que sea significativo, por lo que el emprendimiento por si solo no podra satisfacer
expectativas de algunos pobladores de que se generen fuentes de trabajo a largo plazo.

Oportunidades de capacitacién

A partir de las diversas iniciativas vinculadas a la generacion de energia edlica en el pais
estan surgiendo necesidades y oportunidades de capacitacién en el tema para técnicos
nacionales.

En lo que refiere al emprendimiento Peralta GCEE en particular, es importante la
transferencia de conocimientos a técnicos nacionales a partir de la experiencia de las
empresas asociadas (EAB New Energy GmbH de Alemania y EPI Energia P&l Ltda. de
Brasil), asi como del fabricante de los aerogeneradores (ENERCON) como empresa a cargo
del montaje y mantenimiento inicial del parque. La transferencia de las tareas de
mantenimiento a personal nacional en el periodo de un afio asegurara la consiguiente
transferencia de conocimientos.

A nivel local la Intendencia de Tacuarembé y la Junta Departamental han expresado interés
en que se generen instancias de capacitacion, ya sea a través de cursos en instituciones de
educacion formal (ej. UTU) como no formal, para preparar a trabajadores que se puedan
involucrar en proyectos edlicos. La capacitacibn en el tema puede traer aparejado la
apertura de nuevas oportunidades para habitantes de una zona. Apuntaria por un lado a la
poblacion urbana de Paso de los Toros, y por otro a habitantes de Peralta y otras zonas
cercanas al emprendimiento, dedicadas muy mayoritariamente a la actividad rural tradicional
y escasamente especializada, donde las condiciones no han sido propicias hasta el
momento para el desarrollo orientado hacia otros sectores.

Compatibilidad con produccioén agropecuaria

La instalacion de parques edlicos en areas rurales puede tener incidencia relativa en la
produccién. En areas forestadas la rugosidad del terreno generada por las plantaciones
puede afectar las condiciones de viento para el Optimo funcionamiento de los
aerogeneradores, mas alla de que el espacio requerido para circulacion e infraestructura
reduce la superficie apta para el desarrollo de los montes. Por tal razén existe
incompatibilidad relativa entre la produccion forestal y la instalacion de parques edlicos,
excepto en situaciones particulares que no es pertinente analizar aqui. En el caso de la zona
analizada un eventual desarrollo forestal en zonas proximas a los aerogeneradores podria
afectar el desempefio del parque.

En cuanto a la agricultura, la mayor afectacién se daria por pérdida de superficie para
cultivos y distorsion de la operativa en el momento de la instalacion del parque, lo que no
implica sin embargo que exista incompatibilidad importante entre la produccién agricola y la
generacion de energia edlica. En la zona del proyecto no hay usos de suelo con fines
agricolas en grandes extensiones, por lo que no se ha generado preocupacion a nivel local
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por afectacién de produccién en este sentido. Por otra parte la eventual afectacién a la
produccion agricola es sélo de alcance localizado.

Se ha planteado cierta inquietud, tanto a nivel general como local, de que la instalacién de
parques edlicos pueda afectar la produccion ganadera. Como ya se mencion6 la economia
de la zona del proyecto se basa fundamentalmente en la produccidon ganaderia extensiva,
por lo que éste resulta un tema a atender. Las posibles causas de afectacion al ganado
identificadas por diferentes actores serian:

a) Perturbaciones durante construccién del parque edlico
b) Efectos del ruido durante operacion del parque

c) Efectos de electromagnetismo

Perturbaciones al ganado durante la construccion del parque

Los posibles efectos serian:

- Por movimiento de vehiculos y maquinaria, presencia humana y ruidos, generando
estrés para los animales. Dado que los predios del proyecto se ubican sobre la ruta y
gue no sera necesario recorrer caminos vecinales o atravesar servidumbres dentro del
campo, el efecto sélo ocurrird dentro de los propios campos arrendados.

- Por reduccion de la superficie efectiva de pastoreo debido a la necesidad de retiro de
los animales de los sitios por los cuales se circulara dentro del campo y donde se
realizaran las construcciones.

Se debe tener en cuenta que la presencia de ganado en sitios de circulacion u obra implica
riesgos tanto para los operarios como para los animales. La necesidad de retirar el ganado
de estas zonas y ajustar el manejo de la produccién a nivel de la unidad ya han sido
previstas por los propietarios de los campos donde se instalaran los aerogeneradores.

Afectacién del ganado por ruido

Con respecto a la afectacion de los animales por ruido emitido por los aerogeneradores se
tiene en cuenta la evaluacion de emision de ruido en el area de influencia del proyecto
descrita en el punto 6.3.2 Los niveles mayores de ruido podran ocurrir en las inmediaciones
directas de los aerogeneradores. Téngase en cuenta, segun lo ya expresado en el punto
6.3.2., que se considera en general que el ruido puede causar molestias severas al ser
humano cuando la presién sonora elevada ocurre en forma sostenida o prolongada. Con
respecto al ganado no se dispone de informacion certera a ser extrapolada a la zona,
pudiendo eventualmente existir una sensibilidad a sonidos de baja intensidad.

En paises de Europa con tradicién de generacion edlica a gran escala hay preocupaciéon por
afectacion de la produccion y reproduccion del ganado asociada al estrés generado por la
operacion de los parques. Hay que tener en cuenta sin embargo que la realidad de la
produccion ganadera en Uruguay es totalmente diferente a la de los paises europeos,
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considerando tanto la superficie total a nivel pais disponible para pastoreo como las
dimensiones de las unidades productivas y las modalidades de manejo del ganado. Esto
implica que el efecto general sobre la produccibn ganadera en Uruguay no seria
practicamente significativo en comparacion con lo que puede suceder en Europa,
requiriéendose eventualmente una priorizacion en cuanto a los usos del suelo para los
diferentes fines. Aun asumiendo este bajo impacto general serd necesario evaluar el
desempefio del ganado en relacion al desarrollo de la energia edlica en el pais. Esto, mas
all4 de las investigaciones dirigidas que se puedan realizar, ira surgiendo a partir de los
resultados de produccion en los propios predios ganaderos donde se instalen los
aerogeneradores.

En lo que tiene que ver con el parque Peralta GCEE en particular, teniendo en cuenta los
niveles de presion sonora previsibles a las diferentes distancias de los aerogeneradores en
comparacion con los niveles habituales en areas rurales, se observa que los eventuales
efectos ocurririan dentro de los propios campos arrendados para el proyecto y no se
extenderian significativamente a campos vecinos. Esto implica que la producciéon ganadera
dentro de los predios del parque podria requerir un manejo adaptativo por parte de los
propietarios en caso de detectarse alguna afectacion, pero no se espera que afecte a sus
vecinos.

Afectacion del ganado por electromagnetismo

Los campos electromagnéticos que se generarian como resultado de la implantacion del
parque edlico son de frecuencia extremadamente baja, y la intensidad decae rapidamente
con la distancia a las fuentes. En base a estudios realizados a nivel internacional no existe
evidencia de afectacion a la salud humana o animal por este tipo de emisiones. Los efectos
por generacion de electromagnetismo se analizan en mayor profundidad en el punto 6.3.8.

Sintesis de la evaluacion — Efectos Socio-econémicos Generales

Como resultado de la instalacion del parque edlico ocurriran mejoras significativas en la
produccién de energia eléctrica a nivel nacional, asi como impactos positivos a nivel local y
general por generacion de trabajo y oportunidades de capacitacién técnica.

Los eventuales efectos adversos se asocian particularmente a los riesgos y deterioro de
infraestructura vial durante el transporte de equipos de grandes dimensiones, para lo cual se
pueden establecer medidas de prevencion y mitigacion, asi como a perturbaciones al
ganado dentro de los propios campos del parque eolico, lo que implicaria medidas
adaptativas de sus propietarios.

Se determina entonces que el impacto socio-econdmico general serd positivo en

diversos aspectos, incidiendo tanto en las comunidades locales como a nivel
nacional, con escasos efectos negativos controlables y de alcance local.
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AFECTACION DEL PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

6.3.6. AFECTACION DEL PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

Marco general de la evaluaciéon

El andlisis realizado ha tenido en cuenta tanto el patrimonio cultural tangible (o material)
como el intangible (o inmaterial)®.

Con referencia al patrimonio tangible se ha evaluado por parte del equipo de consultores si
hay en el sitio del proyecto, o en su entorno directo, lugares o bienes de valor relevante
desde el punto de vista arquitectonico, arqueoldgico, histérico, artistico o cientifico,
reconocidos y/o registrados como tales. En lo que refiere a valores arqueoldgicos en
particular, la evaluacion inicial del area fue realizada por los arqueodlogos Lic. Jacqueline
Geymonat, Lic. Andrés Florines y Lic. Arturo Toscano, habiendo sido presentado el Proyecto
de Actuacién Argqueolégica (PAA) ante la Comisién del Patrimonio Cultural de la Nacién.

En cuanto al patrimonio intangible, se ha evaluado para este caso si las comunidades
locales poseen derechos, valores, costumbres, tradiciones o creencias que reconocen como
parte de su legado cultural y que les proporcionan un sentido de identidad y continuidad.

Se parte de la base de que, para que el emprendimiento sea viable, debe evitarse cualquier
actividad u obra que lesione elementos o lugares de valor patrimonial -mas alla de su estado
de conservacion actual-, asi como aquellos de caracter emblematico o particular valor para
las comunidades locales.

Analisis v resultados

Para la evaluacion cultural general el equipo consultor considero:

- La identificacién de bienes culturales por parte de la Comision del Patrimonio
Cultural de la Nacion y la lista de bienes declarados como patrimonio histoérico

- Laidentificacion de bienes o sitios de interés historico o cultural identificados por
la Comision de Patrimonio Histérico de Tacuarembo

- Revision de antecedentes bibliograficos

- Los resultados de consulta a actores publicos departamentales y locales

- Los resultados de entrevistas semi-dirigidas a actores y vecinos de la zona de
influencia del proyecto

- Los resultados de relevamientos de campo en el sitio del proyecto y su entorno

® para la consideracion de patrimonio tangible e intangible se han tenido en cuenta criterios de la
Comisién del Patrimonio Cultural de la Nacién asi como de la UNESCO.
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Para la evaluacién arqueoldgica el equipo de técnicos realizé un recorrido del area de
estudio con observacion in situ de 19 de los 50 puntos propuestos para el emplazamiento
de aerogeneradores, seleccionados en diferentes areas y contextos, asi como entrevistas a
personas de la zona.

Observaciones sobre valores tangibles

En lo que respecta a la evaluacion arqueoldgica, el area de estudio no cuenta con
antecedentes bibliograficos en el campo de la arqueologia y por el momento no se han
detectado la existencia de colecciones con procedencia especifica de los padrones de
estudio. Los datos recabados en el primer recorrido del area sobre las fuentes de tradicién
popular por parte de los lugarefios entrevistados tampoco registraron antecedentes de
hallazgos arqueoldgicos en el area.

Del punto de vista prehistorico el area se emplaza dentro de una regién de influencia del
valle del Rio Negro Medio donde se han registrado numerosas investigaciones
arqueoldgicas a partir de 1953 y que actualmente sigue siendo objeto de varios proyectos de
investigacion debido a la relevancia que tiene el patrimonio arqueolégico de la region que
comprende desde los registros mas tempranos de 12.000 afios hasta los periodos histéricos
del contacto indigena/europeo.

De acuerdo a las observaciones realizadas se determina que se trata de una serie de
planicies altas cubiertas por un fuerte manto vegetal donde escasean zonas de erosion,
salvo los cauces de pequefias cafadas y areas de remocion debido a la construccion de
tajamares (también verificable en las imagenes satelitales). Esta particularidad ambiental
dificulta la visibilidad y contralor de eventuales vestigios arqueoldgicos. En toda la labor del
reconocimiento del area de estudio, como especificamente en los 19 puntos de posible
emplazamiento de aerogeneradores que fueron tomados como muestra de entre los 50
puntos indicados, no se detectd ningln vestigio arqueoldgico. Esta primera prueba negativa
de deteccion arqueoldgica no tiene caracter definitivo en virtud de las dificultades de
visibilidad arqueoldgica del area antes mencionadas, siendo pertinentes la prospeccion
arqueoldgica del area de estudio detallada en el mencionado Proyecto de Actuacion
Arqueoldgica presentado a ser aprobado por la Comision del Patrimonio Cultural de la
Nacién de acuerdo a procedimientos establecidos de acuerdo a la normativa vigente.

En cuanto a la arqueologia histérica, mas allad de los reconocimientos ya realizados, se
propone la bldsqueda y relevamiento en la zona de arquitectura rural en sus distintas
expresiones tanto de barro, piedra seca, piedra y mortero, y otros. Al respecto ya visible
desde las imagenes satelitales se relevo en el camino a Estacién El Lago un gran corral
(manga) de piedra seca, mencionado en otros partes de este informe (70 m de didmetro,
muros h: 1,70 m, ancho sup. 0,90 m, base 1,20 m). En virtud de la presencia de las distintas
escarpas de las planicies altas, caracterizadas por afloramientos rocosos y por tanto de
disponibilidad de piedras como mampuestos para las construcciones rurales, todas
conocidas por los lugarefios, se supone la posibilidad del registro de otros testimonios de
interés de la arquitectura rural en la zona de influencia, los cuales resulta de interés registrar
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en el marco de los estudios impulsados por el proyecto propuesto. Sin embargo dentro de
los predios del proyecto no se han identificado a priori otras estructuras de particular interés

En el momento previo a la obra se realizara una prospeccion superficial del area de estudio
y sondeo de cada sitio de emplazamiento de los aerogeneradores con la elaboracion
secuencial de Informes Parciales de Actuacion para la Comisién del Patrimonio Cultural de
la Nacion. Cumplida la etapa anterior se dara curso a un Seguimiento de Obra mediante
contralor arqueoldgico. Se formula un procedimiento de trabajo en multiples etapas,
pautadas por los informes parciales correspondientes a los distintos niveles de avance que
serdn elevados oportunamente a la Comision del Patrimonio, la cual ponderard la
informacién y las propuestas de mitigacién o cautela que correspondan en cada caso.

En cualquier caso, en el disefio del proyecto se ha tenido en cuenta, en particular en lo
referente a la ubicaciébn de la infraestructura (caminos, aerogeneradores, centro de
operaciones y subestacion interna), que la misma se localice en sitios donde no exista
ningun indicio de presencia de valores patrimoniales, estando sujeto a ajustes en caso de
qgue de las prospecciones a realizar surjan nuevos elementos que no hayan sido detectados
en la evaluacion realizada.

Observaciones sobre valores intangibles

No se han identificado en los predios del proyecto sitios de valor espiritual o recreativo
sefalados por las comunidades locales cuyo derecho de uso pueda ser afectado por el
emprendimiento. No hay tampoco servidumbres de paso establecidas legalmente que
puedan ser afectadas por la presencia del parque edlico, o vias de paso de uso
consuetudinario (caminos reales, acceso a sitios de culto, vias de peregrinacion) cuyo
derecho de uso pueda ser afectado por el emprendimiento.

Los vecinos del predio y las comunidades locales no identifican, en forma particular o
general, valores intangibles que puedan ser lesionados por la instalacion del parque edlico.

Sintesis de la evaluacion — Afectacion del Patrimonio Cultural y Arqueolégico

No se identifican a priori elementos de interés patrimonial que puedan ser afectados por la
instalacion del parque eolico, estando prevista la implementacion de un Proyecto de
Actuacion Arqueologica aprobado por la Comision del Patrimonio Cultural de la Nacién
previo al inicio de las obras.

De acuerdo a las condiciones en la zona y a las salvaguardas establecidas para el
proyecto se considera que estdn dadas las condiciones para que no ocurra
afectacion de valores patrimoniales tangibles o intangibles en ninguna etapa del
proyecto.
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AFECTACION DE AVES Y MAMIFEROS VOLADORES

6.3.7. AFECTACION DE AVES Y MAMIFEROS VOLADORES

Marco general de la evaluaciéon

A fin de determinar la vulnerabilidad de la fauna de la zona del proyecto ante la instalacién
de un parque edlico se llevé a cabo por parte de los expertos en fauna del equipo técnico (R.
Lombardi y G. Geymonat) una evaluacién de gabinete y de campo.

Hay abundantes estudios realizados en parques edlicos de paises con tradicion en el tema,
principalmente de Europa, en los cuales se demuestra que los grupos faunisticos mas
factibles de ser afectados son las aves y los mamiferos voladores (murciélagos). Una
sintesis al respecto se presenta en Atienza et al.’, determinandose que los principales
impactos pueden ocurrir por:

Colisiones: Ocurren cuando las aves o murciélagos no consiguen esquivar los
aerogeneradores o lineas eléctricas de evacuacion, siendo causa de mortalidad directa, asi
como de lesiones debido a la turbulencia que generan los rotores. Sus efectos son mas
evidentes y medibles.

Molestias y desplazamiento: Los aerogeneradores, el ruido, el electromagnetismo y las
vibraciones que provocan, asi como el trafico de personas o vehiculos durante las obras,
suponen molestias para las aves que pueden llevar a las aves se desplacen a otros habitats,
siendo importante la presencia de areas alternativas cercanas.

Efecto barrera: Los parques edlicos suponen una obstruccién al movimiento de las aves, ya
sea en las rutas de migracion o entre las areas que utilizan para la alimentacion y descanso.
El efecto barrera puede afectar el éxito reproductor y supervivencia de la especie ya que las
aves, al intentar esquivar los parques eolicos, sufren un mayor gasto energético que puede
llegar a debilitarlas.

Destruccion del habitat: La ocupacion de zonas de terreno por los pargues eélicos supone
que dichas areas ya no estén disponibles para las aves, o que sufran una degradacién
importante en sus valores naturales y sistémicos.

Que estos efectos ocurran y su gravedad real dependen, en primera instancia, del sitio
donde se ubica el parque, pudiendo o no existir habitats o especies vulnerables en forma
permanente o estacional. En segunda instancia dependen de las medidas preventivas que
se apliquen en la planificacion del parque y las medidas adaptativas durante su operacion.

’ Atienza, J.C., I. Martin Fierro, O. Infante y J.Valls. 2008. Directrices para la evaluacion del impacto
de los parques edlicos en aves y murciélagos (version 1.0). SEO/BirdLife, Madrid, Espafia.
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Por tal razon, a fin de determinar la viabilidad general de localizacion de un parque edlico y
las medidas de mitigacion de efectos sobre la fauna se deben no solo realizar estudios
sobre las especies presentes, sino también evaluar en forma integrada las condiciones del
entorno natural y humano, enfocando el tema desde una dimension territorial a escala
adecuada al tipo de ambientes. En cualquier caso se debe evitar estigmatizar a priori a todo
pargque edlico como generador de efectos adversos sobre la fauna.

En el caso del parque edlico Peralta GCEE se determiné que el area no presentaba
caracteristicas ambientales que la definieran como altamente vulnerable en relacién a los
posibles impactos sobre fauna. Por otra parte no existen en las cercanias areas protegidas o
sitios identificados como criticos o0 sensibles para especies de aves 0 murciélagos, y para
los cuales existan planes de recuperacion, conservacion o manejo.

A partir de alli se llevaron a cabo los estudios basicos destinados a comprender mejor la
composicion de los grupos eventualmente vulnerables y sus habitos. Se asumié que, en
cualquier caso, seria necesario la realizacion de nuevas evaluaciones en el momento de la
instalacion efectiva del emprendimiento y el seguimiento del tema a largo plazo, a fin de
mejorar la base de informacion y apoyar la toma de decisiones en la obra y en el manejo del
parque.

Andlisis vy resultados

Los estudios de campo abarcaron el sitio de emplazamiento del parque edlico y su zona de
influencia directa, extendiéndose la evaluacion general a zonas de influencia indirecta en el
area del embalse y hacia el sur del mismo. Los mismos se llevaron a cabo en dos periodos,
entre el 20 y 21 de junio de 2010, y del 28 al 30 de abril de 2011. Se dedicaron 50 horas
hombre efectivas de observacién para el avistamiento en las principales unidades de paisaje
de la zona. Se tomaron fotografias con Nikon Coolpix L110 15X de las especies mas
representativas y de aquellas que presentaban cierta dificultad para su identificaciéon. Se
utiliz6 monocular 20X50 montado en tripode para la observacion en la costa del lago y
binocular 12X25 para los recorridos a pie. Se utilizé el registro sonoro para la identificacion
de algunas especies.

Se presenta a continuacion una sintesis de los resultados de los estudios realizados.
Mamiferos

Se relevaron en la zona un total de 5 especies de mamiferos, las cuales son comunes para
el pais. Entre éstas una es un murciélago molosido de especie no identificada, encontrado
en un sitio cercano a viviendas ubicadas sobre monte nativo.

Aves

Se relevaron en la zona un total de 89 especies de aves, de las cuales 82 son consideradas

“‘comunes” o “bastante comunes”, y 7 tienen estatus de especies “poco comunes” para el
pais. Estas Ultimas son: Rey del Bosque Verdoso (Saltator similis), Calandria Real o Tres
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Colas (Mimus triurus), Cachirla Chica (Anthus lutescens), Canastero Comun (Asthenes
baeri), Pato Overo (Anas sibilatrix), Gaviota Capucho Gris (Chroicocephalus cirrocephalus)
gue fue encontrada en las orillas del lago en grupos de siete u ocho individuos, y el Ati
(Phaetusa simplex) con un solo ejemplar sélo avistado en una oportunidad.

Ninguna de las especies registradas se encuentra amenazada segun la categorizaciéon de la
UICN, y todas tienen una amplia distribucion en la region.

Del total de especies de aves relevadas, la mayor parte utilizan la pradera como habitat
preferentemente (25 especies) o estan vinculadas a ambientes acuéticos (31 especies).
Cinco (5) de las 89 especies de aves registradas son migratorias, a saber: Calandria Real
(Mimus triurus), Golondrina Azul Chica (Pygoochelidon cyanoleuca), Dormil6n Tijereta
(Hydropsalis brasiliana furcifera), Chorlito Pecho Canela (Charadrius modestus) y Playero
Rabadilla Blanca (Calidris fuscicollis). Sin embargo ninguna de estas especies fue registrada
en grupos de mas de tres individuos. Tampoco fueron registrados grupos de aves
migratorias, ni concentraciones importantes de grandes rapaces o de aves acuaticas en
relevamientos realizados en zonas de influencia distantes 5 a 15 km de los predios
estudiados, sobre costas del lago Rincon del Bonete y represa Gabriel Terra.

Aunque no fueron detectadas grandes bandadas de aves netamente migratorias o0 que
realicen desplazamientos migratorios regionales o locales, la presencia de especies
limicolas y anatidas en las costas del lago indica que seria un sitio de alimentacién
importante para algunas especies y un eventual punto de parada en sus rutas. La
conservacion de estos habitats es importante a los efectos de no afectar posibles
desplazamientos de mediana o larga distancia de aves que se movilizarian especialmente
en otofio y primavera.

Sintesis de la evaluacion — Afectacion de Aves y Mamiferos Voladores

Si bien los predios estudiados presentan una diversidad especifica media para el periodo de
estudio, no se hallaron por el momento especies con poblaciones que pudieran ser
particularmente afectadas por la instalacion de aerogeneradores en la zona. No se

encontraron especies con estatus “raro”, “ocasional’, “extinto” o “registrada recientemente en
el pais”. No se hallaron poblaciones numéricamente importantes de especies migratorias.

Por otra parte, las especies voladoras registradas no se encuentran amenazadas segun la
categorizacion de la UICN y tienen una amplia distribucién en la regiébn. Tampoco existen
en la zona areas que hayan sido declaradas o identificadas como criticas o sensibles para
especies de aves o murciélagos.

Se determina por lo tanto que no es previsible que ocurra un impacto grave sobre
especies voladoras como consecuencia de la instalacion del parque e6lico. Esto no
exime sin embargo de la necesidad de realizar un seguimiento que permita minimizar
efectos adversos durante la obra, ampliar la base de informacidn, y registrar cambios
estacionales o anuales, evaluando el efecto de la operacion del parque edlico a
mediano y largo plazo.
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AFECTACION POR GENERACION DE ELECTROMAGNETISMO

6.3.8. AFECTACION POR GENERACION DE ELECTROMAGNETISMO

Marco general de la evaluaciéon

Entre los efectos potenciales de la instalacién de un parque edlico se debe tener en cuenta
la generacion de campos electromagnéticos y su posible incidencia sobre los seres vivos,
asi como eventuales interferencias electromagnéticas®.

Campos electromagnéticos

La trasmision y distribucion de electricidad, los electrodomésticos, los equipos industriales,
las telecomunicaciones y la difusion de radio y television producen campos
electromagnéticos (CEM), a los cuales los seres vivos estan expuestos en forma habitual.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (www.who.int) basandose en trabajos de la
Comision Internacional de Proteccion contra la Radiacion No lonizante (ICNIRP)
(www.icnirp.de) ha emitido recomendaciones sobre limites de exposicion, principalmente
para los tipos de tecnologias que mas han causado preocupacion en la sociedad. La
ICNIRP cuenta ademas con reconocimiento de la Organizaciéon Internacional del Trabajo
(OIT) y la Union Europea. Por otra parte se encuentra en curso por parte de la OMS el
Proyecto Internacional CEM, cuyo fin es recopilar y evaluar las pruebas cientificas sobre los
posibles efectos sobre la salud de los campos electromagnéticos en el intervalo de
frecuencia de 0 a 300 GHz. La ICNIRP reexaminara sus directrices una vez que el Proyecto
CEM haya realizado nuevas evaluaciones de los riesgos para la salud.

Los campos electromagnéticos de las lineas de trasmision y distribucion de energia eléctrica y
los demas equipos del sistema eléctrico se encuentran en el extremo mas bajo de la escala de
frecuencias, llamados CEM de Frecuencia Extremadamente Baja (FEB o ELF en inglés). Son
de frecuencia fija igual a la de la red (50 Hz en Uruguay). Dichas instalaciones y aparatos
normalmente estan disefiados para que la intensidad de los campos electromagnéticos
decaiga rapidamente con la distancia a los conductores energizados.

A efectos comparativos, de acuerdo a informacion divulgada por UTE los valores de campo
magnético a los que podemos estar sometidos por efecto de electrodomésticos pueden
tener un maximo de 200 uT (o 2000 mG), pero la mayor parte del tiempo no se supera los
100 pT (o 1000 mG). Los valores medidos bajo lineas de transmision y distribucion de
energia son mas bajos que este ultimo valor.

8 Una sintesis del tema se puede encontrar en “Cabal C., G. Otero, J. Acufia. 2005. Informe sobre
campos electromagnéticos y la salud humana. Instituto de Ingenieria Eléctrica. Facultad de
Ingenieria. Universidad de la Republica. Uruguay.”
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Hasta el momento no existen evidencias de una relacion causa-efecto entre campos
electromagnéticos de baja frecuencia y afectaciones a la salud por exposicion a niveles
inferiores a los limites recomendados en las directrices de la ICNIRP (1998).°

En Uruguay no existen normas que establezcan limites tolerables de exposicion a los
campos eléctricos, magnéticos o electromagnéticos. UTE adopté en el afio 2005, por
Resolucién de Directorio N° 05.-931, los limites de exposicién recomendados por la ICNIRP
(ver Tabla 16), lo que implica que todas las instalaciones que presten servicios a dicho
organismo (incluyendo la generacion de energia de fuentes edlicas por privados) deben
cumplir con dichos requisitos. UTE lleva a cabo monitoreos de los campos
electromagnéticos producidos por equipos e instalaciones, asegurandose que los valores se
mantengan por debajo de los limites establecidos.

Tabla 16: Limites de intensidad recomendados por la ICNIRP para la exposicion de personas a
campos eléctricos y magnéticos- adaptado de tabla divulgada por UTE

Red de energia eléctrica (frecuencia 50 Hz)

Campo eléctrico Campo magnético
(intensidad) (intensidad)
kV/m V/im
Unidad ciovort " hT mG
de medida (kilovoltio (voltio por (microTesla) | (miliGauss)
por metro) metro)

Limites de exposicion
para poblacion en 5 5000 100 1000
general
L|m|tes.de exposicion 10 10000 500 5000
ocupacional

Interferencia electromagnética

La compatibilidad electromagnética implica la propiedad de un equipo para operar en un
ambiente electromagnético determinado en forma satisfactoria, y sin causar interferencias
electromagnéticas en dicho ambiente.

Los campos y procesos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos constituyen fuentes
potenciales de interferencia. La estructura y la forma de operacion de la instalacion
considerada, en este caso de los aerogeneradores, constituyen los factores decisivos para
garantizar compatibilidad electromagnética. Los ensayos y certificacion de emisiones y
susceptibilidad de los mismos se basan en directrices y estandares de compatibilidad

° ICNIRP. 1998. CEM Guidelines, Health Physics 74, 494-522
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electromagnética. Se distinguen dos tipos de interferencia con respecto a la cual se realizan
los analisis: interferencia por emisiones conducidas e Interferencia por emisiones radiadas

A nivel nacional no existen normas en relacion a interferencia electromagnética asi como
tampoco estandares para la definicion de compatibilidad electromagnética, por lo que las

evaluaciones se rigen por directrices y estandares internacionales o de otros paises.

Analisis vy resultados

Efectos por generacién de campos electromagnéticos

Dentro del predio del parque edlico las lineas de trasmisién en media tension desde los
aerogeneradores hasta la subestacion se instalardn mayoritariamente en forma subterranea
mediante zanjeado del terreno a una profundidad aproximada de 1 m y cobertura en capas
de arena y tierra. Cuando los conductores estan enterrados en el suelo los campos
generados practicamente no son detectables a nivel de la superficie, mas aun con los
voltajes previstos en la red dentro del parque edlico.

La generacion de campos electromagnéticos asociados al parque edlico resulta por lo tanto
principalmente de la operacion de la subestacion. La misma esta prevista para elevar el
voltaje de media tension generado por el parque a 150 kV. La subestaciéon deberd ser
aprobada y monitoreada por UTE, cumpliendo con las recomendaciones de la ICNIRP antes
mencionadas.

Como ya se sefial6, no hay hasta el momento, de acuerdo a investigaciones a nivel
internacional, evidencia de que la generacion de campos electromagnéticos de baja
frecuencia, como son los generados por el tipo de instalaciones previstas, genere
afectaciones a la salud. Por otra se debe tener en cuenta que en la zona de ubicacion del
parque la densidad de poblacién es sumamente baja, y que la subestacién se encontrara a
no menos de 300 m de viviendas. Dado que la intensidad de los campos electromagnéticos
disminuye con la distancia, los mismos no seran perceptibles por lo tanto en sitios habitados.

Con propoésito comparativo cabe recordar que hay subestaciones de distribucion de energia
eléctrica, asi como otros elementos generadores de campos electromagnéticos (ej. antenas
de emisién de radio y television, telefonia movil, etc.) en zonas urbanas altamente pobladas.

Efectos por interferencia electromagnética

Como ya se mencioné la compatibilidad electromagnética se puede definir a partir del
disefio de un equipo, basandose en normas y directrices, a fin de asegurar la confiabilidad y
seguridad de todos los tipos de sistemas en el lugar donde sean instalados y bajo un
ambiente electromagnético especifico. Los equipos a ser instalados en el parque edlico
proyectado han estado sujetos a diversos ensayos y certificaciones.
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Interferencia por emisiones conducidas

Se llevaron a cabo mediciones de parpadeo y oscilacion armoénica por parte de un
organismo independiente de medicién para las turbinas edlicas de ENERCON (WEC-Wind
Energy Converter). Las mediciones se realizaron de acuerdo a los mas recientes estandares
y especificaciones:

- IEC/EN 61400-21, edicion 2.0 (Measurement and assessment of power quality
characteristics of grid connected wind turbines). Estandar de la Comisién
Electrotécnica Internacional (www.iec.ch)

- FGW TR3, rev. 21, Directrices de FGW eV, Alemania (www.wind-fqgw.de)

- MEASNET, version 4 Oct. 2009 — (Power Quality Measurement Procedure)
(www.measnet.org) Procedimiento del Measuring Network of Wind Energy

Interferencia por emisiones radiadas

Se llevaron a cabo ensayos de interferencia por emisiones radiadas en el rango de 30 MHz
a 1 GHz en los modelos E-53 y E-82 E2 de ENERCON, a fin que estuvieran representados
todos los modelos de turbinas del fabricante.

El laboratorio de compatibilidad electromagnética de TUV NORD CERT GmbH (www.tuev-
nord.de, Alemania) ha confirmado que las turbinas mencionadas cumplen con la norma DIN
EN 55011 del Instituto Aleméan de Normalizacion (Deutsches Institut fur Normung e.V.,
www.din.de) con respecto a los niveles limite aplicables de interferencias por emisiones
radiadas.

Sintesis de la evaluaciéon — Afectaciéon por Generaciéon de Electromagnetismo

Los campos electromagnéticos generados por el parque edlico se encontraran dentro de
limites de baja frecuencia para los cuales no existe evidencia a nivel internacional de
afectacion de la salud humana o de animales. Por otra parte no hay poblacion susceptible
de ser afectada en las inmediaciones de los puntos donde se generaran campos
electromagnéticos.

Respecto a posibles interferencias, las comprobaciones de compatibilidad electromagnética
realizadas en los equipos ENERCON, tanto en lo referente a emisiones conducidas como
radiadas, garantizan que, cuando se utilizan segun lo previsto, los aerogeneradores no
perturben las telecomunicaciones ni interfieran con otros equipos en el area de influencia.

Se estima por lo tanto que el parque edlico proyectado no generara efectos
significativos por electromagnetismo sobre pobladores y produccion ganadera asi
como tampoco interferencias electromagnéticas, sin perjuicio de lo cual son
pertinentes investigaciones a nivel pais, en linea con los avances de investigaciones
internacionales.
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ANALISIS DE IMPACTOS ACUMULATIVOS

6.4. ANALISIS DE IMPACTOS ACUMULATIVOS

La evaluacion de impactos acumulativos atiende en este caso en particular la existencia de
otro proyecto aprobado por UTE en la zona de influencia de Peralta GCEE, es decir el
parque edlico de Palmatir S.A. Se han propuesto otros proyectos para la zona, cuya
ejecuciéon no se encuentra definida. Ademas existe la limitante de conexion eléctrica
en el nodo de UTE, lo que dificulta la instalacion a corto plazo de otros
emprendimientos en la zona.

En la Figura 31 se muestra la ubicacién de los padrones previstos para los dos parques
proyectados de acuerdo al resultado de las licitaciones, es decir el de Agua Leguas S.A. y el
de Palmatir S.A.

PARQUE EQUICOIPALMANF
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de los padrones de los dos parques eélicos proyectados en Peralta.
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En términos generales, segun surge de la evaluacion realizada y expresada a lo largo de
este informe, el area en estudio no presenta valores singulares desde el punto de vista
ambiental, paisajistico o patrimonial, tiene muy escasa poblacion instalada, y se encuentra
alejada de centros urbanos. Por otra parte no se identifican recursos de particular interés
qgue determinen una priorizaciéon de uso del suelo para otros fines, incompatibles con la
instalacion de parques edlicos.
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Esto determina a priori que los efectos acumulativos seran de baja magnitud. Sin embargo
se debe asumir que es factible que las empresas responsables de cada parque apliquen
salvaguardas ambientales y sociales disimiles, tanto en la etapa de construccion como de
operacion. Por tal razén, la magnitud potencial y probabilidad de ocurrencia de cada
impacto se puede ver incrementada respecto a lo que se considere para cada parque en
forma individual. Ante tal eventualidad se presenta en las tablas 17 y 18 una sintesis de los
eventuales impactos bajo condicion de “peor escenario posible” para el area. En esta
evaluacién se previd en forma especifica el parque de Palmatir S.A., pero se generalizaron
las consideraciones ante la eventualidad de que en el futuro se den las condiciones para la
aprobacién de otros proyectos.

Es de destacar que a partir de los resultados de las simulaciones de afectaciéon de viviendas
por ruido y sombra realizadas con el modelo WindPRO es posible definir que no ocurrir
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Tabla 17: Identificacion general de impactos acumulativos para cada receptor bajo condicion de “peor escenario posible”

Signo:

Magnitud:

n: no aplica o neutro
-/+: con aspectos positivos y negativos
0 — no significativo
2 — significativo
Probabilidad de ocurrencia:

- negativo  +: positivo
1 — poco significativo

3 — muy significativo
Baja, Media, Alta

IMPACTOS ACUMULATIVOS
IDENTIFICACION DE EFECTOS GENERALES POR RECEPTOR
RECEPTOR DEL . . Probabilidad de . . .
IMPACTO Signo Magnitud ocurrencia Observaciones Medidas a aplicar
1 2 3 || Baja | Media | Alta
Para cada proyecto se requiere distribucion de
No ocurrira afectacion significativa en tanto se || los aerogeneradores alejados de costas
Agua superficial - X X mantenga una franja de amortiguacion a cursos de || (distancia no menor a 150 m y mayores en el
agua y al embalse de Rincén del Bonete. caso del embalse) y aplican medidas de buenas
practicas durante obra.
. No ocurrira afectacion significativa en tanto no se || Aplican medidas de buenas préacticas durante
Agua subterranea - X X .
generen derrames durante obra. obra pertinentes a cada proyecto.
Afectacion escasamente significativa durante etapa
de ob I isi d hiculos/ inari . . .
. eo rg (polvo y emisiones de vehiculos/maquinaria), Aplican medidas de buenas précticas
Aire - X X potenciada eventualmente en la zona en caso de que .
. . pertinentes a cada proyecto.
las obras de mas de un parque ocurran al mismo
tiempo.
. No se identifican causas de afectacion potencial
Geomorfologia n N
significativa
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RECEPTOR DEL

Probabilidad de

Signo Magnitud . Observaciones Medidas a aplicar
IMPACTO g g ocurrencia P
1 2 Baja | Media | Alta
Para cada proyecto se requiere disefio de
. ~ camineria y buenas practicas de construccion
Aumento del area a afectar por dafios al suelo en . . .
- o . - de caminos y manejo de sitios de
obra y ocupacion con camineria e instalacién de - . . )
Suelo - X X . . extraccion/remocion de material a fin de
infraestructura. No se afectaran suelos de alta S - .
. minimizar la pérdida localizada de suelo y
productividad. . . . )} .
prevenir erosiones. Aplican ademas medidas de
restauracion puntal de suelos luego de obra.
Aumento poco significativo del area de ecosistema de . o
. L, Para cada proyecto se requiere distribuciéon de
pastizal a afectar durante la obra y por ocupacién con .
L - . los aerogeneradores y demas infraestructura de
camineria e instalacion de infraestructura. . .
manera de no afectar ecosistemas particulares
Biodiversidad - X X . . L - de la zona (costas, bosque natural, etc.), asi
Podra ocurrir afectacion adicional en caso de que . e .
. o . como implementacion de buenas practicas en
otros parques eolicos préximos afecten sistemas L ;
. obra para minimizar impactos sobre ecosistema
vulnerables (ej.; costas del embalse, sectores de .
de pastizal y otros.
bosque natural).
Aumento poco significativo de vegetacion de pastizal ) o
- Para cada proyecto se requiere distribuciéon de
a afectar durante la obra y por ocupaciéon con L
I . . los aerogeneradores y demas infraestructura de
camineria e instalacion de infraestructura. L, .
manera de no afectar vegetacion de sistemas
Vegetacion - X X . . L . . articulares en la zona (costas, bosque natural,
9 Podra ocurrir afectacion localizada de otro tipo de b . . ( L q
L, ) o etc.), asi como implementacion de buenas
vegetacion (bosque riberefio, bosque serrano) en o o .
L o . practicas en obra para minimizar impactos
caso de que otros parques eolicos proximos realicen .
) . . sobre vegetacion.
intervenciones en estos sistemas.
Para cada proyecto se requiere concentrar las
. . perturbaciones por obra dejando areas del
Aumento de area con perturbaciones para fauna en . o . .
L . . pastizal sin intervenir, y alejado de costas y
etapa de obra. Ampliacion de riesgo de colisiones y ) S
. ; bosque natural a fin de minimizar las
Fauna - X X posible efecto barrera para aves y mamiferos .
L perturbaciones a la fauna.
voladores una vez que los parques estén instalados L .
Con relaciéon a aves y mamiferos voladores ver
(ver Tabla 18).
Tabla 18.
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RECEPTOR DEL

Probabilidad de

Signo Magnitud . Observaciones Medidas a aplicar
IMPACTO g g ocurrencia P
1 2 Baja | Media | Alta
Aumento relativo en el tamafio del escenario de
parques eolicos, sin afectacién prevista de elementos
paisajisticos singulares.
. Aplican medidas particulares a cada parque
Paisaje -I+ X X . . P . P . parq
Eventuales efectos negativos localizados, vy || para evitar efectos localizados (ver Tabla 18).
eventuales efectos positivos al generarse un foco de
atraccion en una zona que carece de valores
paisajisticos apreciables desde la ruta (ver Tabla 18).
Aumento del area a ser intervenida, no existiendo a || Aplican medidas particulares y un plan de
Patrimonio cultural - X X priori valores tangibles o intangibles que no puedan || actuacién arqueolégica para cada parque a fin
ser protegidos. de evitar efectos localizados (ver Tabla 18).
Como efecto negativo, aumento en el dafio relativo a
rutas por transito de equipos y materiales para
instalacion de los parques. Y .
parq Coordinacion conjunta entre los responsables
Infraestructura . . de los parques los actores publicos
. y -/+ X Como efectos positivos, aumento en la capacidad de . parq . y . P
servicios - . . ..._ || pertinentes, y acciones particulares de cada
generacion de energia, con concentracion en el sitio o
o . emprendimiento (ver Tabla 18).
de ubicacion de las fuentes para mejor
aprovechamiento de infraestructura publica de
distribucién.
Aumento relativo de perturbaciones durante obra.
Poblacion local -/+ X X || Aumento de beneficios a la comunidad, en intensidad || Ver Tabla 18
y tiempo (mayor sostenibilidad), potenciando el
desarrollo socio-econémico local (ver Tabla 18)
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Tabla 18: Andlisis de posibles efectos acumulativos con referencia a impactos particulares bajo condicién de “peor escenario posible”

Signo: n: no aplica o neutro  -: negativo
-/+: con aspectos positivos y negativos
0 — no significativo

2 — significativo

Magnitud:

3 — muy significativo

IMPACTOS ACUMULATIVOS
ANALISIS DE IMPACTOS PARTICULARES

1 — poco significativo

+: positivo

TIPO DE IMPACTO

SIGNO

MAGNITUD

OBSERVACIONES

MEDIDAS A APLICAR

Alteraciones en el
paisaje

La zona, sin elementos de interés visual particulares y
escasos observadores permanentes, admite la modificacion
del paisaje que generaran los parques a ambos lados de la
Ruta 5.

Mas alld de que los cambios generales en el paisaje seran
importantes (y eventualmente positivos por generar un foco
de atraccion) la magnitud del efecto no se potenciara en
forma significativa por el hecho de construirse més de un
parqgue en la zona. Las personas que circulen por la Ruta en
vehiculo observaran los molinos a lo largo de unos 7 km, por
aprox. 5 minutos circulando a velocidad promedio de 90
km/h, lo que resulta poco significativo en cuanto a tiempo de
apreciacion (no se percibird monotonia).

Eventuales efectos negativos seran de caracter localizado, a
atender por cada parque.

Aplican medidas particulares a cada parque para
minimizar la presencia visual de infraestructura asociada
(centro de operaciones, subestacion, plataformas de
maniobras, caminos, etc.), acondicionar el entorno luego
de la obra, y atender los intereses de los vecinos directos.
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RECEPTOR DEL

IGN MAGNITUD BSERVACIONE MEDIDAS A APLICAR
IMPACTO SIGNO GNITU © S S
1] 2
Se extendera la superficie total donde sera factible percibir . s -
. Para cada parque en particular, analisis de emisiones de
ruido de los aerogeneradores. . N .
Afectacién por cada aerogenerador y del conjunto para definir distancias
- - X I a viviendas (ya realizado mediante simulaciones con
emisiones sonoras No se espera superposicion de efectos entre parques .
L, . . WindPRO para Peralta GCEE y su zona de
(aumento de la presion sonora en un sitio dado) si se . . .
. . . . . amortiguacion con parque de Palmatir S.A.)
mantiene una franja de amortiguacion entre los mismos.
. .- . . . .|l Para cada parque en particular, andlisis de exposicién a
Se extenderd la superficie donde sera factible percibir parg p p .
L - . sombras de cada vivienda en la zona de influencia
Afectacion por sombra intermitente de los aerogeneradores. . . . . .
generacién de i X directa. (ya realizado mediante simulaciones con
. . WindPRO para Peralta GCEE y su zona de
sombras No se espera superposicion de efectos entre parques si se . L .
. . . L, . amortiguacion con parque de Palmatir S.A.)
mantiene una franja de amortiguacién entre los mismos.
Como efecto negativo, aumento de perturbaciones en areas || Coordinacion entre las empresas responsables de los
pobladas por transito, acceso de personas y movimiento || parques y con organismos publicos para prevenir riesgos
general durante las obras. para la poblacién durante las obras.
Perturbaciones localizadas a vecinos bajo responsabilidad de || Medidas especificas de cada emprendimiento para
Efectos sobre la I+ X cada parque. minimizar impactos adversos sobre vecinos durante obra
comunidad y operacion.
Como efectos positivos, aumento de las oportunidades
laborales y de capacitacion y la demanda de servicios, || Acciones coordinadas entre los emprendimientos para
potenciando el desarrollo socio-econémico local. favorecer insercion arménica en la comunidad y propiciar
el desarrollo local sostenido.
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RECEPTOR DEL

SIGNO MAGNITUD OBSERVACIONES MEDIDAS A APLICAR
IMPACTO
1|2
Como efectos negativos, potenciacion de riesgos y dafios a
infraestructura vial durante el transporte de equipos.
Medidas establecidas con organismos publicos de
A nivel de cada proyecto, perturbaciones al ganado dentro de | prevencion y control en ruta durante obra. Se requerira
Efectos socio- los propios campos del parque edlico. coordinacion conjunta a nivel del grupo de empresas que
eCONGMICOS I+ instalaran parques en la zona, principalmente si las obras
enerales Como efecto positivo muy significativo, aumento de las || son simultaneas.
9 capacidades de generacion de energia de fuentes
renovables aprovechando una misma infraestructura comudn || Medidas adaptativas de cada propietario de campo por
(lineas de trasmision, subestacion de UTE), lo que implica || afectacion del ganado durante obra.
menor impacto por desarrollo de nueva infraestructura y
mayor eficiencia econoémica.
La zona no presenta en general elementos patrimoniales || Evitar intervenciones que afecten construcciones
Afectacion del declarados que sean factibles de ser afectados por los || antiguas de piedra (ej. cercos, mangas, taperas, etc.) u
patrimonio cultural - X parques edlicos. Se aumentara la superficie vulnerable, pero || otros elementos de interés socio-cultural. Se requieren
y arqueoloégico se pueden evitar efectos sobre elementos particulares, en | proyectos de actuacion arqueoldgica especificos para
caso de existir. cada parque.
A priori se considera que el area es comparativamente de . .
. . - . Monitoreo coordinado entre empresas a largo plazo.
. baja vulnerabilidad acorde a los habitos predominantes de L . .
Afectacion de aves o o . . Aplicacién de manejo adaptativo en caso de observarse
. las especies identificadas. La vulnerabilidad aumentaria en
y mamiferos - X . . o acceso de bandadas.
caso de instalarse parques mas proximos al embalse. . . .
voladores L ) . L Franja de amortiguacion a zonas de embalse para
En términos generales aumentara el riesgo de colisiones y ; L
. . parques que se ubiquen préximos a la costa.
posible efecto barrera en caso de presencia de bandadas.
Serén pertinentes controles de UTE para asegurar que
El distanciamiento entre las fuentes de generaciéon de || los campos electromagnéticos generados por los equipos
Afectacion por campos electromagnéticos de baja frecuencia de los parques || e instalaciones de cada parque estén por debajo de los
- P (subestaciones) asegura que no se potencien los efectos. limites establecidos por ICNIRP.
generacion de - X
electromagnetismo . . . - . . . .
Los riesgos de interferencia electromagnética se asocian a || Aplican medidas particulares a cada parque en cuanto a
las particularidades de cada parque. la compatibilidad electromagnética de los equipos a
instalar a fin de evitar interferencias.

\105




Ventajas de la concentracion de parques eélicos en la zona

Més alla de los posibles efectos acumulativos, que en gran medida pueden ser controlables,
hay que tener en cuenta que la concentracion de parques edlicos en una misma zona, en
particular con las caracteristicas de la zona de Peralta, puede tener ventajas comparativas.

En primer lugar, desde el punto de vista ambiental, resulta preferible la concentracion en
zonas donde no existan valores especiales factibles de ser afectados, a tener una gran
cantidad de parques en varias zonas, algunas de las cuales pueden ser de vulnerabilidad
mas significativa.

En segundo lugar, desde el punto de vista de la generacion de energia, resulta altamente
provechoso para el pais el uso comun de lineas de trasmisién y subestaciones, reduciendo
ademas los impactos negativos asociados a la instalacion de esta infraestructura. Hay que
tener en cuenta que Peralta GCEE se va a conectar a la Subestaciéon Cuchilla Peralta que
construird Palmatir S.A., evitandose la construccion de una subestacion adicional en el caso
de que los parques fueran mas distantes. Por otra parte se aprovecha la misma linea de alta
tensién de 34 km entre Cuchilla Peralta y Paso de los Toros, evitandose el tendido de
nuevas lineas, con los costos y efectos implicados.

En tercer lugar, a efectos de las comunidades locales la instalacion de mas de un parque
favorece la generacion de fuentes de trabajo y la demanda de servicios a mas largo plazo,
potenciando el desarrollo de la zona.

Sintesis de la evaluacion — Impactos Acumulativos

Como surge de la evaluacioén realizada, la zona de Peralta presenta condiciones de baja
vulnerabilidad relativa desde el punto de vista ambiental, social y paisajistico, asi como
varias ventajas comparativas para la instalacion y operacion de parques edlicos.

Se considera por lo tanto que, mas alla de los aspectos propios del sitio de
implantacion de cada parque, el eventual efecto acumulativo de la instalacion de mas
de un parque en la zona de Peralta tendra escasos efectos negativos desde el punto
de vista ambiental, aportara beneficios para el desarrollo local, y tendréa implicancias
altamente positivas en cuanto al mejor aprovechamiento de la infraestructura para
distribucién de la energia.
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MEDIDAS DE PREVENCION
Y MITIGACION DE IMPACTOS

7. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

La mayor parte de los impactos potenciales del parque edlico son considerados en el disefio
del proyecto, lo que refiere especialmente al sitio de implantacion, al tipo de equipos a
emplear, a la distribucion espacial de los aerogeneradores y al sitio de ubicacion de
infraestructura complementaria y trazado de vias de circulacién interna.

En la distribucion de los aerogeneradores, de la infraestructura complementaria y de la
camineria interna se tiene en cuenta particularmente:

Buena accesibilidad desde la ruta.

Adecuacion a las condiciones fisicas del terreno.

Distanciamiento entre generadores que evite interferencias entre los mismos.

Distanciamiento a sitios de uso humano habitual, en particular vias de circulacion

publica (ruta y caminos vecinales), viviendas y otras instalaciones (galpones, mangas,

etc.), a fin de cumplir condiciones de seguridad general y evitar accidentes asociados

a la presencia fisica y operacion de los aerogeneradores.

v' Distanciamiento respecto a viviendas a fin de prevenir perturbacién por efecto de
emisiones sonoras.

v Distanciamiento respecto a viviendas a fin de minimizar la perturbacién por efecto de
sombra intermitente.

v Prevencién de dafo directo a elementos naturales (cursos de agua, areas boscosas,
etc.) o culturales (construcciones antiguas o sitios de valor arqueoldgico) por
instalacion de infraestructura o camineria.

v Prevencién de dafo directo a elementos naturales (cursos de agua, areas boscosas,

etc.) o culturales (construcciones antiguas) en caso de accidentes por presencia fisica

y operacion de aerogeneradores e instalaciones complementarias.

AN NEN

Los aerogeneradores a instalarse contardn con las mejores tecnologias disponibles a nivel
internacional, tanto en lo referente a desempefic como a su impacto en el entorno
(resistencia, efectos visuales, emisiones sonoras, turbulencias, compatibilidad
electromagnética).

El equipamiento, las medidas de transporte, construccion y montaje, asi como el sitio de
ubicacién preciso son definidos en base a experiencia de expertos internacionales y de
acuerdo a estudios técnicos y aplicacion de modelos de simulacion.

Con el propésito de atender los eventuales impactos residuales, u otros asociados al riesgo

de ocurrencia de accidentes, se sefialan a continuacion medidas adicionales que la empresa
se compromete a adoptar. Dichas medidas asi como los procedimientos para su

\107



implementacién, se encontraran incluidas en los planes de gestiéon y monitoreo (ver punto 8)
pertinentes a cada tema y cada etapa del proyecto.

MEDIDAS DE SEGURIDAD PERSONAL Y AMBIENTAL
Seguridad personal y ambiental en etapa de obra

o Coordinar medidas de seguridad vial con Direccion Nacional de Vialidad e Intendencias
de los Departamentos a través de los cuales se transportaran los equipos por la Ruta 5.

e Previo al inicio de obras asegurarse que las empresas contratistas cuenten con
procedimientos de seguridad personal y ambiental y planes de contingencia adecuados.

e Previo al inicio y durante la obra mantener contacto sostenido con habitantes de la zona
a fin de establecer modalidades de trabajo que minimicen las perturbaciones (transito

inducido, polvo, ruido, etc.).

e Mantener cercadas y sefializadas las areas de obra que puedan implicar riesgos
personales o para animales.

e Luego de finalizada la obra retirar inmediatamente todos los materiales y construcciones
de uso transitorio.

Seguridad personal y ambiental en etapa de operacion

e Capacitar al personal permanente para atenciébn de accidentes personales o
ambientales.

¢ Mantener actualizados los planes de contingencia asociados a la operacion del parque
edlico.

MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL

Proteccién ambiental en etapa de obra

e Previo al inicio de obras verificar en el sitio y con las empresas contratistas los planes de
proteccion ambiental y mitigacion de impactos.

e Durante la obra contar con asesoramiento de expertos a fin de definir ajustes puntuales
en el sitio de implantacion de infraestructura para evitar dafios a valores naturales.

e Establecer drenajes adecuados para zonas donde se realicen obras e
impermeabilizacion de terreno a fin de evitar erosion de suelos.
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¢ Luego de finalizada la obra, restaurar las areas no ocupadas por estructuras donde haya
ocurrido afectacion de suelo (ej. nivelacion de huellas, cobertura con material de destape
de zonas excavadas, etc.).

e Acondicionamiento paisajistico en sitios afectados por estructuras (ej. entorno del centro
de operaciones), incluyendo eventualmente plantacion de especies de la zona.

Proteccién ambiental en etapa de operacion

e Implementar efectivamente y actualizar periédicamente el plan de gestion y monitoreo
ambiental (ver punto 8 del presente estudio), a fin de asegurar el 6ptimo desempefio en
relacién al entorno y el cumplimiento de las normas actuales o futuras para la zona.

MEDIDAS DE ACTUACION SOCIAL

Se plantea la conveniencia de que las acciones en el area social sean llevadas a cabo en
forma mancomunada entre los responsables de los diferentes proyectos eodlicos que se
desarrollen en la localidad de Peralta y su zona de influencia. Esto excluye las medidas que
sean pertinentes a cada parque en su entorno directo (seguridad, ruido, sombra, etc.).

Actuacién social en etapa de obra

¢ Implementar, como medida preventiva de eventuales afectaciones por ruido y sombra en
la etapa de operacion, la plantacién de cortinas vegetales en los alrededores de las
viviendas mas cercanas (las que se encuentran dentro del propio parque) en acuerdo
con los propietarios.

o Desarrollar un programa de relacionamiento con la comunidad a partir del inicio del
emprendimiento que favorezca su insercion arménica en el entorno, propicie el
desarrollo de una “cultura edlica” a nivel local, y posibilite la deteccién y mitigacion de
eventuales efectos negativos de la implantacion del proyecto.

e Brindar oportunidades de empleo para jovenes de las localidades cercanas al parque
edlico, apuntando a la contratacion de mano de obra de ambos sexos.

e Mantener contacto directo y sostenido con los vecinos del sitio del proyecto a fin de
minimizar perturbaciones y propiciar la resolucion de eventuales situaciones conflictivas.

e Capacitar personal de la zona procurando que sean involucrados laboralmente en las
diferentes etapas del emprendimiento.

e Desarrollar material de divulgacion para informar a organismos publicos, organizaciones
de la sociedad civil, centros educativos y pobladores en general sobre la implantacion

del parque (folletos, afiches, carteles, etc.).

e Llevar a cabo instancias de divulgacién a diferentes niveles.
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Actuacion social en etapa de operacion

e Mantener un programa de medicion de nivel sonoro y generacién de sombra intermitente
sobre receptores asociados al parque edlico que permita la validacion de los resultados
de las simulaciones y la adopcion de medidas mitigatorias 0 compensatorias en caso de
ser necesario.

e Mantener un programa de relacionamiento con los vecinos directos del parque edlico
que posibilite la deteccién de otros efectos eventuales de su operacién que no hayan
sido identificados a priori y la aplicacién de las medidas de mitigacion o compensacion
pertinentes.

¢ Realizar mantenimiento del camino vecinal que atraviesa el parque edlico durante todo el
periodo de operacién del mismo.

e Controlar el buen funcionamiento de las medidas de mitigacion de efectos de ruido y
sombra previstas, manteniendo las cortinas vegetales entorno a las viviendas de la zona
en el marco del proyecto o instalando nuevas, asi como otros elementos mitigadores,
segun se estime necesario y en acuerdo con los propietarios de los predios.

¢ Mantener un programa de monitoreo y actuacién social a nivel de la comunidad de la
zona (en particular en inmediaciones de Peralta) acorde a la magnitud del
emprendimiento y a las realidades del sitio. ElI mismo puede implicar capacitacion,
actividades con centros educativos, visitas guiadas al parque edlico, etc.

MEDIDAS DE PROTECCION PATRIMONIAL

Proteccién patrimonial en etapa de obra

e Establecer zonas de amortiguaciéon en el entorno de cualquier estructuras de interés
identificadas en los predios (egj. corral de piedra), evitando intervenciones adversas.

e Controlar que durante la obra no ocurra extraccion de elementos (ej. piedras, placas,
etc.) de cualquier construcciéon de valor patrimonial o interés para las comunidades
locales existente en la zona (manga de piedra, monticulos de piedra, cementerio).

e Realizar prospeccion de cada sitio de emplazamiento de los aerogeneradores en el
marco del Proyecto de Actuaciéon Arqueoldgica.

e Realizar el seguimiento de obra mediante contralor arqueolégico, aplicando las medidas
de prevencion y mitigacién que determinen como necesarias en caso de hallazgos.

Proteccién patrimonial en etapa de operacion

e Controlar la proteccion de cualquier elemento de valor patrimonial que se haya
identificado o se pueda identificar en la zona del proyecto, actuando de acuerdo a los
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lineamientos de expertos y en el marco de las actuaciones aprobadas por la Comision
del Patrimonio Cultural de la Nacion.

MEDIDAS DE ABANDONO

Las medidas a aplicar al momento del cese de operaciones del parque se encuentran
establecidas en los contratos de arrendamiento con los propietarios de los predios. Las
mismas implican el desmantelamiento y retiro de todos los equipos asi como de las

estructuras, salvo aquellas que sean consideradas de utilidad a efectos del propietario (ej.
caminos). Al momento del desmantelamiento del parque se debe ademas:

e Retirar materiales y escombros.

e Restaurar las condiciones del sitio, evitando afectacion del paisaje por remanentes de
equipos o instalaciones.

e Procurar opciones de reutilizacion de materiales, equipos y partes.

PLANES DE GESTION Y MONITOREO

8. PLANES DE GESTION Y MONITOREO

La ejecucion del parque edlico Peralta GCEE implica el desarrollo e implementacién de los
siguientes planes y programas, con los procedimientos que sean pertinentes en cada caso:

Plan de Transporte de Equipos

Plan de Obras

Plan de Operaciones

Planes de Contingencia (transporte, obra y operaciones)
Plan de Gestién y Monitoreo Ambiental

Programa de Responsabilidad Social

Programa de Proteccion de Patrimonio Arqueolégico

ASANENENENRENEN

Se han establecido lineamientos generales para cada uno de estos, los cuales seran
ajustados previo al inicio de la etapa a la cual aplican.

Plan de Transporte de Equipos y Plan de Obra

Seran coordinados por la empresa responsable del proyecto (Eélica de Uruguay), con
intervencion de empresas contratistas de transporte, de empresas contratistas de obra para
desarrollo de la infraestructura general, y de la empresa proveedora de los aerogeneradores

(ENERCON) para el montaje de los aerogeneradores
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Plan de Operaciones

Sera responsabilidad de la empresa titular del proyecto con intervencion de la empresa
proveedora de los aerogeneradores (ENERCON) para la puesta en marcha y operacion del
pargque principalmente durante el primer afio.

Planes de Contingencias

Para la etapa de obra, la empresa titular del proyecto se asegurara que las empresas
contratistas cuenten con las previsiones pertinentes previamente a la concrecion de los
contratos correspondientes, existiendo procedimientos de actuacion pre-establecidos.

El Plan de Contingencias para operaciones del parque sera definido previo a la puesta en
marcha del mismo y presentado a evaluacion de DINAMA para el otorgamiento de la
Autorizacion Ambiental de Operacion.

Los planes de contingencias atenderan, como minimo, los siguientes aspectos:

Control de medidas de seguridad en vehiculos

Control de medidas de seguridad en equipos y maquinaria

Control de equipos de proteccién personal

Sefializacion de advertencia

Delimitacién de areas de riesgo

Prevencion y atencion de accidentes involucrando dafios a personal
Prevencién y atencion de accidentes involucrando dafios a terceros
Prevencién y atencion de accidentes ambientales en ruta
Prevencion y atencion de accidentes ambientales dentro del predio
Prevencién y atencion de incendios

Capacitacion de personal

Vigilancia y control

N N N N N N N NN

Plan de Gesti6én y Monitoreo Ambiental

La empresa responsable del proyecto se asegurara de la implementacion efectiva de un
plan de gestion y monitoreo ambiental para todas las etapas del emprendimiento. EI mismo
involucra la aplicacion de medidas adecuadas con referencia a los siguientes aspectos:

En etapa de obra:

Prevencion de emisiones de vehiculos y maquinaria
Prevencion de derrames de vehiculos y maquinaria
Atencion de derrames de vehiculos y maquinaria
Sistemas de evacuacion de liquidos residuales

Areas de depésito de combustibles, lubricantes y otros
Area de exclusion de pastoreo

AN NN
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Sistemas de disposicion de residuos solidos

Sistemas de drenajes de pluviales en zonas de obra

Prevencién y control de afectacién de suelos

Prevencién y control de afectacién de aguas

Prevencion y control de afectacion de flora

Prevencién y control de afectacién de fauna

Evaluacién de cambios generales en la fauna asociado a perturbaciones de obra
Restauracion final de areas degradadas

Cierre ambientalmente adecuado de actividades de obra

AN O N N SR NN

En etapa de operacion:

v Evaluacién de cambios en la fauna asociado al cese de perturbaciones por obra

v' Control de evolucién de areas restauradas

v' Control de generacion de erosiones en areas adyacentes a infraestructura instalada

v' Control de afectacion de aves y mamiferos voladores dentro del parque edlico

v' Coordinacion de esfuerzos con actores externos para monitoreo zonal de aves y
mamiferos voladores

4 Manejo adaptativo para prevenir impactos en periodos clave

En etapa de abandono:

v Retiro ambientalmente adecuado de infraestructura y escombros
4 Restauracion final de areas degradadas

Programa de Responsabilidad Social

La empresa responsable del proyecto se asegurara de la implementacion efectiva de un
programa de responsabilidad social que se oriente a la insercidon arménica del mismo en el
entorno humano. Se identifican a continuacion lineamientos para la elaboraciéon del mismo
para las etapas de obra y operacion, previéndose su desarrollo previo al inicio de
actividades:

En etapa de obra:

4 Prevencion y atencion de riesgos y perturbaciones a comunidades durante el
transporte de los equipos y materiales.

Prevencion y atencion de riesgos y perturbaciones a vecinos directos durante la obra.
Informacion a comunidades y actores locales sobre implicancias y etapas del proyecto.
Generacion de oportunidades laborales a nivel local y zonal.

Generacion de oportunidades de prestacion de servicios por comunidades locales.
Generacion de oportunidades de capacitacion para personal local y zonal.

Generacion de una “cultura edlica” local en coordinacién con demas emprendimientos
de la zona.

AN N NN
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En etapa de operacion:

v

<\

v

Identificacién y atencion de eventuales perturbaciones a vecinos directos por
operacién del parque (ruido, sombra, etc.).

Generacion de oportunidades de prestacion de servicios por comunidades locales.
Generacion de oportunidades de capacitacion para jovenes de la zona.

Promocion del interés publico en la energia edlica, explorando la posibilidad de
desarrollar el “turismo edlico” con guias locales.

Identificacién de otras oportunidades de promocion del desarrollo local.

Programa de Proteccion de Patrimonio Arqueolégico

En caso que resulte pertinente se elaborard un Programa de Proteccién de Patrimonio
Arqueoldgico a partir de los resultados de los estudios en el sitio en el marco del Proyecto
de Actuacién Argqueoldégica presentado a la Comision del Patrimonio Cultural de la Nacion.

CONCLUSIONES

9.

CONCLUSIONES

En base a los estudios realizados, y bajo condicion de adopcion de las medidas y planes de
gestion indicados en el presente estudio, se concluye que:

la zona de implantacion del proyecto presenta condiciones generales ambientales y
sociales que la tornan muy adecuada para la implantacion de proyectos edlicos;

las comunidades locales son en general afines al desarrollo de proyectos eélicos en
la zona;

la presencia fisica del parque edlico no generara alteraciones negativas del paisaje
de la zona;

el proyecto propuesto tiene implicitas en su disefio y plan de gestion medidas para
evitar impactos adversos por sombra y ruido sobre los escasos vecinos del sitio;
acorde a las condiciones ambientales y caracteristicas del proyecto no se prevé una
afectacion significativa de avifauna y mamiferos voladores;

la instalacion del parque eodlico no generard afectacion de valores culturales o
patrimoniales;

la instalacion del parque edlico no s6lo no generard impactos negativos sobre la
economia actual o el desarrollo productivo de la zona sino que tendra efectos
positivos que pueden llegar a ser muy significativos.
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En sintesis, el proyecto planteado:

o Implicard efectos favorables desde el punto de vista ambiental asociados a la
generacion de energia de fuentes renovables y sin produccion de gases de efecto
invernadero.

e Generara cambios generales importantes en la zona a corto y largo plazo, con
escasas connotaciones negativas y considerables aspectos favorables.

e Tendra escasos impactos ambientales o sociales adversos, los cuales en gran
medida podran ser prevenidos, mitigados o compensados;

Por otra parte, no se identifican impactos acumulativos graves derivados de la instalacion
conjunta de otros parques edlicos en la misma zona de influencia, siempre y cuando se
mantengan adecuadas salvaguardas para cada caso y se atiendan los aspectos aplicables a
situaciones particulares de cada sitio de implantacion.

De acuerdo a lo anterior se considera que es pertinente el otorgamiento de la Autorizacion
Ambiental Previa al proyecto de parque edlico Peralta GCEE de Agua Leguas S.A.
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LOCALIDAD: Peralta, Tacuarembo
FECHA: MAYO/2012

RESP. TECNICO

ING. FERNANDO SCHAICH

ESCALA DEL DISENO

0

400

1:15.000

_/
_/N/EOLICA

/ DE URUGUAY

C
SEG

Ingenieria de valor

San Salvador 1907
CP 11200
Montevideo - Uruguay

“ @
ENERGIA P&I LTDA.

Av. Julio de Castilhos, 440
Sala 81 - Centro

CEP 90030-130

Porto Alegre/RS - Brasil




	1 Tapa y contenido IAR Peralta
	2 IAR PERALTA GCEE Junio 2012
	UY-Peralta-project-review
	UY-Peralta-project-review_GEarth

