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SIGLAS, ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

AA Aspecto Ambiental

DINAMA Direccién Nacional de Medio Ambiente

DNV Direccion Nacional de Vialidad.

DO Director de obra

IdF Intendencia de Florida

INE Instituto Nacional de Estadistica.

LAeq Nivel sonoro equivalente en decibeles A.
MGAP Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca.
MTOP Ministerio de Transporte y Obras Publicas.
NPS Nivel de presion sonora

RMA Responsable de medio ambiente.

SAAP Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa.
SIP Significancia del Impacto Potencial.

TPDA Transito Promedio Diario.

UTE Administracién Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas.
VAL Viabilidad Ambiental De Localizacion.
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1. MARCO GENERAL DEL INFORME AMBIENTAL RESUMEN
1.1. Objetivo del Informe Ambiental Resumen y marco institucional

El Parque Edlico Florida obtuvo su Autorizacion Ambiental Previa con fecha 25 de noviembre de 2011.
En el lapso transcurrido desde esa fecha, la firma evalud la posibilidad de mejorar el rendimiento de
produccién de energia, a través de un cambio de tecnologia de aerogeneradores, y a través de un
reposicionamiento de estos, manteniendo sin embargo los mismos limites fisicos para el parque.

El presente informe contiene por lo tanto el Informe Ambiental Resumen (en adelante IAR) de la
actualizacion de la Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa (en adelante SAAP) del proyecto Parque
Edlico Florida.

El titular del proyecto y el técnico profesional responsable, declaran que el presente Informe Ambiental
Resumen, se adecua en forma sucinta, a los documentos del proyecto y al estudio de impacto ambiental
presentados, con las correcciones y complementaciones derivadas de la tramitacién a la fecha.

1.2. Estructura del IAR

El informe se estructura en siete Capitulos, a saber:

Marco general del Informe Ambiental Resumen
Actualizacién de la descripcion del proyecto

Marco juridico

Caracteristicas del ambiente receptor

Complemento de Identificacién y evaluacién de impactos
Evaluacion de riesgos y plan de contingencias

0O 0000 0D

Plan de seguimiento, vigilancia y auditoria

1.3. Titularidad del proyecto v técnicos intervinientes

a Titular
Polesine S.A.

a Responsable de la elaboracién del proyecto
AKUO Uruguay S.A.

a Técnicos responsables de la elaboracién de la solicitud de autorizacién ambiental previa
Generalistas

o Ing. Civil H/A Daniel Vignale Lopepé (Responsable técnico)
o Ing. Civil H/A Alessandra Tiribocchi Barelli

o Quim. Jonathan Da Cunha

Especialistas

Ing. Civil H/A Javier Rodriguez
Arqueologia: Lic. Jacqueline Geymonat
Comunicacion social: Lic. Héctor Villaverde
Medio Biético: Dr. Mario Clara

Transito: Ing. Civil Agustin Casares

Bach Nartia Minini

Bach. Lucas Martinez

Bach. Andrés Pena

O 0 0O 0O O O 0O O
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1.4. Antecedentes

La propuesta de instalaciéon del parque edlico se enmarca en el conjunto de esfuerzos que realiza el
pais en la instrumentacion de una estrategia general de diversificacién de la matriz energética nacional.
Esta reciente decisién de la politica nacional busca nuevas fuentes de energia eléctrica renovables
como estratégica en la disminucién de la vulnerabilidad del sistema eléctrico en su conjunto.

Para cumplir esta meta se ha trazado el denominado Plan estratégico de energia con horizonte de
proyecto al afio 2030 y contempla objetivos intermedios, donde se espera poseer para el afio 2015, 300
MW incorporados al sistema de distribucion eléctrica nacional proveniente de plantas generadoras de
energias renovables en cualquier punto del pais.

En este sentido, UTE realiz6 en el presente afio una licitacién publica para incorporar globalmente 150
MW de energia edlica en cuanto cada unidad de produccién podria suministrar energia entre 30 MW y
50 MW. El resultado de la convocatoria fue de 22 proyectos presentados mostrando las repercusiones
positivas que el mercado procesa de las politicas de estado impulsadas por la Administracién Central.

Esta propuesta en particular y los nuevos emprendimientos a instalarse se sumaran a los parques
edlicos existente y en funcionamiento realizados por la UTE en la Sierra de los Caracoles en dos etapas
de 10 MW y emprendimientos privados con potencias individuales algo menores.

Finalmente, se espera que la concrecién de esta iniciativa llevara a poseer mas del 15% de la matriz
energética nacional proveniente de energias renovables, convirtiendo al Uruguay en el pais con mayor
proporcion de generacion de energia edlica de las Américas. Este logro posicionara al pais a la altura de
Dinamarca, Alemania y Espafia, paises lideres en este concepto con proporciones ubicadas entre el 10
y el 18% aproximadamente.
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2. ACTUALIZACION DE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Parque Edlico Florida es un emprendimiento destinado a la generacién de energia eléctrica mediante
21 aerogeneradores con una potencia maxima de 52,5 MW.

2.1. Modificaciones al proyecto original

Las modificaciones principales al proyecto original se basan en una importante disminucién de la
cantidad de aerogeneradores propuestos, de 75 a 21; asimismo: (a) se introducen algunas
modificaciones menores en la geometria general del parque, en busca de optimizar la generacién de
energia, (b) se han tenido en consideracion las restricciones ambientales propuestas por la DINAMA y
(c) conjuntamente con el nuevo layout, se proponen las nuevas infraestructuras que permiten la
interconectividad eléctrica y su acceso vehicular.

A pesar de estos cambios, se respetan los grandes lineamientos del disefio original respecto a su
localizacion.

2.2. Componentes del proyecto

El proyecto incluye los siguientes componentes principales:
a Parque de aerogeneradores.

a Camineria interna y construccién de plataformas.

a Tendido eléctrico.

a Subestacion.

2.3. Planimetria

El redisefio del parque edlico se adapta a las nuevas prestaciones técnicas de los equipos de Ultima
generacion que han modificado las consideraciones de disefio utilizadas en el quinquenio anterior y
generan nuevas premisas de disefio con menor cantidad de torres, torres mas pequefas y mayor area
de barrido; simultaneamente a la introduccion de estas nuevas variables, se obtienen nuevos
conocimientos de la geografia y de la dindmica local del viento que resultan en un disefio 6ptimo de la
distribucidn de las torres en el terreno.

Este disefio primario se compatibiliza con las restricciones ambientales que impone la compatibilizacion
de las actividades de la zona, y en particular del entorno inmediato, y resulta finalmente en el presente
emprendimiento de 21 aerogeneradores separados en 4 grupos de torres y dispuestos linealmente en el
terreno.

2.3.1. Criterios generales de disefio en planta

La cantidad de torres por grupo responden al tamafio de las areas Utiles para la instalacién de
aerogeneradores, criterios de seguridad, afectaciones ambientales en el entorno inmediato, y a las
interferencias que se auto generan entre unidades por el efecto de la turbulencia generada en las aspas;
en este sentido, los criterios de seguridad y afectaciones ambientales que se han adoptado contemplan
ampliamente los sugeridos por la DINAMA y los impuestos por la propia empresa, los que se basan
fundamentalmente en la optimizacion de generacién de energia.

De la interaccién de estas consideraciones se obtienen las siguientes condiciones de disefio:

a Distancia minima a vivienda o equivalentes de 500 m

a Distancia minima a padrones linderos que no pertenezcan al parque de una vez y media la altura
total del aerogenerador, esto se traduce en una distancia mayor a los 225 m de los alambrados
linderos.

a Distancias mayores de 200 m a la Ruta 56.
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El layout resultante de este proceso y el detalle de ubicacion de las torres respecto a los padrones
vecinos y las vias de transito se observan la Lamina IAR 2-1 y 2—-2 respectivamente.

El aerogenerador 37, que posee una distancia de 140 m al eje de la calzada al camino vecinal, es el
Unico que no cumple algun criterio.

2.3.2. Criterios generales de lainfraestructura accesoria

Luego de generado el layout del parque edlico se disefia el trazado de la camineria interna utilizando los
criterios generales de trazado que minimizan las intervenciones en el terreno y las componentes
naturales del predio. En este sentido se toman como hipoétesis de disefio las siguientes consideraciones:

a El trazado debe transcurrir por el coronamiento de la cuchilla o elevaciones de terreno.
a Se minimiza el cruce de cafiadas y zonas bajas.

a Se minimiza el desmonte de terreno y en menor medida el terraplenado de relleno.

a Se seleccionan las menores pendientes de las trayectorias disponibles.

2.4. Descripcion general del pargue edlico

El parque contard con 21 aerogeneradores iguales, divididos en 4 sectores o zonas denominadas
Oeste, Norte, Central y Este, agrupados segun su distribucién geografica de forma de facilitar su
identificacién en el terreno. Se ordenan de acuerdo a la Tabla 2-1 y se observan graficamente en la
Lamina IAR 2-2.

Tabla 2—1 Agrupacion por sectores del parque de aerogeneradores

Sector Elevacién Cantidad de torres Padrén

Oeste  Cuchilla Santa Lucia 7 13314 — 18224 — 7445 — 7380 — 783 — 7986 — 16560
Centro Cerros de Florida 6 7986 — 782 — 16556

Norte Cerros de Florida 5 12832

Este Cuchilla de zufiga 3 16556 — 16558 — 16559 — 670 — 16892

La geometria del parque responde a un cuidado disefio donde intervienen como variables principales: la
rosa de vientos local, las caracteristicas del terreno y las restricciones técnicas o interferencias que
introduce la propia presencia de otro aerogenerador. La zonificacion responde a las caracteristicas
orograficas que introduce la Cuchilla de Santa Lucia por el sur y la Cuchilla de Florida por el norte, y una
serie de cerros inter zonales denominados Cerros de Florida.

La ubicacion especifica para cada aerogenerador y el grupo al que pertenece se presentan en forma
gréfica en la Lamina IAR 2-2.
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2.5. Descripcion de las unidades a instalar

Las nuevas unidades a instalar son aerogeneradores marca NORDEX modelo N 117/2400.

Cada unidad posee una torre de 91 m de altura, tubular, cimentada mediante un Unico macizo
construido en hormigén armado con apoyo directo sobre el basamento; la cimentacion y su estructura se
desarrollan por debajo del nivel de terreno emergiendo Unicamente el fuste de la torre.

El generador de energia eléctrica se sitla en la géndola y se vincula directamente a las palas, en tanto
gue la energia generada se transporta internamente por cada torre hasta la superficie y posteriormente
se vinculan las torres por tendido subterraneo.

El generador es del tipo con caja de cambios o multiplicadora, de velocidad variable, posee un sistema
de regulacién de la potencia generada mediante el control de angulo de paso (pitch) de la pala que a su
vez es comandada electromecénicamente.

En la Fotografia 2-1 se muestra una imagen de un aerogenerador en operacion. Los datos generales
para cada componente del sistema se referencian a la Danish Wind Industrie Asociation.

Fotografia 2—1 Instalaciones internas de un Aerogenerador Nordex*

* Fotografia tomada del sitio web de NORDEX.

2.5.1. Rotor y palas

El rotor esta formado por tres palas de poliéster de vidrio de alta calidad reforzado con fibras, un centro
y eje giro y unidades para el ajuste de las palas del rotor. Un sistema de control del angulo de las palas
permite regular las velocidades de las palas y por tanto de rotor. La velocidad variable del rotor permite
adaptarse a las variaciones del viento y reduce las presiones que produce en el sistema. Si es
necesario, las palas pueden fijarse en posiciones prefijadas por medio de un sistema de bloqueo para
maximizar la produccion de energia.

2.5.2. Tren de potencia

El tren de transmisiéon consiste en el eje del rotor, la caja de cambios, un acoplamiento elastico y el
generador.
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2.5.3. Goéndola

La géndola se compone de un chasis donde se ubica el generador y sus instrumentos complementarios,
un bastidor soldado, una estructura de acero para el sistema de gria y de apoyo a esta estructura y la
caja de cambios. Esta construida en plasticos reforzados con fibra de vidrio con un cuidado disefio
ergonémico, con amplios espacios para las tareas de mantenimiento.

254, Caja de cambios

La gondola esta equipada con una caja de cambios planetarios de dos etapas con un tren cilindrico, con
caja de cambios diferenciales. El cojinete de la caja de cambios y el sistema de transmision se
mantienen continuamente lubricados con aceite.

2.5.5. Generador

El generador es un equipo de doble alimentacién asincrona que genera una potencia maxima nominal
de 2,5 MW/h y que se ha utilizando con turbinas de velocidad variable con éxito durante mas de una
década. La principal ventaja es que s6lo 25 a 30% de la energia producida tiene que ser alimentado a la
red eléctrica a través de un convertidor de frecuencia. El despliegue de este generador / sistema
convertidor de frecuencia por lo tanto reduce el coste total del sistema de energia edlica.

2.5.6. Refrigeracion y filtracién

La caja de cambios, el generador y el convertidor de la turbina tienen cada uno sistemas independientes
de refrigeracion activa. El sistema de refrigeracion para el generador y el convertidor de frecuencia se
basa en un circuito de agua, mientras que la caja de cambios es enfriado por un sistema basado en
aceites de petréleo. Todo el sistema de refrigeracion se encuentra en el sector trasero de goéndola
aislado del sistema de generacion. Esta tecnologia garantiza condiciones Optimas de funcionamiento en
todo tipo de clima y condiciones meteorolégicas.

2.5.7. Sistema de frenos

El sistema de control del angulo de paso independiente para cada aspa proporciona una herramienta
muy eficiente en el control de la velocidad y hasta la pérdida total del area util con un angulo de rotacién
de 90°. Asimismo, el freno de disco hidraulico proporciona apoyo adicional para el caso de ser necesario
inmovilizar las aspas.

2.5.8. Sistema de desvio por seguridad

En la géndola operan dos sensores que determinan la direccion del viento. En el caso que se registren
vientos superiores al rango de operacion (de 3 a 20 m/s) se accionan cuatro motores que accionan un
sistema de engranajes que perfilan al plano de giro de las aspas a la direccién del viento.

2.5.9. Torre

La torre tubular de acero estd diseflada como una torre cilindrica y modular. Los requisitos
internacionales y en particular de la norma EN 50308, se han tenido en cuenta en el disefio de los
interiores de la torre (escalera de acceso, plataformas, equipos de seguridad).

1Norma de la Union Europea UNE-EN 50308:2005 Medidas de proteccion. Requisitos para disefio, operacion y mantenimiento.
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2.5.10. El control y la conexién alared

El aerogenerador tiene dos anemoémetros. Un anemoémetro se utiliza para el control de la turbina, el
segundo para el control del primero. Todos los datos operativos puedan ser supervisados y controlados
en una pantalla de control, situado en el tablero de distribucion o mediante un ordenador portéatil externo.
Los datos y las sefiales se transmiten a través de una Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) para
control remoto.

2.5.11. Proteccion contra rayos

La proteccion de sobretension de la turbina edlica se basa en el concepto de proteccion contra rayos y
esta en conformidad con la norma DIN EN 62305.

Fotografia 2-2 Vista de un parque de aerogeneradores desde una géndola

Nota: Fotografia de un parque edlico instalado por AKUO Energy S.A.

2.6. Caracteristicas técnicas de los aerogeneradores

El generador a instalar es del tipo asincrénico de doble alimentacion DFM (Double Fed Machine). Posee
bobinados trifasicos en el estator como en rotor con un disefio eléctrico especial con convertidor en
cascada y refrigerado por via hUmeda.

Este tipo de generador se compone de una turbina con un tensién de salida de 660 V de corriente
alterna trifasica a 50 o 60 Hz. Posteriormente, la corriente es enviada a través de un transformador
anexo a la turbina (o dentro de la torre), para aumentar su voltaje entre 10.000 y 30.000 V, dependiendo
del proyecto de ingenieria final de la subestacion.

Las caracteristicas técnicas de las unidades a instalar se resumen en la siguiente tabla.

|
CSI Ingenieros Julio de 2012 Pag. 19



Actualizacién de la Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa Polesine S.A.
Informe Ambiental Resumen Parque Edlico Florida

Tabla 2—-2 Caracteristicas técnicas del aerogenerador NORDEX N117

Caracteristicas técnicas Unidades N100
Operativas

Potencia Nominal (MW) 2,5
Velocidad minima de viento (m/s) 3
Velocidad maxima de viento (m/s) 20
Rotor

Relacion potencia / area (m) 116,8
Velocidad (rpm) 7,5-13,2
Velocidad lineal de la pala en punta (m/s) 77
Area barrida (m?) 10.715

Tabla 2—-3 Dimensiones de los aerogeneradores

Dimensiones N100
Altura al punto de giro (m) 91

Largo de aspas (m) 57,3
Diametro del rotor 116,8

El peso total del equipo, esto es, fundacion, torre, generador y aspas, es aproximado a 400 t,
donde a la torre de acero le corresponde un peso aproximado de 250 t, a la caseta ubicada en el
extremo de la torre junto con el generador y el rotor que vincula con las aspas 140 t y por ultimo a
cada aspa 10,4 t.

Las torres de los aerogeneradores, cumpliendo con las normativas vigentes, contaran con luces cada 30
my en el punto més alto con balizas rojas.
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2.6.1. Componentes de la obra
2.6.2. Camineria interna

Se realizaran caminos internos para facilitar el acceso a los aerogeneradores, tanto para su montaje
como para su posterior mantenimiento. Seran de tosca compactada con un ancho de minimo de 4,5 m
en su calzada y banquinas en desnivel que permitan el correcto escurrimiento del agua de lluvia. Las
curvas se construirdn con sobreancho, de forma de permitir el giro de camiones de gran longitud.

Dada la distribucién lineal de cada uno de los grupos de aerogeneradores y su ubicacién en los puntos
mas altos del terreno, la camineria se disefia en base a la mejor conexién a la Ruta 56 y en la
coronacion de las cuchillas tal que se obtenga un material en la roca que oficie como subrasante de
buena capacidad portante. En esta asuncién, la capa de tosca no observe la totalidad de la carga por
eje, pudiendo transmitir tensiones a la subrasante.

2.6.3. Tendido eléctrico

El tendido de las lineas de alta tensién tiene dos componentes que se pueden individualizar como la
componente interna propia de este emprendimiento y motivo del estudio y el sistema externo al predio
gue tiene estrecha relacion con UTE.

Para el tendido externo se necesitara realizar una linea especifica de alta tensién para la trasmisiéon de
la energia generada a la red nacional, siendo la UTE la que fijar4 el punto de conexion y la tension de
traslado, en este contexto, a la fecha no se tiene definicion de su traza. El tendido seria aéreo en voltaje
de 150 kV adecuandose estos valores en la playa de transformadores a instalar.

El recorrido interno al predio de la linea es subterraneo y seguira la traza de los caminos internos segun
se visualiza en la Lamina IAR 2-3. En los extremos de las canalizaciones eléctricas y especialmente en
el ingreso a locales o recintos donde se ubican los equipos, la proteccién debe ser continua, y de ser
necesario, debe ser asegurada la estanqueidad. En los casos de vecindad entre las canalizaciones
eléctricas y las canalizaciones no eléctricas, éstas seran dispuestas de tal forma que toda intervencion
en una instalacién no arriesgue dafiar las otras. Se dispondra de una distancia minima de 30 cm.

Se utilizaran canalizaciones y camaras exclusivamente para uso eléctrico. Los cables se instalaran
directamente enterrados excepto cuando se deba realizar el cruce de caminos, calles o rutas, en cuyo
caso se instalaran en el interior de conductos enterrados. La profundidad minima de instalacion para los
cables directamente enterrados serd de 1 metro, salvo lo dispuesto para los cruces.

Se debera tener en cuenta que pueden existir riesgos de circulacion de corrientes altas en las pantallas
0 vainas de cables apantallados unipolares, especialmente cuando estan dispuestos en forma plana, por
lo cual se adoptara la agrupacién en tresbolillo. Se rodearan de arena y se instalaran de forma que no
pueda perjudicarlos la presion o asentamientos diferenciales del terreno. Por encima de los conductores
se colocard una cobertura de aviso y proteccion contra los golpes de pico; constituida por ladrillos,
piezas ceramicas, placas de hormigén u otros materiales adecuados.
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Los cables seran protegidos contra el deterioro causado por: el movimiento de tierra, contactos con
cuerpos duros, choque de herramientas en caso de excavaciones, asi como contra la humedad y
acciones quimicas causadas por derrames. Se respetaran los radios de curvatura minimos indicados
por los fabricantes, durante el tendido y una vez apoyado en su posicion definitiva.

Se dispondra un cable (o conjunto de conductores unipolares que constituyan un sistema trifasico) por
ducto, y se estableceran registros suficientes y convenientemente dispuestos de modo que la
sustitucion, reposicion o ampliacion de los conductores pueda efectuarse facilmente. En el caso de
cruce de caminos, calles o rutas, se dispondra de un registro a cada lado del mismo. La tasa maxima de
ocupacion en relacion al area de seccion transversal del ducto se estima no superior al 40%. En los
tramos de ductos entre dos camaras no se realizaran curvas mayores de 45° Las curvas hechas
directamente sobre el ducto, no deben reducir su didmetro interno.

Los ductos tendran siempre una pendiente mayor al 1% para permitir el drenaje de aguas por infiltracion
acumulada. En los cruces con calles, caminos o rutas, los cables de media tensién se colocaran en
conductos a una profundidad minima de 0,30 metros por debajo del nivel inferior de la cuneta 'y 0,75 m
por debajo del nivel del pavimento. Los conductos seran resistentes y duraderos y tendran un diametro
gue permita deslizar facilmente por su interior los cables.

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacién, deberan cumplir con las
condiciones y distancias de proximidad que se indican:

a Otros conductores de energia eléctrica — Los cables de media tension se instalaran paralelamente
a otros, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25 m. Cuando esta distancia no
pueda respetarse se establecera, entre ambos, conductos o divisorias constituidos por materiales
incombustibles, de adecuada resistencia mecanica, o bien se establecera alguno de ellos por el
interior de tubos o conductos de iguales caracteristicas.

a Cables de telecomunicacion — Los cables de alta tension se separan de los cables de
telecomunicacién a una distancia de 0,20 m. Cuando esa distancia sea inferior al valor citado, los
cables de alta tensién deberan establecerse en el interior de tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales incombustibles de adecuada resistencia.

2.6.4. Subestacién

Se construira una subestacion para la transformacién de la tension de la energia eléctrica generada en
el Parque Eolico para poder verterla a la red nacional. La subestacion de conexién sera para un voltaje
150 kV y cumplira los requerimientos técnicos indicados por la UTE y de acuerdo a la reglamentacion
vigente en la materia estara cercada para evitar el ingreso de animales o personas ajenas al proyecto.

La ubicacion fisica responde los beneficios que representa la cercania de la Ruta 56, el tendido de alta
tension y la subestacion de transformacion existentes a escasos 3.000 m del parque edlico.

2.6.5. lluminacién del predio

Se prevé iluminar el predio en la etapa de construccion como medida de seguridad para los operarios y
personas en general que transiten por las inmediaciones de la construccion. Durante la etapa de
operacioén no sera iluminado, mas alla de las luces de seguridad de los aerogeneradores, como medida
de seguridad para el transito aéreo.

Pag. 22 Julio de 2012 CSl Ingenieros



T
£ l.'-:lu'n.' IJ rk-

A I AT
ELRP LTS

.1
al'HE S tan:-‘.j )
™ p} H.
o & EET R
a0 | | 20

CAMNAL LA ESNE S 38 8, LSS
CABLES w1 7wl i

(R iy I

DAL AL S5OARS LA,

g 7.

BAMDE Db SEMS LA RSN
I IERK HA FHA T LIRAL

. AMAL LA ESEM DIk 12 w50 6k 2o
i—_—l B RS G

q__-\-"hh—h\_\_':;:.IE'J'J.IE'.L LA ESMES %A RS AEBLES DE

UM ES B BT oy It R 1Y)

HZa R 235

| IER HA S0 AE LA

110

ZABLES W0,

I IE b R 200 Rl LA,

| IERHA SRS LA,

1R B RS SR AT EA,

B HEA Gl

ZABLE Uk Z5DERE DR S MUCES
VIALLA UE IMUES LA & | IERRA

114

'J.J"— et .
T 1 IERRA SDMEAL LA

N

e

(=75 IRt | R oY

I RS B2 D R AR EDR,

5\\ A REFS, Gl

RS A%

EX

EAMDS UE S EFS LLEATEDN

EAMDA UE S ERS LLEATESM

B HEFA Gl
= T = ZABLE DE ZLERE DE S MU
30 WALLA DE 1PLES LA A | IERREA

TAMALLEAIIDM PARS SAELES DE
SOMUMESASES MRS DAs010

BAMDA DE S EMR LLEATEDN

LAMALLEAZEDH PARS ZAELES DE
SUMUMESASES HE S DAt

ZABLE DE DB E DE S MU
VALLA UE 1PUES LA & | IEHRA

BAMDA DE 1R B DM SR CAREA

CAMALLEACEDH IPARA AELES DE
SOMUMECASESHES DA 010

BAHDA DE 1R ESDESH B SAMESR

BAMDA DE 17 R ESDESH R AMNESA,

FPARQUE EOLICO FLORIDA

ACTUALIZACION DE LA SGLICITUD DE AUTORIZACHIN AMBIETAL PREVIA

CIMBALC

OEHOMINSCEM

SIMBCLO

CEMOMINACISH

SIMBOLO

OEMAMINAZIGH

PLANTA GENERAL
DEL TENDIDO ELECTRICGO
SUBTERRANEO

CAMING VECINAL

CAMINER[S INTERMA

@

AFROGENERADORES

RLUTAS

FADROMHES AFECTADOS

MOMERD DE FADRSHM

CURSDS DE AGLA

QOBRADOR Y PLANTA DE

HORMICSH BRMADD

@' Subest.

SUBESTACION

G5l Inganancs

CeMINERLS INTERMA

PROFEEONAL FESPOHICELE S4oP OIgLLSMHTE

AZ

JHUKMERS T,

i B il ik | Cifiaes
PROYECTIETA, | ihandid
FEoHA
SULIS 32
FEATHAIH
FRITEC TR T

LAEMIFLS H

L 2=y

PRCHMD MACHETICD ln“ 2-3







Polesine S.A. Actualizacién de la Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa

Parque Edlico Florida Informe Ambiental Resumen
2.7. Etapa constructiva
2.7.1. Fundacion e instalacion de los aerogeneradores

Los aerogeneradores llegardn por via terrestre desde el puerto de Montevideo al sitio del
emprendimiento.

Las fundaciones en hormigén responderan a estructuras tipo sin prevision de modificaciones por
problemas especificos del subsuelo. Una fundacién tipo se conforma de una platea de hormigén
subterranea de 2 m de alto, cilindricas o hexagonales en la base y cénicas hacia la base de la torre de
aproximadamente 9 m de diametro en el contacto con el piso. En virtud de ello es altamente probable
que, transitoriamente, se instale una planta de fabricacion de hormigén en los predios a ocupar.

El movimiento de suelo proyectado para cada fundacién es de 650 m°. Este volumen de suelo se
utilizara para rellenar la excavacién una vez colocada la base para el aerogenerador y acondicionar el
terreno de forma de lograr una interfase suave entre el terreno y la torre.

Para el montaje se requerird de una plataforma de trabajo de aproximadamente 68 m x 22,5 m de area
libre para la operacion de la gria y para el montaje del rotor. El detalle del area necesaria, la disposicion
de la maquinaria y las piezas a utilizar se observa en la Figura 2—-3. Asimismo se puede observar en las
siguientes fotografias las estructuras en etapas intermedias del proceso de construccion y la maquinaria
idonea para el ensamblaje de la torre y las estructuras complementarias.

Fotografia 2—-3 Construccion de la base del aerogenerador sobre la platea de fundacion

Fuente: Informacion disponible en web de aerogeneradores NORDEX.

Figura 2—1 Comparacion de tamafios de una personay la cimentacidn de la torre
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Figura 2-2 Plataforma de montaje
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Fotografia 2-5 Montaje del generador

Fuente: Polesine S.A.

Fotografia 2—-6 Aerogenerador, camineria y &rea montaje

Fuente: Polesine S.A.
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2.7.2. Maquinaria

En el proceso de implantacién y construccién del parque se pueden diferenciar dos etapas relacionadas
con los trabajos asociados y la secuencia de ejecucién, denominadas: etapa de construccion de
caminos y realizacion de fundaciones y montaje de aerogeneradores. En el cuadro siguiente se
menciona la maquinaria que se utilizara en cada una de ellas.

Cuadro 2-1 Maquinaria empleada en cada etapa de construccion

Etapa Maquinaria
Camiones
Buldozer
Construccion de caminos y realizacion de fundaciones Retroexcavadora

Cargador frontal
Compactadores
Grlas
Montaje de los aerogeneradores Plumas

Camiones

2.7.3. Mano de obra

Durante la etapa de construccién se prevé la contratacion de aproximadamente 200 personas asociadas
a las construcciones civiles y camineria y obras de arte. En la etapa de construccion y montaje existiran
instalaciones para el personal dentro del predio (vestuarios y comedor) las que seran removidas a su
finalizacién debido a que en la fase de operacién no existir4 personal permanente en el parque.

En ninguna de las etapas existirAn campamentos para pernoctar, el personal se trasladara diariamente
desde la zona de residencia en la ciudad de Florida.

2.7.4. Cronograma de obra

Se estima que el plazo de ejecucion de la obra durard 11 meses, los atrasos de los equipos en el
puerto, eventuales roturas de equipos y las condiciones climaticas podran ser motivos de extension del
plazo previsto.

2.7.5. Infraestructuras adicionales
La construccién requerira la instalacion de una planta de hormigén armado, la instalacion de un obrador

el cual incluira vestuarios, oficinas, talleres y laboratorio.

2.8. Operacién

El personal afectado a la operativa del parque realizard sus funciones en forma remota
mayoritariamente, salvo en los casos de mantenimiento preventivo y/o los cuales seran desarrollados in
situ.

Cada aerogenerador contard con un area reservada para trabajos, donde no podra usarse el suelo de
aproximadamente de 30 m x 50 m.
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3. CARACTERIZACION DEL MEDIO RECEPTOR

3.1. Medio fisico

3.1.1. Clima

El Uruguay es el Unico pais sudamericano que se encuentra integramente en la zona templada. Aunque
en distintos puntos del pais es posible observar diferencias en los parametros climaticos, éstas no son
de magnitud suficiente como para distinguir distintos tipos de clima.

Para la ciudad de Florida las estaciones meteorolégicas cercanas y vinculadas de la zona son las
estaciones de Paso de los Toros y Carrasco. En la primera sélo se posee los registros de temperatura y
para Carrasco se determinan los parametros basicos meteorologicos. Independientemente de esta
limitante se consideran extrapolables los resultados de la estacion Carrasco para los fines pretendidos
en este estudio.

De forma general se puede decir que el clima en Florida es calido y himedo y se corresponde con su
ubicacion mediterrdnea, los registros climatoldgicos indican una temperatura anual de 17 °C de
promedio y las precipitaciones en el entorno de los 1.100 mm al afio.

Esta region se caracteriza por vientos medios mensuales con una amplitud menor a 2 m/s, segin datos
del resumen anual de vientos de la Estacién Meteorologica de Carrasco para el periodo 1961-1990,
presentan velocidades medias de 5,7 m/s comprendidas entre 526 y 6,1 m/s y la direccién
predominante es la NE.

Se resumen a continuacion los datos mas relevantes registrados en dicha estacion meteoroldgica

Tabla 3—1 Datos meteoroldgicos de la estacion de Carrasco

Dato Valor
Temperatura media anual (°C) 17
Temperatura maxima media anual (°C) 21,4
Temperatura minima media anual (°C) 12,4
Precipitacion media anual acumulada (mm) 1.101
Distribucion de lluvias 77 dias distribuidos uniformemente en el afio
Humedad relativa (%) (media mensual) 74

Fuente: Estacién Meteorolégica de Carrasco

Otro pardmetro meteorolégico importante a considerar para este tipo de emprendimientos es la
insolacién media anual. Segin datos de la Direccién Nacional de Meteorologia para valores tomados
entre 1961 y 1990 para la zona del emprendimiento, la cantidad de horas anuales de luz solar esta en el
rango de 2.300 a 2.400 como puede apreciarse en la siguiente Figura.
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Figura 3-1 Insolacién media anual en horas

Fuente: Direccién Nacional de Meteorologia

Finalmente, el conocimiento del potencial edlico a nivel nacional se ha desarrollado fuertemente en la
Ultima década, contando actualmente con mapas regionales con la informacién de las velocidades
medias anuales de los vientos a las alturas de 15, 30, 50 y 90 m. Como ejemplo se muestra en la Figura
3-2 las velocidades medias para una altura de 90 m y con mayor detalle el cuadrante 15, donde se
localiza el presente emprendimiento.

Figura 3-2 Velocidades medias anuales en el Uruguay y cuadrante I5
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3.1.2. Geologia

La zona de estudio se asienta sobre una de las formaciones geoldgica mas antigua del Uruguay
perteneciente al Precambrico y estad comprendida en una de las tres unidades tectono—estratigraficas
mayores denominada Terreno de Piedra Alta.

El Terreno Piedra Alta comprende tres cinturones metamorficos, dos de grado bajo (Florida y San José)
y uno de grado medio (Montevideo), constituido cada uno por una secuencia metamorfica volcano—
sedimentaria y por intrusiones plutdnicas asociadas. Los cinturones estan separados entre si por
extensas &reas granito—gnéissicas. Entre las litologias que integran este terreno se cuentan rocas
graniticas y granodioriticas variadas, gabros, gneisses, anfibolitas, filitas, pizarras, esquistos,
metareniscas.

3.1.3. Hidrogeologia

De acuerdo al mapa hidrogeoldgico del Uruguay elaborado por el Ministerio de Industria, Energia y
Mineria en el 2003, el emprendimiento se ubica en la unidad hidrogeologica Paleo Proterosoico (PP). Es
una estructura de amplia distribucién en el sur y suroeste del pais y se corresponde con la existencia de
formaciones antiguas con predominancia de rocas igneas, granitos, micaesquistos y anfibolitas.

En la zona de estudio se han realizado estudios hidrogeoldgicos orientados a la caracterizacion y
probabilidad de alumbramiento de aguas subterrdneas en rocas cristalinas, comprobando la baja
predictibilidad de la produccién del pozo y las variaciones encontradas en aguas bicarbonatadas sddicas
a célcicas. Las conductividades resultantes tienen una media de 800 micro S/cm

La productividad especifica de los pozos evaluados es baja y se encuentran en el rango de 2 a 0,5
3/ 2
m~h/m-.

3.1.4. Suelos

De acuerdo a la “Carta de Reconocimiento de Suelos del Uruguay” (Altamirano et al., 1976) la zona del
emprendimiento corresponde a las unidades de suelo Isla Mala (IM) y San Gabriel — Guaycuru (SG-G),
las que se indican en la Figura 3-3.

Los grupos CONEAT constituyen areas homogéneas, definidas por su capacidad productiva en términos
de carne bovina, ovina y lana en pie. Esta capacidad se expresa por un indice relativo a la capacidad
productiva media del pais, a la que corresponde el indice 100. Los indices de productividad
corresponden a 188 agrupamientos de suelos con similar productividad y va desde 0 hasta 263.

A continuacién se presenta un esquema de los grupos de suelo CONEAT para cada padrén del proyecto
y su respectivo indice global tomado de la informacion disponible por el Ministerio de Ganaderia
Agricultura y Pesca (en adelante MGAP).
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Figura 3-3 indice CONEAT para los padrones del emprendimiento

Nota: Elaborado en base a www.prenader.gub.uy/coneat

3.1.5. Aguas superficiales

El emprendimiento se encuentra en la macro cuenca del Rio Santa Lucia en las subcuencas del arroyo
Arias Primero (afluente de rio Santa Lucia Grande) y del rio Santa Lucia Chico. Los predios se ubican
en la cabecera de sus respectivas subcuencas donde el partecuenca coincide con el trazado en la Ruta
56, de esta forma los grupos Oeste, Centro, Este y Sur pertenecen a la cuenca del A° Arias Primero y el
grupo Norte a la cuenca del rio Santa Lucién Chico.

Los cursos de agua de la zona se inician en los padrones del emprendimiento o linderos a ellos y
poseen flujo intermitente de agua dependiente del régimen de lluvias, con cuencas de aporte que en
todos los casas son menores a 4.000 ha. Segun este régimen hidraulico los cursos de agua existentes
pueden clasificarse como cafiadas y son asimilables a cursos de segundo orden segun la clasificacion
propuesta por Horton (1945)°.

El curso de agua principal es el arroyo Arias Primero, posee un recorrido de 12 km dentro del predio con
una diferencia de cotas maximas de 80 m con dos tramos claramente diferenciados. El primero y
cercano a las nacientes, con una longitud de 6 km desciende desde la cota 130 m hasta la cota 60 m
resultando en una pendiente media de 1% y el segundo tramo con la misma longitud posee un descenso
de 10 m resultando en una pendientes sensiblemente menor de 1%.

El A° Santa Ana (afluente del A° Arias Primero) posee una longitud de 8 km dentro del predio con las
nacientes en la cota 100 m y un descenso con pendientes suaves hasta la cota 65 m.

Horton y col, 1945 propusieron una metodologia de clasificacion de cursos de agua basada en la forma y ramificacion de los
afluentes.
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Finalmente, en el Unico padrén que se encuentra al norte de la Ruta 56 no cuenta con un curso definido
de agua, en tanto que en el padron lindero escurre la cafiada Sauzal de los Cerros hacia el Rio Santa
Lucia Chico. Este es de escasa importancia y no posee un curso de agua definido. Sobre ésta existe un
tajamar de tamafio mediano.

Su ubicacién general respecto a las principales cuencas hidrograficas del pais, conjuntamente con la red
hidrogréfica descripta en la cartografia del Servicio Geografico Militar escala 1/50.000 se observa en la
Figura 3—4.

Fotografia 3—1 Arroyo Santa Ana en la interseccién con la Ruta 12

Fotografia 3—2 Cruce del camino vecinal de Colonia Sanchez con el arroyo Arias Primero
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3.1.6.

Figura 3—4 Hidrografia de la zona

Medio biético

3.1.6.1. Comunidades vegetales

Biogeograficamente, el departamento de Florida presenta una baja diversidad paisajistica, con
predominancia de praderas. En el area de estudio particularmente se han encontrado basicamente tres
tipos de comunidades vegetales, ademas de otros ambientes:

]

Pag. 34

Comunidades vegetales de pradera “natural”, utlizadas principalmente para actividades
ganaderas y conformadas por gramineas y arbustos de bajo porte, como Paspalum notatum,
Panicum milioides y Setaria caespitosa, entre otras especies de gramineas y Eupatorium
buniifolium (chirca) y Baccharis articulata (carqueja).

Algunos enclaves de forestacion artificial, constituidos principalmente por eucaliptos. Se
observaron ademas algunos bosques heterogéneos, constituidos por especies arboreas
introducidas y nativas.

Agroecosistemas, constituidos por plantaciones varias o tierras laboreadas para el comienzo de
estas actividades, (principalmente cereales).

Varios cuerpos de agua artificiales (tajamares) de diferente superficie.
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3.1.6.2. Fauna

Los grupos zoolégicos que podrian verse afectados por la construccion y puesta en marcha de los
aerogeneradores son las aves y los quirépteros.

a) Ornitofauna

La comunidad ornitoldgica se relevé por medio de observacién directa, por determinacién de cantos y
por observacion de nidos. Los datos se han recogido mediante el método de listas de Mackinnon,
calculandose la riqueza especifica esperada por el método de Chao 2, calculando ademas el indice de
abundancia relativa correspondiente

El relevamiento se llevd a cabo en los cuatro sectores del proyecto. Ademas se registraron las aves de
las inmediaciones del area de estudio y se revisaron los registros de aves de las colecciones nacionales
(Facultad de Ciencias y Museo de Historia Natural) con la finalidad de contar con informacion de base
para el presente estudio.

Se han sumado las especies de los cuatro sectores asi como la totalidad de las listas de Mackinnon,
gue en algunos casos (cuchilla Santa Lucia y cerros de Florida centro) no se ha alcanzado el nimero de
listas de Mackinnon necesario para realizar el indice. Por otra parte, considerando la totalidad de las
especies del area se tiene una vision mas general y se puede contar con resultados mas robustos
estadisticamente.

El relevamiento de aves en los cuatro sectores propuestos ha registrado 46 especies de aves en el total
del area estudiada.

b) Murciélagos (Chiroptera)

Para el relevamiento de los murciélagos se instalaron en tres de los bosques linderos a la Ruta 12 y dos
bosques linderos a la Ruta 56, redes de niebla (area de redes colocada, 32 m2), con la finalidad de
contar con informacion actualizada de este grupo de mamiferos. Se instalaron las redes durante dos
horas, revisdndose cada 20 minutos.

Se tomaron ademas (como en el caso de las aves) los registros de las colecciones nacionales.

Se han capturado cuatro ejemplares de este grupo zooldgico en un monte lindero a la Ruta 12. Se trata
de tres ejemplares de Eumops bonariensis (murciélago de orejas anchas) y un ejemplar de Molossus
crassicaudatus (moloso comudn). Ya se encuentran registros de estas especies en las colecciones
nacionales. Por otra parte seria de esperar la presencia (aunque no existen registros) de Tadarida
brasiliensis (murciélago cola de ratén), Histiotus montanus (murciélago orejudo), Myotis albescens
(murciélago de vientre blanco) y Myotis levis (murciélago acanelado).

c) Contexto general

El area estudiada presenta una vegetacion similar a los ambientes circundantes en la region, en general
agroecosistemas y algunas praderas naturales.

Haciendo énfasis en la ornitofauna se puede observar que las especies mas abundantes (como era de
esperar) se encuentran relacionadas con ambientes antropizados, Furnarius rufus (hornero),
Tachicyneta lecorrhoa (golondrina de ceja blanca), Myiopsitta monacha (cotorra comuan), Columba
picazuro (paloma grande de monte), Zenaida auriculata (torcaza), Columbina picui (torcacita),
Zonotrichia capensis (chingolo), entre otras.

Desde un punto de vista te6rico y con una vision anual y sobre la base de la literatura regional y la
experiencia del Dr. Mario Clara, se puede partir de la base que unas 200 especies de aves podrian
describirse para el area, entre aves que utilizan principalmente las praderas, (Escalante & Palerm 1973,
Vaz—Ferreira 1989, Clara 2004a,b, Clara & Maneyro 1999, Aspiroz, 2006).
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De las especies de aves observadas son de particular interés para el proyecto Polyborus plancus
(carancho), Falco sparverius (halconcito), Milvago chimango (chimango), Buteo magnirosris (gavilan
comun), Anas flavirostris (pato barcino), Egretta thula (garza blanca chica), Plegadis chihi (cuervillo de
cafiada), Anas georgica (pato maicero), Amazonetta brasiliensis (pato brasilero), Dendrocygna viduata
(pato cara blanca), Egretta alba (garza blanca grande), Syrigma sibilatrix (chiflén), ya que los
falconiformes, ciconiformes y anseriformes son en general de habitos de vuelo de altura suficiente para
poder impactar con los aerogeneradores. Por otra parte, debe tenerse en cuenta, que las especies
mencionadas, se han observado en bajas proporciones, siendo asi (por lo menos en el momento del
estudio), las abundancias relativamente bajas. En el caso de los falconiformes, al tratarse de
depredadores, las abundancias generalmente son bajas.

Por otra parte, al no encontrarse ambientes naturales conservados (ya que practicamente todo el
departamento de Florida se encuentra utilizado agroindustrialmente), era poco probable que se
registraran alli especies con problemas de conservacion.

Como comentarios generales en lo que se refiere a la fauna, ninguna de las especies observadas ni las
gue potencialmente podrian observase en la zona presentan problemas de conservacion.

En cuanto a los murciélagos, se han registrado Unicamente en las areas de monte. Las areas abiertas
(donde se instalaran los aerogeneradores) generalmente no son areas de accion de estos organismos.

3.2. Medio humano

3.2.1. Poblacion y vivienda

El sitio de emplazamiento del Parque Edlico Florida se encuentra en una zona rural cuyos centros
poblados de referencia son la capital departamental ciudad de Florida a 12 km por la ruta nacional N°
56, el caserio San Gabriel por la misma ruta a 22 km y la ciudad de San Ramon a 29 km transitando por
las Rutas nacionales N° 12 y posteriormente por la N° 6. La actividad productiva de los predios por
ambas rutas nacionales esta asociada a actividades vinculadas a la produccion de leche y de ganaderia
extensiva.

Segun datos del Censo de Poblacidn, Viviendas y Hogares Fase | del afio 2004, el departamento posee
una poblacion de 68.181 habitantes asociados a 21.938 hogares particulares con una estructura de
poblacién demogréaficamente envejecida.

Tabla 3-2 Poblacion segun sexo en el departamento de Florida

Censo Total Hombres Mujeres
1963 63.987 33.608 30.379
1975 67.129 34.807 32.322
1985 66.474 34.218 32.256
1996 66.503 33.637 32.866

2004 (Fase 1) 68.181 34.023 34.158
Fuent:e INE
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Tabla 3—-3 Poblacién segun sexo en la ciudad de Florida

Censo Total Hombres Mujeres
1963 20.983 10.095 10.888
1975 25.374 12.138 13.236
1985 28.443 13.595 14.848
1996 31.594 15.269 16.325

2004 (Fase 1) 32.128 15.467 16.661

Esta situacion se justifica por la emigracion persistente de la poblacién joven en el tiempo, ocupando el
cuarto lugar en la lista de los departamentos demograficamente mas envejecidos con una proporcion de
poblacion de 65 afios o méas de edad que alcanza el 14,5 por ciento.

La poblacién rural representa el 18,9% del total departamental con 3.586 hogares particulares y tiene
una distribucién de poblacidn heterogénea asociada a las distintas areas de produccion.

La secciones Censales vinculadas al emprendimiento son la N° 5 y la N° 1, donde la primera seccion
marca las caracteristicas del entorno directo del emprendimiento con 3,3 hab./km? y la zona vinculada a
la ciudad de Florida con mas de 177 hab./km®.

3.2.2. Usos generales del suelo

La ciudad de Florida es el centro urbano y comercial mas importante de la meso zona central de la
denominada zona metropolitana que tiene su epicentro en la ciudad de Montevideo. Nuclea las
actividades comerciales asociadas principalmente a la produccion agropecuaria y es sede de los
principales servicios publicos brindados por la Administracién Central, de salud y educacion media
superior.

El desarrollo urbano de la ciudad ha sido escaso y responde mayoritariamente a la mejora en la calidad
de las viviendas actuales, construccion de nuevos fraccionamientos de calidad media alta en el norte de
la ciudad y expansion del centro comercial. En este sentido, es interesante apreciar la estabilizacion del
area urbana y consolidacion de los margenes periféricos urbanos en tanto no existe la presién del
crecimiento demografico debido a que practicamente la ciudad no aumenta de poblacién (el aumento
inter censal es de 500 habitantes en 10 afios).

Asimismo, el ordenamiento propuesto por el gobierno departamental desde hace décadas ha ordenado
la ubicacion de las actividades industriales, productivas y comerciales conformando zonas bien
delimitadas que se han consolidado al paso de los afios. Este proceso se corond recientemente con la
aprobacion de un plan de ordenamiento territorial (ver numeral 3.2.4).

El resultado final de este proceso es una excelente delimitacion de las interfases urbana — suburbana —
rural con agrupacion de los actividades y servicios y permite acceder a la zona rural productiva a
escasos kildbmetros del centro urbano. Como inter fase zonal entre la ciudad de Florida y el parque
eolico se encuentra una serie menor de actividades ubicadas en el eje de la Ruta 56 y se pueden
describir como:

a Fraccionamiento Lomas del Santa Lucia. Es un fraccionamiento que se afianzé hace alrededor de
una década y que tuvo un lento desarrollo; a la fecha existen 21 viviendas construidas con predios
gue rondan las 2 ha y un par de lotes sin edificar.

a Instalaciones del Batallon de Infanteria N° 2. Las instalaciones del regimiento se encuentran en un
campo de escala que alcanza las 150 ha con varios tipos de depdsitos especializados y estructura
edilicia para la cria de caballos.
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a Campo de experimentacion del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias lindero a la
ruta de 10 ha de superficie

Como punto de apoyo social a la zona, se encuentra la zona denomina Entrada a la Colonia Sanchez.
Cuenta con una escuela rural, un puesto policial con vivienda y se complementa el nicleo habitacional
con 7 viviendas dispersas con distancias inter casas aproximadas a 300 m. Finalmente, existe la parada
de tren “Colonia Sanchez” desafectada hace més de 20 afios.

En la zona oeste, el nicleo habitacional mas cercano se encuentra a 8 km del emprendimiento sobre la
Ruta 56 denominado “Lomas del Santa Lucia” con menos de 20 viviendas habitadas. Este complejo se
encuentra a escasos metros del Batallon de Ingenieros N°2 y a menos de 3 km de la ciudad de Florida

Los servicios principales de la localidad se observan en la Lamina IAR 3-1.
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3.2.3. Usos agropecuarios del suelo

El uso preponderante del suelo en la zona de influencia del emprendimiento esta determinado por la
actividad productiva instalada hace varias décadas vinculada a la actividad lechera. Esto determina una
actividad agronémica importante con un uso intensivo del suelo mediante la implantacién de pasturas
artificiales (ver LAmina IAR 3-2).

3.2.3.1. Predios agropecuarios con explotacion lechera

La micro zona donde se ubica el emprendimiento, pertenece a una extensa cuenca lechera del
departamento de Florida, con un arraigo de méas de 30 afios en el mismo rubro y que ha evolucionado
segun el avance de las distintas técnicas de produccion y alimentacion del ganado.

Se considera a la lecheria una actividad que realiza un uso intensivo del suelo, en parcelas de tamafio
pequefio a mediano, con instalaciones edilicias asociadas al ordefie y almacenamiento de forraje y
refugio para maquinaria. Se desarrolla una extensa camineria interna a los predios para el transito diario
del ganado y de acceso a las chacras de los camiones cisterna refrigerados que recolectan la leche a
granel.

Los predios dedicados a la produccién de leche poseen una dinamica especifica del ganado en
produccién y de los ejemplares que no han ingresado al proceso productivo. De esta forma se generan
lotes de animales que necesariamente se mantienen en el predio y otro grupo que puede emigrar a
predios linderos interconectando productivamente a la zona. Estos predios vecinos de menor
productividad potencial, se dedican a la mantencién y cria de animales y de las actividades conexas
descritas globalmente como actividades generadoras de forraje.

En este esquema, se genera la zona que posee una dindmica establecida vinculada al manejo del
ganado vacuno, a la logistica de la leche y de la produccion de forraje como suplemento para el ganado.

Esta descripcion configura la dinamica que rige las actividades estacionales de la meso zona de la
cuenca lechera con variaciones estacionales y dependientes de las condiciones climéticas. Es
importante destacar que el sector lechero es considerado lider en incorporacion de nuevas tecnologias
de producciéon y modalidades de gestion del movimiento de los animales dentro del predio, variando
drasticamente practicamente dentro de un mismo quinquenio.

El ciclo anual de actividades agropecuarias se puede agrupar de la siguiente manera:

Laboreo de preparacion de la tierra.
Siembra y refertilizacién de pasturas artificiales o forraje a enfardar y/o ensilar.
Cosecha para el caso de forraje a enfardar y/o ensilar.

o 00D

Ensilado de forraje.

Estas actividades vinculadas a la activad principal poseen una componente importante de mecanizacion.
Utilizan escasa mano de obra, sumamente concentrada en el tiempo, y estan en su mayoria
tercerizadas a empresas especializadas en los servicios agropecuarios.
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3.2.3.2. Areas con explotacion ganadera extensiva

La zona donde comienzan los establecimientos rurales con explotacion ganadera extensiva se
encuentra en un segundo anillo concéntrico a la ciudad de Florida y para el area en estudio comienza a
partir de la localidad de San Gabriel en las intersecciones de las Rutas nacionales 6 y 56.

Independiente de esta gran distribucién, existen predios intercalados con tipos de produccién distinta a
la predominante en la zona, debido en primera instancia, a su existencia previa y no haberse acoplado y
convertido a otro tipo de produccion. Este es el caso de establecimientos ganaderos de larga data que
no trasladaron su actividad principal a la lecheria y se encuentran inmersos en la cuenca lechera.

Son predios dedicados a la produccion de carne que mantienen su estructura productiva en base a
pasturas naturales con baja dotacidon por hectarea intercalandose parcelas con mejoramientos de
pasturas como corolario del ciclo de engorde de cada unidad productiva. Se identifican esta situacion en
algunos predios ubicados en la Ruta 12 distante mas de 6 km del presente emprendimiento.

Fotografia 3—-3 Predios ganaderos con islas de eucaliptos para sombra

Fotografia 3—4 Predio ganadero ubicado al Norte del emprendimiento
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3.2.4. Ordenamiento territorial

La Intendencia de Florida cuenta con un Plan Director denominado “Plan Director Micro region Florida”
que propone un Plan Director de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Micro region relativa a
localidad de Florida. Los objetivos generales vinculados al ambiente son proteger el medio ambiente,
valorizar el patrimonio natural y cultural y compatibilizar usos del suelo y actividades.

Se visualiza en la siguiente figura el sector sur del &rea contemplada por el plan donde se distinguen los
dos tipos de usos propuestos para al area. Se representa en color oscuro el area proyectada como
urbana y en color canela al uso suburbano. La zona propuesta para instalar el parque eo6lico no se
encuentra en la zona contemplada en el Plan Director y se mantiene como zona rural.

Figura 3-5 Sector sur del &rea que abarca el Plan Director

Fuente: Plan Director de la Micro Region Florida
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3.2.4.1. Patrimonio histérico y cultural

De acuerdo a la informacién etno-histérica y arqueolégica, el area de la cuenca del Rio Santa Lucia, se
caracterizé en el pasado, por ser un espacio de confluencia de los diferentes grupos culturales que
habitaron territorio. Los datos disponibles, indican que la regién sur del Uruguay, estuvo poblada en
tiempos prehistdricos principalmente por grupos alfareros, fechado el comienzo de su ocupacién en
Salto Grande en 2.500 A.P.

Los sitios arqueolégicos conocidos, testimoniales de la existencia de estos pueblos, se encuentran
principalmente, sobre la costa del Rio de la Plata y particularmente donde desembocan sus afluentes,
en los albardones y médanos costeros. Hacia el interior, alejAndose de la costa, en las actuales areas
de chacra y ganaderia, sobre las terrazas aluviales de rios y arroyos internos, se han hallado
fundamentalmente materiales liticos (boleadoras, puntas de proyectil y morteros).

En su mayoria se ubican en superficie y se trata de hallazgos aislados, lo que ha llevado a formular la
hipétesis de que los asentamientos indigenas se ubicaban sobre la costa y que las actuales areas de
chacra constituian basicamente “territorios de caza”.

A priori, estos “territorios de caza” podrian considerarse areas de no-sitio arqueolodgico, sino de
hallazgos aislados. También en los espacios interiores, en los departamentos de San José, Florida,
Flores, Durazno y Colonia se han hallado pictografias en afloramientos de granito. Estos sitios se
emplazan en zonas de grandes pedregales en forma de bochas, las cuales brindan el soporte a la
mayoBr concentracién de pinturas rupestres de nuestra prehistoria, cuya edad se ha estimado en 2000
afos”.

Las caracteristicas técnicas y de los disefios de las pictografias en el territorio se sintetizan por un lado,
en la producciéon de pinturas en su mayoria mondcromas en distintos tonos de rojo, realizadas con
pincel o de forma digital, presentando una variedad de motivos geométricos (se repiten los zig—zags,
escaleriformes, losange, etc.) en forma de representaciones abstractas y pocas veces analdgicas.

Si bien se ha constatado que los sitios se encuentran en su mayoria vertebrados por el rio Yi y sus
afluentes, muchos de ellos se ubican distanciados entre si; a pesar de lo cual, se mantiene la
recurrencia en varios elementos de los disefios, las formas de utilizacion del soporte y en el tipo de
emplazamiento. Estos elementos en comUn inducen a pensar que son la expresion de un mismo grupo
cultural.

Debido a sus caracteristicas geolégicas, la regién de distribucion de pictografias coincide con las
explotaciones de granitos, lo que ha llevado ya a la destruccién de algunas de éstas. Por esta razon,
entre otras, el arte rupestre nacional, hoy en dia, se considera “patrimonio amenazado” y esta siendo
objeto de earticular atencion por parte del Departamento de Arqueologia de la Comisién Nacional de
Patrimonio™.

Este tipo de manifestacion arqueoldgica ha sido descripta en los diferentes departamentos, a saber:

a En el departamento de Florida se han identificado dos pictografias en la zona de San Borja del Yi,
casi en el limite con el departamento de Durazno (en Gofii, entre el Ao. Sauce de Villanueva y el
Ao. Pajal); una en el Cerro Copetdn, relevada por De Freitas y Figueiras en la década del 50
(entre 1953 y 1993 la misma sufrié dafios causados por grafittis); y una en el A° del Pescado.

a En el departamento de Colonia, hacia el Este, proxima al arroyo Cufré, se encuentra la pictografia
de Colonia Quevedo.

3 Consens,M. 1985. Arte rupestre en el Uruguay. En: Centro de estudios arqueoldgicos,Pub.No.3. Estado actual de las
investigaciones arqueoldgicas en el Uruguay (Parte 1) pags.62-68.Montevideo.

4 Martinez,E.1994. Arqueologia. Estrategias para la proteccién del arte rupestre en Uruguay. En: Patrimonio Cultural, afio 3,No.3.
Montevideo.
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a En el departamento de San José, se han identificado 2 pictografias en la Sierra de Mahoma y una
en el arroyo de la Virgen (destruida actualmente), préxima al limite con el departamento de
Florida.

a En el departamento de Flores se ubica la mayor concentracién de estas manifestaciones en la
localidad de Chamanga —mas de 40- la que actualmente estd en la lista para ser declarada
Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO. También en Flores existe una pictografia en el
arroyo Porongos, una en el Ao. Pintos, una en el Ao. Grande y una en el Ao. Sarandi.

a En el departamento de Maldonado: una pictografia en el cerro Pan de Azlcar y otra en el cerro
Cortés.

a En el departamento de Durazno, en la localidad Maestre Campo, se registra una concentracion de
10 pictografias.

3.2.5. Infraestructura vial y caracteristicas del transito
3.2.5.1. Localizacién y conectividad

El parque edlico se enclava lindero a 3 rutas nacionales, la Ruta 5, 12 y 56. La Ruta 5, pertenece a la
categoria de Corredor Internacional de la red nacional de carreteras en toda su extensién, actla como
ruta de conexién hacia Montevideo y hacia la frontera Norte del pais.

La Ruta 12, es una ruta discontinua que actllia mayormente como conexion Este — Oeste, uniendo, en
sus distintos tramos, la Ruta 21 con la rutas 2 y 23, y la Ruta 5 con las rutas 6, 7, 8, 9 y 10. Esta
compuesta por cuatro tramos bajo jurisdiccion del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (en
adelante MTOP), no interconectados en forma directa.

La Ruta 56 también es una ruta de interconexion Este — Oeste, que enlaza la Ruta 5 —donde comienza—
en la ciudad de Florida, con las Rutas 6 y 7, donde finaliza en el km 125, a la altura del pueblo
Reboledo. No atraviesa, en los 53 km de longitud, otros centros poblados de importancia.

a) Ruta 5

El estado general de la ruta es bueno, con algunos tramos donde desciende a niveles regulares. En
forma general puede afirmarse que el trazado sigue especificaciones geométricas modernas, con
anchos de calzada y banquinas suficientes para que el trdnsito de vehiculos pesados sea comodo y no
provoque distorsiones en el flujo vehicular. El estado de la sefializacion es muy bueno.

Se puede observar la gran reduccion de volumen que se produce al norte de la ciudad de Canelones.
Asimismo, analizando la nomenclatura utilizada por el MTOP, debe considerarse que la reduccion de
casi 20% que se produce entre el tramo “Canelones — Ruta 12" y el tramo “Ruta 12 — Ruta 42" no esta
determinado exclusivamente por el transito de la Ruta 12, sino por la conjuncién de dicho transito con el
de la Ruta 56, y, fundamentalmente, el generado por la ciudad de Florida.

El pico de vehiculos pesados ha llegado a alcanzar el valor de 1.27 respecto al promedio anual. El
transito de la Ruta 5 no presenta grandes variaciones estacionales, a no ser un leve incremento de los
vehiculos de carga en los meses de noviembre a diciembre.

b) Ruta 12

Los cuatro tramos de la Ruta 12 pertenecen a la red Secundaria de carreteras, con excepcion de los
dltimos 31 km del primer tramo, entre las localidades de Florencio Sanchez e Ismael Cortinas, donde
pertenece a la categoria Corredor Internacional, al servir de base al transporte de carga en el eje
compuesto por las rutas 1, 3, 11, 23, 12y 2.
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Las secciones transversales son estrechas, principalmente debido a lo reducido de las banquinas, que
en ningln caso son mayores a 1,0 m, con un minimo de 0,6 m entre la Ruta 60 y el limite departamental
de Lavalleja y Maldonado.

La sensacion de estrechez también se ve aumentada por el hecho de que las banquinas no tienen
pavimento de balasto, que se encuentra empastado en muchos sectores. En particular, el tramo que
sera de utilizacion intensiva durante la construccion del proyecto, presenta un estado superficial bueno,
aunque existen puntualmente baches en el eje y bordes de la calzada.

Dicho tramo es uno de los mas estrechos de la ruta, con una seccién total de 7,8 m confirmada por una
calzada de 6,2 m y banquinas de 0,8 m

La interseccion de la Ruta 12 con la Ruta 5 es un empalme en Y con canalizacion de maniobras. Esta se
produce sobre una curva horizontal de radio amplio, y a su vez, en la cima de un acordamiento vertical
céncavo. Esta situacion planialtimétrica produce que la visibilidad sobre el cruce esté limitada,
fundamentalmente para aquellos vehiculos que circulan por la Ruta 5 hacia el sur.

Cuenta con muy buena sefializacién, tanto horizontal como vertical.

El tramo “Ruta 5 — Ruta 6” objeto de estudio presenta un Transito Promedio Diario Anual (en adelante
TPDA) dentro de la media de la ruta, para el cual el porcentaje de vehiculos pesados es de 25%.

c) Ruta 56

La Ruta 56 tiene pavimento de tratamiento bituminoso en toda su extension, el cual se encuentra con un
estado superficial de Bueno a Muy Bueno.

Si bien las banquinas son angostas, de entre 0,8 m y 1,0 m, cuenta con calzadas anchas de 7,3 m, lo
que determina que en conjunto, la carretera presente un ancho de corona que permite una circulacion
confortable tanto de vehiculos livianos como vehiculos pesados.

La interseccién con la Ruta 5 cuenta con un empalme con rotonda partida. Al igual que en el caso de la
Ruta 12, el empalme esta equipado con buena sefializacion horizontal y vertical, a lo que se agrega en
este caso, iluminacién nocturna.

Altimétricamente no presenta en el entorno rampas significativas. Sin embargo, planimétricamente, el
empalme se encuentra localizado sobre el final de un tramo recto de la Ruta 5, al que sigue una curva
cerrada a izquierda. Esta situacion determina, nuevamente, que aquellos vehiculos que circulan por la
Ruta 5 hacia el sur, tengan limitada la visibilidad sobre el empalme.

La Ruta 56, al igual que la Ruta 12 en el tramo en estudio, actda también como interconexién entre las
Rutas 5, 6 y 7. El TPDA es solo 9% menor al de la Ruta 12, y la composicidon de vehiculos pesados
asciende en este caso al 15%.

3.2.6. Paisaje

Se aborda la caracterizacion del paisaje para este emprendimiento segun la perspectiva introducida
desde la década de 1970 por el Estudio del Paisaje Visual o Percibido, donde el observador mantiene
un rol preponderante desde el propio terreno de observacién y centrado en la percepcién del territorio
visual. Esta linea de trabajo introducida por la ingenieria ambiental, considera al paisaje como elemento
del medio fisico que interviene en la determinacion de la capacidad del territorio para el desarrollo de las
actividades humanas consideradas en el ordenamiento territorial (RAMOS, 1979).
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En este sentido, se logra una ordenacion del territorio basado en la aptitud y las posibles modificaciones
a introducir en el paisaje donde se consideran los conceptos de capacidad y vocacion del territorio.
Estas atienden a los componentes y procesos que estructuran el paisaje donde el objeto de
interpretacion es el medio aparente, el paisaje visual, y lo que interesa no es la informacién ambiental
sino sus caracteristicas visuales y los efectos que produce en el observador.

Para el andlisis zonal del territorio, es posible considerar que el paisaje predominante se describe con el
término de Praderas Naturales, que poseen un alto grado de modificacion por el uso intensivo del suelo
asociado principalmente a la actividad lechera. Es una de las regiones con mayor intervenciéon humana
—pasada y reciente— del pais debido principalmente a su aptitud agricola y ubicacién geogréfica.
Conjuntamente con el uso intensivo del suelo se introdujeron los nuevos patrones de distribucion
poblacional, vias de comunicacion respectivas y se conformd finalmente el paisaje observable en la
actualidad. A esta vasta zona del centro Sur del pais se la denomina genéricamente como Paisaje con
Relieve Ondulado y mas especificamente como Praderas del Centro Sur>.

Las visuales relevantes poseen preponderantemente planos secundarios de visualizacion con escasas
apariciones de terceros planos en el horizonte con la identificacion de las siluetas de agrupaciones de
bosques artificiales. Los puntos habituales de observacion (viviendas — instalaciones — caminos y rutas)
poseen una diversidad de primeros planos correspondientes al entorno productivo pero que poseen muy
buena continuidad hacia los segundos planos por la estructura de parcelas y los trillos del ganado.

> Ecologia del Paisaje, Evia G., 2000.
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Fotografias 3-5 Vista caracteristicas del paisaje en la zona de implantacién del proyecto

Praderas artificiales con rastrojo de siembras anteriores como matriz de base paisajistica

Paisaje con primeros planos indefinidos que se propagan con continuidad hacia segundos planos
predominantes

La geomorfologia a meso escala propone un terreno de pendientes suaves a moderadas con escasos
afloramientos rocosos de pequefio desarrollo vertical que se conjugan con el laboreo de la tierra o
permanecen asimiladas al contexto general. Predominan los tonos palidos generados por las pasturas
naturales en los campos dedicados a la ganaderia extensiva con alternancia de parcelas con tonos
brillantes aportados por la vegetacion cultivada. Completan el mosaico las islas de eucaliptos destinadas
principalmente a brindar sombra al ganado o galerias de &rboles que acompafian a las sendas de
ingreso a los cascos de los establecimientos.

A nivel de micro escala, es posible identificar unidades de paisajes homogéneas en sus componentes y
configuraciones relativas que componen el paisaje visual o percibido. En este caso se adopta el criterio
de separacion de unidades por diferencias en las texturas o acabado de las superficies, relegando la
formulacion clasica de clasificacion en base a formas por compartir toda el area una misma estructura
geomorfolégica matricial. Se consideré de esta forma los resultados de la intervencion antropica del
terreno, la repetitividad del uso del suelo, estructura de la vegetacion y especialidad y la esperada
respuesta visual ante posibles alteraciones.

El territorio presenta uniformidad geomofoldgica con lomadas suaves a medianas con cobertura vegetal
natural rastrera y grandes parcelas cultivadas con cultivos zafrales y coberturas artificiales de ciclo
anual.
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En las areas de suelos superficiales y de baja fertilidad se observa escaso laboreo utilizandose como
zonas complementarias para el pastoreo de ganado sin actividad productiva lechera y actividad pecuaria
de cria.

Como resultado se identificaron 3 Unidades irregulares homogéneas en sus contenidos independientes
de paisajes con &reas visuales autocontenidas que se les asigné una denominacidn meramente
identificatoria.

Se describen las unidades de paisaje (ver Figura 3—6):

a Praderas artificiales y/o campos con cultivos

Se compone de un conjunto importante de campos con agricultura, plantaciones de maiz y
cereales y con cultivos de pasturas forrajeras de ciclo estival o anual. Es una zona en plena
produccion se presenta por parches paisajisticos claramente delimitados. Las praderas artificiales
estan asociadas a la produccién de pasturas estivales y/o permanentes destinadas a la
alimentacion de ganado lechero y en menor medida al engorde de ganado para faena.

a Campos naturales de produccién pecuaria

Se integra por las areas dedicadas a la ganaderia extensiva que coinciden genéricamente con las
zonas de pendientes superiores al 4%. En esta zona el suelo presenta escasa cobertura vegetal
con la presencia intermitente de afloramientos de la formacién geoldgica predominante.

Q Zona urbana — suburbana

La zona periférica de la ciudad y preponderantemente en el eje de la Ruta 5 al norte de la rotonda
con la Ruta 56, se desarrolla el entorno suburbano productivo de interés para el estudio. Existe
una concentracion de servicios destinados al transporte de cargas y actividades rurales,
agroindustrias e instalaciones para ganado que imprimen un caracter suburbano al entorno
inmediato. Hacia la zona del parque edlico existe un limite abrupto marcado por la finalizacién de
las instalaciones del campo militar y el campo de experimentacién del Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias.

Para su delimitacion se adoptaron las recomendaciones de trabajos en campo propuestas por Litton y la
utilizacion de fotografias satelitales del afio 2009, de esta forma se identificaron las zonas con rasgos
paisajisticos homogéneos principalmente en texturas. Se presenta la zonificacibn propuesta
conjuntamente con una serie de registros fotograficos representativos de cada unidad.
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Figura 3—-6 Unidades homogéneas de paisaje
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Fotografias 3—6 Vistas representativas de las distintas unidades homogéneas

Vista representativa de la Unidad — Praderas artificiales y/o campos cultivados

Pag. 52

Julio de 2012

CSI Ingenieros



Polesine S.A. Actualizacién de la Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa
Parque Edlico Florida Informe Ambiental Resumen

Continuacién Fotografias 3-6 Vistas de la zona de implantacién del proyecto

Vista representativa de la Unidad — Campos naturales de produccion pecuaria

FLORIDA

Vista representativa de la Unidad — Zona urbana suburbana
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4, MARCO JURIDICO
En este Capitulo se identifica el marco juridico aplicable en materia ambiental.

A tales efectos y de forma de optimizar el vinculo entre la norma y el proyecto se estructura en un
cuadro, en el que se indica:

El Componente del Ambiente al cual aplica la horma.

El Instrumento Juridico de aplicacion.

Los aspectos que regula el instrumento juridico y el contenido relevante al proyecto de la norma.
La entidad competente en dicho control.

O 000 O

La relacion del instrumento juridico con el proyecto y los instrumentos de control que se utilizan
para el cumplimiento del aspecto regulado (autorizacién, permiso, etc.).
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Componente
del ambiente

Medio ambiente

Instrumento juridico

Constituciéon Nacional
(1967 y mod.
Posteriores: 1989, 1994,
1996 y 2004), Articulo
47

Ley N° 17.283/00

Ley General de
Proteccién del Ambiente

Ley 16.466/94

Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental

Decreto 349/2005

Reglamento de
Evaluacién de Impacto
Ambiental y
Autorizaciones
Ambientales

Aspecto y contenido relevante al proyecto

Consideran un derecho y un deber de todo ciudadano y
todo ente o instituto publico y privado la conservacion del
medio natural, la adopcién de medidas de prevencion
para evitar dafios al mismo, su recuperacion en el caso
de que esté dafiado y la no realizacion de actividades

perjudiciales.

Reglamenta el Articulo 47 citado y declara de interés
general entre otros: la proteccién del ambiente, de la
calidad del aire, del agua, del suelo y del paisaje; la
conservacion de la diversidad bioldgica y de la
configuracioén y estructura de la costa; la reduccion y el
adecuado manejo de las sustancias toxicas o peligrosas y
de los desechos cualquiera sea su tipo; la prevencion,
eliminacion, mitigacién y la compensacion de los impactos

ambientales negativos.

Define el régimen de Evaluacion de Impacto ambiental
que regira el proyecto que se presenta.

Reglamenta el régimen de Evaluacion de Impacto
Ambiental y determina la tipologia de emprendimiento que
deberan contar con la Autorizacion Ambiental Previa.

Entidad competente

Ministerio de Vivienda
Ordenamiento Territorial
(en adelante MVOTMA) —
y DINAMA

MVOTMA — DINAMA

MVOTMA — DINAMA

Aplicabilidad

Marco general de solicitud de la Autorizacién
Ambiental Previa.

Elaboracién de la Comunicacion de Proyecto
y presentacion ante MVOTMA — DINAMA. Al
ser clasificado categoria B, se elabora el
EslA contenido en este Informe.



Componente
del ambiente

Medio fisico:
agua y suelo

Instrumento juridico

Decreto—Ley N°
14.859/1978 y
modificaciones
posteriores (Ley N°
15.903/1987)

Cadigo de aguas

Resolucion 99/005

Decreto 253/79 y
modificativos (Decretos
446/80 232/88 y 698/89)

Ley 9.515

Ley Organica Municipal

Aspecto y contenido relevante al proyecto

Cadigo de Aguas establece el régimen juridico de las
Aguas en la Republica Oriental del Uruguay; y define que
el Poder Ejecutivo es la autoridad nacional en materia de
agua. Entre sus competencias se encuentran, establecer
prioridades para el uso, y conceder permisos de uso.

Determina que los cursos de agua cuya cuenca tributaria
sea mayor a 10 km2 y que no hayan sido clasificados a la
fecha, seran considerados como Clase 3.

Aprueban normas técnicas para prevenir la
contaminacion ambiental mediante el control de la
contaminacion de las aguas. Surge como decreto
reglamentario del Cédigo de Aguas.

Ley Organica Municipal. Confiere competencia a las
autoridades departamentales para velar, sin perjuicio de
las atribuciones del Gobierno Central por la conservacion
de las playas maritimas y fluviales, asi como de los pasos
y calzadas de rios y arroyos y ejercer la politica higiénica
y sanitaria de las poblaciones, sin perjuicio de la
competencia que corresponda a las autoridades
nacionales y de acuerdo con las leyes que rigen la
materia.

Instrumento de control
y entidad competente

MVOTMA

MVOTMA-DINAMA

MVOTMA — DINAMA

IdF

Aplicabilidad

Los Arroyos Arias Primero y Segundo se
auto clasifican como Clase 3.

Durante la construccion del proyecto se
generaran efluentes liquidos, provenientes
de distintas actividades.

Durante la construccion del proyecto se
generaran efluentes liquidos, provenientes
de distintas actividades.



Componente Instrumento juridico

del ambiente

Medio fisico: Aire Ley 17.852

Decreto 16/1996 de la
JDF del 19/07/96)
Ordenanza de ruidos

molestos
Medio fisico: Decreto — Ley
Suelos 15.239/81

Instrumento de control
y entidad competente

Aspecto y contenido relevante al proyecto

Define al ruido y a la contaminacion acustica, Atribuye al MVOTMA, DINAMA
MVOTMA la coordinacién de acciones y el

establecimiento de normas de inmisién y emision.

Atribuye a las autoridades locales y departamentales el
establecimiento de zonificacion acustica, el otorgamiento
de permisos a las actividades emisoras de sonido y su
control.

Fija los limites de ruido de fondo en casa habitacion (area IdF
de relacién y dormitorios), oficinas de administracion y
aulas de ensefanza.

Declara de Interés Nacional el uso y la conservacion de MGAP, Decreto 284/1990
los suelos y de las aguas superficiales destinadas a fines

agropecuarios.

Determina que en todos los casos de extraccion de
materiales para obras, una vez concluida la actividad
extractiva, el ejecutor debera proceder a reintegrar estas
areas al paisaje, bajo las condiciones que determine la
reglamentacion.

Aplicabilidad

En las etapas de construccion y operacion
del Parque Edlico existiran emisiones
sonoras.

Deberan velarse estos limites tanto en la
etapa de construccion, como de operacion.



Componente
del ambiente

Medio fisico:
Suelos

Medio fisico:
recursos no
renovables

Instrumento juridico

Decreto 284/1990

Decreto N° 535/1969

Aspecto y contenido relevante al proyecto Instrumento de control
y entidad competente

Establece que los Pliegos que aprueben los organismos MGAP, RENARE
publicos deberén incluir las medidas necesarias a efectos

de obtener en las obras viales un control, respecto a la

preservacion de los suelos, tanto en lo referente a los

métodos constructivos y de mantenimiento a aplicar para

el adecuado drenaje y escurrimiento de las aguas

naturales, como a la erosion del terreno. Asimismo,

deberan preverse las disposiciones necesarias que

impidan la creacion de multiplicidad de canteras de

extraccion de materiales.

Las tareas de mantenimiento y remodelacion de rutas y
caminos existentes tendran en cuenta la correccion de los
deterioros producidos por la erosion y la limpieza de
arrastres, a efectos de asegurar el correcto
funcionamiento de drenajes y desagues y de evitar
perjuicios a los predios linderos.

Normas para la explotacién o extraccion de arena, canto  MGAP, DINAMIGE
rodado y minerales en los cauces, costas, riberas y orillas

correspondientes al Océano Atlantico, Rio de la Plata y

rios, arroyos y lagos del territorio nacional.

Aplicabilidad

Tramitaciones de explotacion de canteras.



Componente
del ambiente

Medio humano:
Patrimonio
histérico

Medio humano:
Uso de suelos.

Medio fisico:
recursos no
renovables

Instrumento juridico

Ley N° 14.040/1971
(modificada por Ley
15.903/1987 y por Ley
16.736/1996.

Decreto 536/1972
(modificado por los
Decretos 372/1983,
144/1984, 303/1990,
294/1996, 237/1997,
63/1998 y 255/1998).

Decreto de
Ordenamiento territorial
del departamento de
Florida

Decreto N° 535/1969

Aspecto y contenido relevante al proyecto

Crea la Comision del Patrimonio Histérico, Artistico y
Cultural de la Nacioén. Esta funcionara bajo la
dependencia del Poder Ejecutivo, en la érbita del
Ministerio de Educacion y Cultura.

Establece que: “La Comision tendré a su cargo la
preservacion de los sitios arqueoldgicos como paraderos,
timulos, vichaderos y tumbas indigenas, asi como los
elementos petrograficos y pictograficos del mismo origen.
Su autorizacion seré requerida para toda exploracion y
prospeccion de dichos sitios.”

Otorga a la Comisién del Patrimonio Cultural de la Nacién
el rol de fiscal de los trabajos arqueoldgicos.

Establece que: “Las piezas de caracter arqueolégico o
paleontolégico extraidas por los trabajos realizados por
particulares e instituciones privadas u oficiales seran
propiedad del Estado el que, por decision del Poder
Ejecutivo, les dara el destino que considere mas
adecuado.”

Establece el régimen urbanistico, el ordenamiento
territorial y ambiental del uso del suelo y regula la
actividad administrativa en esas tres materias en el
departamento.

Normas para la explotacion o extraccion de arena, canto
rodado y minerales en los cauces, costas, riberas y orillas
correspondientes al Océano Atlantico, Rio de la Plata y
rios, arroyos y lagos del territorio nacional.

Instrumento de control

y entidad competente

MEC

MEC — Comisién del
Patrimonio Cultural de la
Nacién

IdF

MGAP, DINAMIGE

Aplicabilidad

“Si en el curso de trabajos de movilizacién
de terrenos se descubriera algun sitio de los
referidos, dichos trabajos deberan ser
suspendidos y, notificada la comisién seran
reanudados una vez tomadas las medidas
de preservacion necesarias.”

El Plan de Gestion Ambiental de la etapa de
construccion debera prever la forma de
actuacién en caso de un hallazgo.

Autorizacion vinculante: aprobacién del Plan
de Actuacion Arqueoldgica. El plan fue
aprobado y la zona de implantacion se
encuentra liberada desde el punto de vista
arqueoldgico terrestre.

Tramitaciones de explotacion de canteras.



Gestion de
residuos solidos

Medio humano:
transporte de
cargas
peligrosas.

Propuesta Gesta
Residuos

Decreto 373/2003

Reglamento Nacional
sobre el Transporte de
Mercancias Peligrosas
por Carretera para rutas
de jurisdiccion nacional,
560/03

Gestion integral de residuos sdlidos industriales,
agroindustriales y de servicios.

Lineamientos de gestion de residuos peligrosos.

Lineamientos de gestion de baterias.

Comprende la definicion de las caracteristicas de los
vehiculos, la certificacion y ensayo de las mismas, las
condiciones de uso y limpieza, asi como la necesidad de
equipamiento para situaciones de emergencia, los
procedimientos de carga y descarga, estiba y
almacenamiento de mercaderias peligrosas en transporte,
itinerario y estacionamiento, documentacion (incluye
procedimientos en casos de emergencia), habilitacion de
los conductores y personal ayudante para el transporte.

DINAMA

DINAMA

MTOP, Direccion
Nacional de Transporte

Elaboracién de un Plan de Gestién de
Residuos.

Elaboracién de un Plan de Gestion de
Baterias.



Componente
del ambiente

Medio humano:

Infraestructura
y seguridad
vial

Instrumento juridico

Ley 18.191

Decreto 488/005

Decreto: 118/984 de

23/111/984 y modificativos.

(Actualizado abril de
2009)

Decreto 311/007

Comunicado MTOP —
Direccién Nacional de
Transporte

Decreto J.D.F.:14/1997

Ordenanza Municipal de
Transito Decreto 4/1993.

Aspecto y contenido relevante al proyecto

Ley Nacional de Seguridad Vial

Limita las dimensiones de los vehiculos de carga.

Reglamento nacional de circulacion vial.

Determina los pesos brutos maximos absolutos permitidos.

Las solicitudes de permisos para transportar los equipos
para generacion de energia edlica, deberan incluir un
estudio técnico que avale la viabilidad del pasaje del equipo
sobre todas las estructuras existentes en un itinerario
previamente determinado, o indicando si es necesario, las
obras a realizarse para que el equipo pueda ser
transportado.

Norma que el planeamiento, la regulacioén y la fiscalizacion
del trénsito por la via publica de personas, vehiculos y
animales.

Reconocimiento de la IdF al Reglamento Nacional de
Circulacion Vial.

Entidad competente

MTOP

MTOP

MTOP

MTOP

MTOP, DNV

IdF

IdF

Relacion del instrumento juridico con el
proyecto

Se transportaran elementos pesados y de
gran volumen

Se transportaran elementos pesados y de
gran volumen (ej. Las piezas de las torres,
generadores y aspas, gruas,
motoniveladoras, etc.).

Se transportaran elementos pesados y de
gran volumen como ser grias y maquinaria
vial.

Se debera realizar dicho estudio para el
itinerario propuesto para el transporte de los
aerogeneradores desde el puerto de
Montevideo al sitio de implantacion de los
aerogeneradores y el mismo debera ser
aprobado por la DNV.

Los vehiculos automotores vinculados a la
obra deberan con la reglamentacién
departamental de transito.

Los vehiculos automotores vinculados a la
obra deberan con la reglamentacién
reconocida por el gobierno departamental.
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5. IDENTIFICACION, EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS
5.1. Metodologia

5.1.1. Metodologia de identificacion

La identificacion de impacto ambiental implica la identificacion de las interacciones entre las actividades
del proyecto y el medio.

Para ello se realizé la identificacion de los aspectos ambientales (en adelante AA) para las distintas
actividades del proyecto en las distintas etapas de vida (construccion, operacion). Finalmente, se
determinan los impactos potencialmente significativos.

Estos ultimos seran los impactos que se evaluaran, y deberan contar con la descripcion de la gestion a
realizar, ya sea para eliminar o atenuar el AA, o; mitigar, restaurar o compensar el impacto.

La metodologia de identificacion de impactos distingue los impactos de primer orden, directos, e
impactos de segundo orden, indirectos.

Los aspectos ambientales (AA) considerados fueron:

a Residuos sdlidos.

a Efluentes liquidos.

a Ruido.

a Emisiones gaseosas y de material particulado.
a Presencia fisica.

5.1.2. Evaluacién de impactos

a) Magnitud del impacto

La evaluacion de impactos ambientales se realiza usando una metodologia de tipo cualitativa. La misma
converge a una evaluacion del impacto identificado, en funcion de dos variables:

Magnitud del impacto (grado de manifestacion cualitativa del efecto).

Valor del factor ambiental afectado (diversidad, fragilidad, estado de conservacién, etc.).

Para los aspectos ambientales generadores de impactos potencialmente significativos se determiné la
magnitud de la potencialidad del impacto, es decir el grado de manifestacion cualitativa del efecto. Esta

variable explicita las caracteristicas del efecto sobre un determinado factor ambiental, de acuerdo a los
atributos que se presentan en el Cuadro 5-1.

Cuadro 5-1 Atributos para determinar la magnitud de un impacto

Atributo Notacion Definicion Calificacion
Signo S Define si el aspecto ambiental produce un impacto positivo o Negativo
negativo. Positivo
Intensidad Se refiere al grado de incidencia o intervencion de la accién que Baja
genera el aspecto ambiental, sobre el factor. Media baja
Media
Media alta
Alta
Extension E Define el area de influencia del impacto considerado. Local
Parcial
Extenso

Generalizado
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Atributo Notaciéon Definicion Calificacion
Duracion D Define el tiempo que supuestamente permanecera el efecto sobre un Fugaz
factor a partir del inicio de la accion. Corto plazo
Mediano plazo
Largo plazo
Manifestacion M Describe el tiempo que transcurre entre que se da la actividad que Inmediata
genera el aspecto ambiental y la aparicion del efecto sobre el factor  Corto plazo
ambiental. Mediano plazo
Largo plazo
Reversibilidad R Representa la posibilidad de reconstruir las condiciones ambientales ~ Corto plazo
previas al inicio de la accion, ya sea en forma natural o con medidas  Mediano plazo
de restauracion. Largo plazo
Imposible

Cuadro 5-2 Clasificaciéon de la duracién y de la manifestacién de un impacto

Duracién Manifestacion Descripcion
Fugaz Inmediato t=0
Corto plazo Corto plazo Menor a 1 afio

Mediano plazo

Largo plazo

Mediano plazo Entre 1y 5 afios

Largo plazo Mayor a 5 afios

Cuadro 5-3 Clasificacion de la reversibilidad de un impacto

Clasificacion

Descripcion

Corto plazo

Mediano plazo

Largo plazo

Imposible

Impacto reversible. La reconstitucion se da en la etapa de construccion

0 muy a corto plazo durante la etapa de operacion

Impacto reversible. La reconstitucion se da en la etapa de operacion

Impacto irreversible durante la etapa de operacion.
abandonado el proyecto, la reversibilidad es posible.

Una vez

Impacto irreversible, ain cuando el emprendimiento sea abandonado.

La magnitud de un impacto se clasificara en las siguientes categorias:

Muy baja
Baja
Media
Alta

Muy alta

0O 000 O

La clasificacion en una u otra categoria resulta del juicio del consultor.
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b) Valor ambiental del factor ambiental impactado

Aspectos tales como la diversidad, fragilidad, estado de conservacion del factor ambiental a considerar,
son atributos vitales para poder determinar su valor ambiental. Se plantean cinco categorias:

a Bajo

a Medio bajo

a Medio

a Medio alto

a Alto

c) Significancia de un impacto

El juicio inicial acerca de la significancia del impacto responde al criterio establecido en el siguiente
Cuadro.

Cuadro 54 Significancia del impacto en funciéon de la magnitud del impacto y del valor ambiental
del factor afectado

Magnitud
Muy baja Baja Media Alta Muy alta
Bajo Significancia Significancia Significancia Significancia Significancia
_ muy baja muy baja muy baja/baja baja baja/media
g Vieslie e Significancia Significancia Significancia Significancia Significancia
E) ! muy baja muy baja/baja baja baja/media media/alta
-g Medio Significancia Significancia Significancia Significancia
IS muy baja/baja baja media media/alta
IS : Significancia Significancia Significancia
g | Medioalto baja baja/media | medialalta
Alto Significancia Significancia
baja/media media/alta
5.1.3. Mitigacion de impactos y consideracion del impacto residual

Esta etapa dentro del proceso de la EIA tiene como objetivo presentar las medidas de mitigacion para
los impactos evaluados como significativos 0 medianamente significativos, y determinar el impacto
residual que podria generarse.
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5.2. Evaluacion de impactos ambientales neqgativos en la etapa de
construccioén

Se resumen en el cuadro 5-5 los impactos ambientales negativos potenciales identificados.

Cuadro 5-5 Impactos potenciales a ser evaluados

AA Descripcion del AA Factor ambiental de Descripcion del impacto potencial
interaccion

Actividad Movimiento de suelos para construccion de camineria, fundaciones de aerogeneradores y

tendidos eléctricos

Presencia v" Ejecucion de la actividad de Patrimonio H&C Probabilidad de afectacién de

fisica movimiento de suelos. yacimientos arqueoldgicos.

AA Descripcion del AA Factor ambiental de Descripcion del impacto potencial
interaccion

Actividad Transito generado

Presencia v"Uso de la infraestructura vial. Infraestructura vial Posible afectacion estructural a las

fisica Seguridad vial vias de acceso.

Posible afectacion del estandar de
seguridad para las rutas de acceso.

Ruido v' Emisiones sonoras Aire El impacto se genera por el cambio
procedentes del Poblacién de nivel sonoro, el que podria ser
funcionamiento de motores. Percepcion social percibido por la poblacién cercana.

Las emisiones sonoras podran ser
motivo de percepcion social.

5.2.1. Patrimonio H&C
5.2.1.1. Evaluacion

El impacto potencial se podria generar durante la actividad de remocién de cobertura vegetal y
movimiento de suelos para construccion de caminos y construccion de plataformas y fundaciones a
ejecutar mediante maquinaria vial. Dichas actividades estaran vinculadas a las fundaciones de los
aerogeneradores, a la camineria de interconexion del parque y a los tendidos eléctricos.

El area de influencia directa del impacto se focaliza en las zonas de trabajo directo de la maquinaria vial
para la construccion de la camineria interna y de la zona de construccién y ensamble de las torres; en
este sentido, se considera que el impacto es puntual.

Todos los aerogeneradores se ubicaran en las cotas mas altas del terreno, la mayoria en medio de una
vegetacion de praderas; las formaciones de bochas de granito en estas areas son escasas a nulas.

En este sentido, se prestd especial atencidn a la ocurrencia de grandes pedregales de granito en forma
de bochas, debido a que estos conforman los soportes necesarios para las pinturas rupestres
caracteristicas de la zona.

De las encuestas realizadas a los actores locales, se obtuvo un caso de hallazgo de “boleadores” en el
establecimiento “Santa Inés” en las costas del arroyo Santa Ana. El lugar del hallazgo no es identificable
debido a que los descendientes actuales de la familia no conocen el lugar de donde se extrajeron estas
piedras. Se observan estos ejemplares en la Figura 5-1.

Pag. 66 Julio de 2012 CSl Ingenieros



Polesine S.A. Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa
Parque Edlico Florida Informe Ambiental Resumen

Figura 5-1 “Boleadores” hallados en el establecimiento “Santa Inés”

Respecto a la posibilidad de hallazgos arqueoldgicas, el Decreto 536/1972 y modificativos, otorga a la
Comision del Patrimonio Cultural de la Nacion el rol de fiscal de los trabajos arqueoldgicos y establece
que: “Las piezas de caracter arqueoldgico o paleontolégico extraidas por los trabajos realizados por
particulares e instituciones privadas u oficiales seran propiedad del Estado el que, por decision del
Poder Ejecutivo, les dara el destino que considere mas adecuado.”

Los sitios arqueolégicos mas cercanos —investigados—, se localizan a varios kilometros de la localizacién
del parque bajo estudio.

El relevamiento de campo permitié confirmar que en el area del parque a ser afectada por las obras, los
afloramientos de granito en forma de bocha son excepcionales y no existen pictografias.

En funcion de las caracteristicas de las obras, de los antecedentes y del tipo de sitio arqueoldgico mas
frecuente en la region: pictografias, la probabilidad de afectar elementos del registro arqueolégico en los
sectores a los que no se pudo acceder mediante el relevamiento de campo realizado, es baja.

La intensidad del impacto se considera alta, dado que de afectar un registro, la afectacion tiene alta
probabilidad de ser total.

El impacto se trata de un impacto de persistencia permanente en virtud de que la accion que lo genera
es permanente (remocion de suelo), la manifestacién seria inmediata y la reversibilidad de caracter
irrecuperable.

Cuadro 5-6 Resumen de la valoracién de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre el patrimonio histérico y cultural

Atributo Signo Probabilidad Intensidad Extension Persistencia Manifestacion Reversibilidad
Aerogeneradores

L, _ Muy poco :
Valoracion probable Alta Puntual Permanente Inmediata Irrecuperable

La magnitud del impacto se considera baja.

5.2.1.2. Valor Ambiental

El valor ambiental del potencial patrimonio arqueoldgico en esta zona, es considerado medio ya que no
son esperables elementos singulares.
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5.2.1.3. Evaluaciéon

El impacto se considera de significancia baja.

5.2.2. Infraestructura vial
5.2.2.1. Evaluacion

La afectacion a la infraestructura vial local se dara por dos causas:

a El nimero de viajes en la etapa de construccién de caminos y fundaciones.

a El peso y tamafio de los vehiculos cargados utilizados para el transporte de grias y componentes
de los aerogeneradores.

El transporte de carga convencional en la red nacional se regira por la regulacion de dimensiones y
pesos establecida en los decretos nacionales 488/005 y 311/007. El traslado de los aerogeneradores y
gruas requerira la utilizacion de vehiculos especiales, los cuales quedaran sujetos a lo establecido en el
capitulo XVII del Reglamento Nacional de Circulacion Vial (RNCV, decreto 118/984). En el
departamento de Montevideo, el transporte de carga se regira por la Resolucion N° 1260/08.

La mayor cantidad de viajes externos producidos por el acarreo de material para las plataformas y
material de base de la camineria interna sera de corto o muy corto recorrido, sin atravesar plantas
urbanas ademas de estar acotados a una duracién de obra aproximada de 16 meses.

La construccidon de la camineria y de las fundaciones se desarrolla en forma paralela, con un leve
desfasaje inicial tal que permita el acceso progresivo a los sitios de emplazamiento de los
aerogeneradores. Por tanto, el transito pico se producira en los periodos donde se superponen las obras
de camineria y la de fundaciones, sumandose los viajes generados por ambas instancias.

Para el célculo de la cantidad diaria de viajes, se considera una duracion de este periodo de la obra en
12 meses, periodo que deja un margen respecto a los 16 meses que se toma como hipétesis para la
duracion total de la obra.

El requerimiento principal de la camineria es garantizar la circulacion interna durante la fase de obra y
montaje, considerando como momento critico, el ingreso de los vehiculos que transportan los
componentes de los aerogeneradores.

En base a valores estandar, se determina la generacién de viajes de camién requeridos para el traslado
del material granular para la camineria y de los materiales para la elaboracién del hormigdén armado.

Si bien aln no esta definido en esta etapa, se trabaja con la hipétesis que la planta de hormigén sera
instalada fuera de los padrones donde se establecera el parque edlico, por lo que también deben ser
considerados los viajes de acarreo del hormigon elaborado.

Utilizando la hipétesis que los viajes de acarreo locales de material granular seran realizados en
camiones simples, los viajes de recorridos mayores, como el cemento portland y el hierro seran
realizado con camiones pesados con capacidad de carga de 26 t aproximadamente, y el hormigén
elaborado sera transportado en camiones mixers de 8 m® la cantidad total de viajes diarios de
camiones, tanto cargados como descargados, en el momento pico de la obra, se estima en 100. (ver
Cuadro 5-7)
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Cuadro 5-7 Aproximacion inicial a los viajes generados por la obra

Causa Vehiculo Observaciones Promedio diario de
considerado viajes cargados

L L Tramos cortos de
Transporte de balasto para camineria Camién simple rutas 5, 12 y 56. 5

. L Tramos cortos de
Agregado grueso a planta de hormigén Camién simple rutas 5, 12y 56. 12

) . o Tramos cortos de
Agregado fino a planta de hormigén Camion simple rutas 5, 12 y 56 10

Cemento Portland a planta de hormigon Camién pesado Rutas 5, 12 y 56 2
Hierro a obrador Camion pesado Rutas 5, 12 y 56 <1

Hormigén de planta a fundaciones Camién Mixer Tramos cortos de 21
rutas 12 y 56

Total de viajes cargados 50

Total de viajes ida y vuelta 100

En funcion del tipo de suelo que hay en zonas de cuchillas y de los antecedentes relavados en el area,
se estima altamente probable la obtencién del material granular para la construccion de la camineria y
para los agregados gruesos del hormigén en las inmediaciones del emprendimiento.

La movilizacion de los distintos componentes de los aerogeneradores requerira, debido a sus
dimensiones y pesos, la utilizacion de vehiculos especiales. Cada uno de los aerogeneradores
determina la conformacién de un convoy de 10 a 13 camiones.

El itinerario desde el Puerto de Montevideo hasta su emplazamiento final dentro del parque sera
establecido en forma consensuada con el MTOP, de forma de mitigar el impacto de tipo puntual que
genera su circulacion.

De acuerdo a las especificaciones del vehiculo que sea finalmente empleado, se estudiaran las cargas y
la geometria, de forma de garantizar la compatibilidad de estas con la infraestructura a utilizar. Si la
envergadura de las grias utilizadas para el montaje de los aerogeneradores lo amerita, se procedera en
forma anéloga a la mencionada.

Dado que la planta de hormigén también sera localizada en el area, la mayor parte de los traslados
seran de poca longitud, utilizando tramos cortos de las rutas nacionales 5, 12 y 56.

En funcién de las ubicaciones de las canteras y la planta de hormigén que finalmente se establezcan, el
total de los viajes calculados se distribuiran entre las distintas rutas. No obstante eso, aun agregando la
totalidad de los viajes al TPDA de cada una de las rutas, se considera que se obtienen volimenes
totales que no modifican mayormente el nivel de servicio® presentado por cada una de ellas. En funcién
de ello la intensidad del impacto se considera baja.

Finalmente, el area de influencia del impacto seran las rutas 5, 12 y 56 sin intervencion en la camineria
vecinal por acceder a los predios del proyecto directamente desde las rutas nacionales, por lo que la
extension del impacto se considera parcial.

6 De acuerdo al Highway Capacity Manual (HCM), para cada tipo de infraestructura vial (Carreteras, Intersecciones, Rotondas,
etc.) se definen seis “Niveles de Servicio” (de A a F) como medidas descriptivas de las condiciones operacionales de dicha
infraestructura, donde A representa las mejores condiciones operativas, y F las peores.
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El impacto se manifestard una vez que comience la obra; y dado que no se registrard mas una vez
finalizada esta, se lo considera de reversibilidad fugaz y de persistencia temporal.

Cuadro 5-8 Resumen de la valoracién de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la infraestructura vial en la etapa de construccion de los distintos componentes

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extensidén Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Tréansito generado en Rutas 5, 12 y 56

Valoracién - Certero Baja Parcial Temporal Inmediata Fugaz

La magnitud del impacto se considera muy baja.

5.2.2.2. Valora Ambiental

El valor ambiental que se le asigna a la infraestructura vial es medio alto.

5.2.2.3. Evaluaciéon

El impacto generado por la actividad sobre las rutas nacionales se considera de significancia baja.

5.2.3. Seguridad vial
5.2.3.1. Evaluacion

El cambio de seguridad se generara debido al incremento de la circulacion vehicular en caminos
departamentales y rutas, en las cercanias del sitio de emplazamiento, con motivo del acarreo de
materiales al sitio de la obra, al traslado de personal y a la circulacidn de vehiculos especiales en tramos
largos con cruces urbanos.

El &rea de influencia del impacto seran las rutas 5, 12 y 56. En particular se han identificado dos zonas
sensibles (impacto de extension puntual):
a Interseccion de la Ruta 5 con la Ruta 12 y 56.

a El ingreso a los predios desde las rutas nacionales.

En virtud de que el transito generado sera en su mayoria de camiones (se estima que el pico podra ser
de 100 camiones/dia), el status de la seguridad vial respecto de la situacion actual en las zonas
sensibles varia en forma apreciable. En funcién de ello se considera la intensidad del impacto es media
alta.

El impacto se manifestara una vez que comience la obra y su reversibilidad sera fugaz, ya que se
vincula a la finalizacién de la obra.

Cuadro 5-9 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la seguridad vial en la etapa de construccién de los distintos componentes de obra

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extensién Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Transito generado

Valoracién - Certero Media alta Puntual Temporal Inmediata Fugaz

La magnitud del impacto se considera media.
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5.2.3.2. Valora Ambiental

El valor ambiental que se le asigna a la seguridad vial es alto.

5.2.3.3. Evaluacion

El impacto generado por la actividad se considera de significancia alta.

5.2.3.4. Medidas de mitigacion
Las medidas de mitigacién propuestas son:

a Informar previamente a la poblacion radicada sobre los tramos de las rutas secundarias y de los
caminos vecinales de la zona, la escuela del area y en la localidad de Florida, en el marco del
Plan de Comunicacién, acerca de la naturaleza y cantidad de transito que generara la obra, del
cronograma previsto para la misma y la fecha estimada de finalizacion.

a Instalacion de buena sefializacién que advierta a los usuarios de las rutas nacionales la existencia
de maniobras de camiones y maquinaria pesada durante el periodo de obra.

a Para la circulacién de vehiculos de dimensiones y pesos por encima de lo estandar se dotara a la
caravana de la escolta adecuada, Se procurard circular en horas de bajo transito y se extremaran
las medidas de precaucion en los atravesamientos urbanos Se deberan coordinar los recorridos
con las autoridades competentes luego de las verificaciones correspondientes, de forma de
minimizar el impacto ocasionado por su circulacion.

a El tipo de vehiculo mayormente empleado por los obreros seran motos y ciclomotores, por lo que
se instrumentaran mecanismos que incentiven el uso de casco y elementos reflectivos que les
permitan ser correctamente percibidos durante la noche. Asimismo es conveniente coordinar los
viajes de ingreso de materiales de forma que no coincidan con los momentos de entrada y salida
del personal.

a Para los empalmes en las Rutas 12 y 56 con la Ruta 5 se considera necesario instalar
sefializacion complementaria, que indique transito suplementario principalmente para la
aproximacion por la Ruta 5 desde el Norte, que en ambos casos tiene la distancia de visibilidad
limitada por la geometria de las intersecciones.

a El largo no convencional de los vehiculos utilizados para el transporte de los elementos de los
aerogeneradores determina que la circulacion a través de las curvas de radios reducidos
combinadas con secciones estrechas y rampas pronunciadas, deba ser adecuadamente
verificada y planificada.

a Se solicitara al contratista realizar controles de alcoholemia entre los conductores asignados a la
obra.

5.2.3.5. Impacto residual

Las medidas actuaran: (a) sobre el status de la seguridad vial en las zonas sensibles, aumentando la
seguridad actual y (b) sobre los actores pasivos (poblacion) y activos (choferes). Se considera que las
mismas disminuiran considerablemente la potencial reduccién de seguridad vial que podria provocar el
transito generado, tornando el impacto en no significativo.
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5.3. Evaluacion de impactos ambientales negativos en la etapa de

operacion

Los impactos a evaluar se resumen en el siguiente Cuadro.

Cuadro 5-10 Impactos potenciales a ser evaluados: etapa de operacion

AA Descripcion del AA Factor ambiental de Descripcion del impacto potencial
interaccion
Actividad Existenciay operacion de aerogeneradores

Ruido v" Emisiones sonoras
procedentes del
funcionamiento los
aerogeneradores.

Presencia fisica v" Presencia fisica de los

aerogeneradores.

v" Funcionamiento de los

aerogeneradores y

presencia fisica de las

torres.

v" Presencia fisica del
Parque Edlico.

Aire
Poblacion
Percepcion social

Avifauna y mamiferos
voladores

Insolacion
Poblacion
Percepcion social

Paisaje
Percepcion social

El impacto se genera por el cambio de nivel
sonoro, el que podria ser percibido por la
poblacién y fauna cercana.

Las emisiones sonoras podrian ser motivo de
percepcion social.

Muerte de avifauna y mamiferos voladores
por colision.

Muerte de murciélagos por cambios de
presién del aire circundante que pueden
causarles hemorragias internas.

Cambio del patrén de iluminacion en las
zonas de proyeccion de conos de sombra de
los aerogeneradores.

La presencia del parque determinara un
cambio del paisaje y visuales, respecto a la

situacién actual. Ello generara percepcion
social para la poblacion cercana.

Emision (cjje v Funcionamiento de los Telecomunicaciones El impacto se genera por la incorporacién de
gig]rp?as € aerogeneradores Percepcion social nuevos campos de energia. Potencialmente
9 se puede interferir en la calidad de las
telecomunicaciones.
5.3.1. Aire
5.3.1.1. Evaluacion

Durante la operacion del parque la Unica fuente de emisiones sonoras seran los aerogeneradores. En
ellos el ruido se genera por dos motivos:

a Ruido aerodinamico: producido por el flujo del viento sobre las palas

a Ruido mecénico: producido por los engranajes del sistema de transmision y generacion.

Siendo el primero el de mayor relevancia.

Los aumentos de presion sonora locales esperables no ponen en juego la salud de la poblacion. Si
seran motivo de molestias y por ende de percepcion local.

La Evaluacion de Nivel de Presién Sonora (en adelante NPS) resultante con Parque Edlico Florida en
funcionamiento, bajo su nuevo layout se estructura en tres etapas:

a Etapa 1: presentacién de los resultados de las mediciones en campo del NPS actual en la zona
del proyecto presentadas en el EslA.
a Etapa 2: modelacion de la emisién del parque mediante el software Cadna A.
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a Etapa 3: determinacion del NPS resultante y comparacion con la normativa de referencia

a) Normativa de referencia

En cuanto a normativa se presentan diversos problemas, el principal es que no existe una normativa
nacional que determine los limites aceptables de emision o inmision.

Por otro lado cada departamento cuenta con normativa propia que en el caso de Florida es el Decreto
16/1996 y sus modificativos Decreto 20/2002 modifica los limites maximos y 24/2008 el cual incluye
dentro de las &reas de aplicacion del decreto anterior al &mbito rural. Los valores limite establecidos
son:

Casa Habitacién (area en relacion): 55 dBA

Casa Habitacion (dormitorios): 30 dBA

Oficinas de Administracion: 55 dBA

Aulas de ensefianza: 35 dBA

[ I W

Estos valores serian en interior de vivienda. Dado que DINAMA ha establecido valores de inmision de
referencia en frente de fachada si bien no tienen valor legal se tendran en cuenta como los valores de
referencia.

Los valores sugeridos por DINAMA establecen para periodo diurno y nocturno 45 dBA en frente de
fachada siempre que el NPS de residual’ no supere los 42 dBA, en cuyo caso el NPS resultante no
debera exceder en 3 dBA al residual.

En los dos casos el parametro empleado es el LAeq, y en ninguno se habla de tiempo de medicion ni se
especifica ningun otro detalle acerca de la ejecucion de la medida, por lo que se asumird como valido lo
estipulado en el “Manual de medicién de niveles sonoros orientados a la gestion municipal” elaborado
por el Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente en conjunto con la Facultad de
Ingenieria.

b) Etapa 1: Mediciones en campo
bl) Condiciones climaticas

En las tres campafas de medicion las condiciones climaticas fueron las adecuadas para la realizacion
de medidas de ruido. La velocidad del viento, medida a 10 m de altura, estuvo comprendida entre 2,5y
5,5 m/s siendo de 3,7 m/s en promedio.

b2) Nivel de presién sonora residual

Se realizaron medidas segun lo establecido en la norma ISO 1996 y el “Manual de medicion de niveles
sonoros orientados a la gestion municipal” en un total de 13 puntos cuya ubicacién se presenta a
continuacion.

NPS existente sin la fuente de evaluacién, en este caso sin los aerogeneradores en operacion.
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Tabla 5-1 Correlacion N° de medicién y N° de vivienda

Padrén de vivienda 28

2 12 9 Camino vecinal
3 30 10 37

4 22 11 27

5 33 12 25

6 7 — Escuela 13 34

7 31 *Ver Lamina IAR 5-1

Figura 5-2 Ubicacion de los puntos de medicién

| SIMBOLO | DENOMINACION | siMBOLO | DENOMINACION | siMBOLO | DENOMINAGION |

‘ —56~— ’ Rutas H - ‘ Limite de padrones H ‘ Caminos vecinales ‘

‘ 1 (@] ‘ Puntos de medicion ‘

Del total de las medidas realizadas y las observaciones en campo los NPS residuales se resumen en la
Tabla 5-2 para periodo diurno en cada ambiente.
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Tabla 5-2 NPS residual para cada ambiente—periodo diurno

Ambiente NPS (dBA)
Proximo a  rutas
i 48

nacionales

54
Préximo a camino

48
departamental
Medio rural 43

50

CSl Ingenieros

Comentario

Cuando no se registra pasaje de vehiculos por las rutas y si la
incidencia de canto de aves y ruido de animales de cria.

Cuando se registra pasaje de vehiculos por la ruta.

Durante las mediciones no se registr6 pasaje de vehiculos. Si la
influencia de aves (cotorras entre otras) y/o ruido de animales de cria.

Sin registro de canto de aves, ni ruido proveniente de animales de cria.
Unicamente ruido del viento en el follaje de los arboles.

Con registro de canto de aves (principalmente presencia de cotorras) o
ruido proveniente de animales de cria o tareas en el habituales de
campo a mas de 100 m.
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Como se aprecia, las medidas registradas en los distintos ambientes con la influencia fuerte de aves, en
especial cotorras, y de ruido proveniente de animales de cria son practicamente iguales por lo que se
puede apreciar una uniformidad en toda el area bajo la influencia de estas fuentes como las principales.

En el caso de los sitios mas alejados a la ruta y caminos departamentales y viviendas (medio rural) se
lograron medidas sin la influencia de animales y aves y éstas arrojan valores inferiores a los
anteriormente descritos.

Para las medidas realizadas en el ambiente proximo a las rutas nacionales se aprecia la influencia de la
ruta en las medidas registradas con pasaje de vehiculos.

Para periodo nocturno los valores registrados se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 5-3 NPS residual para cada ambiente—periodo nocturno

Ambiente NPS (dBA) Comentario
Proximo a rutas 47 Con pasaje de vehiculos
nacionales

32 Sin pasaje de vehiculos
Préoximo a camino

32
departamental
Medio rural 35

En periodo nocturno se aprecia una mayor uniformidad de los NPS en los diferentes ambientes
identificados.

Todos los valores registrados son coherentes con los valores reportados para estos ambientes.

En base a estos resultados se tomaran como valores de NPS residual los siguientes:

a 49 dBA para el periodo diurno.
m} 33 dBA para periodo nocturno.

c) Etapa 2: modelacidn de la emision del Parque
cl) Metodologia

Para la modelacién del ruido particular se empleo el software Cadna A que es un modelo de célculo de
NPS basado en la norma ISO 9613 para industrias. Este software permite incorporar un modelo del
terreno, fuentes y receptores con sus alturas respectivas y su ubicacion georeferenciada, rutas y
caminos vecinales existentes, areas forestadas, etc.

Como resultado, dentro de la configuracién de céalculo adoptada, el modelo devuelve valores en frente
de fachada de los receptores y un mapa de ruido para toda la zona de evaluacion.

Para esta modelacion en particular se procedié incorporando las curvas de nivel cada 10 m, luego se
ubicaron georeferenciadas todas las viviendas y centros educativos que tienen al menos un
aerogenerador en un radio de 3 km, se incorporaron también georeferenciados los bosques existentes
considerando por sus caracteristicas una altura de 20 m de arboles. Se identifico6 un total de 37
receptores cuya ubicacion se presenta en la Lamina IAR 5-1.
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Los aerogeneradores (modelo Nordex N117/2400) se ubicaron georeferenciados como fuentes
puntuales de 91 m de altura con una emisién de 100 dBA a la velocidad mas frecuente en la zona (4

m/ss) segun datos del proveedor (ver Figura 5-3)

Figura 5—-3 Emision de los aerogeneradores

Noise Emission Nordex N117/2400

Noise levels

according to IEC 61400-11: 2002 [1]

Hub height: 91 m

Standardised Apparent sound
wind speed power level
{at 10 m height)
Vs [m/s] Ly [dB(A)]
3 97.0
4 100.0
5 104.0
6 104.5
7 105.0
8 105.0
9 105.0
10 105.0
11 105.0
12 105.0

Fuente: Nordex S.A.

c2) Resultados

De la modelacion realizada se desprende que para todos los receptores evaluados del aporte del parque
esta entre 14,8 y 34,1 dBA siendo sensiblemente menores a los valores de NPS actuales principalmente

para el periodo diurno.

8 Referenciada a 10 m de altura
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d) Etapa 3: determinacion del NPS resultante

Para poder obtener el valor resultante del NPS con el parque en funcionamiento se debera sumar a los
valores modelados los valores existentes.

Visto la diferencia que hay entre el valor de NPS residual diurno de 49 dBA y el aporte de los
aerogeneradores en cada receptor, se observa que para diferencias menores a los 20 dBA se
incrementa el NPS residual en 0,1 dBA, este es el caso de los receptores ubicados en frente de fachada
de las viviendas 3, 12, 26, 27 y 33.

Para diferencias de mas de 20 dBA el aporte del parque no afecta al NPS existente en la actualidad, o
sea el parque edlico no afecta a los restantes receptores, siendo el NPS resultante igual a residual de
49 dBA.

En el periodo nocturno las diferencias entre el aporte del parque y el NPS residual son menores
generdndose mayores incrementos que van desde 0,1 a 3,6 dBA, o sea valores de entre
33,1y 33,6 dBA.

e) Evaluacion

Primeramente se evaluara el cumplimiento de los limites de referencia. Como fuera establecido en los
criterios de DIANMA supera los 42 dBA el limite de referencia sera el NPS residual + 3 dBA, en este
caso los limites en frente de fachada serian de:

Q Diurno: 52 dBA
Q Nocturno: 45 dBA

Los resultados indican que se da pleno cumplimiento a estos limites de referencia para todos los
receptores evaluados.

A su vez si se comparan las diferencias entre la actualidad y la situacion futura con el parque en
operacion las mismas son para periodo diurno nulas (0 a 0,1 dBA) y para periodo nocturno son para los
receptores 3, 12, 26 y 34 entre 1 y 2 dBA, para el receptor 27 de 2,6 dBA y para el receptor 33 de 3,6
dBA. Para los restantes receptores las diferencias son menores al decibel.

Figura 5-4 Percepcién del sonido

Importante
| Obvio
| Perceptible
Poco perceptible
T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Diferencia de nivel

Fuente: Ruido Ambiental, Briiel & Kjaer, 2000.

A continuacién se resume la percepcién de las diferencias entre situacién actual y futura en base a la
Figura 5—4.
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Tabla 5—4 Percepcion de las diferencias entre situacién actual y futura

Periodo  Receptor Percepcién de la diferencia
Diurno Todos los receptores  Nula
Nocturno 3, 12, 26, 27y 34 Perceptible

33 Obvia

Restantes receptores Nula a poco perceptible

La intensidad del impacto se evalla en funcion de las implicancias para la salud de la poblacién a ser
afectada y del cumplimiento de los limites de referencia, para este caso y en funcién de los resultados
obtenidos, se asigna una intensidad baja debido que no existe riesgo de dafio a la salud fisica.

La valoracion de los resultados obtenidos se compara con la valoracién tipica que suele darse a los
niveles de presion sonora en ambientes de uso comun, que se pueden observar en el siguiente cuadro y
va de silencioso a tranquilo.

Cuadro 5-11 Valoracién tipica de los niveles de presién sonora

Niveles dB(A) Ambientes caracteristicos Valoracion tipica

50 Sala de estudio Tranquilo
40 Sala de estar tranquila Muy tranquilo
30 Dormitorio tranquilo Silencioso

La emisién se dara durante toda la operacion del parque por lo que su duracion sera de largo plazo y
con una extension puntual.

Dado el escaso tiempo que transcurre entre la actividad y el efecto sera minimo, la manifestacién del
impacto sera inmediata. Asimismo el impacto es irreversible durante la operacion del parque.

Cuadro 5-12 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre el nivel de presidn sonora en la etapa de operacion

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extensidon Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Operacidn de los aerogeneradores

Valoracién - Certero Baja Puntual Permanente Inmediata Irreversible

La magnitud del impacto se considera muy baja para esta actividad. El valor ambiental que se le asigna
a la poblacién y la percepcién social es alto. Por tanto, el impacto generado se considera de
significancia baja.

5.3.2. Avifauna y mamiferos voladores

5.3.2.1. Evaluacion

El impacto sobre la avifauna se daria debido a la muerte por colisién, mientras que el impacto sobre los
mamiferos voladores se daria por muerte por colision y debido al cambio de presion de aire circundante.
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Respecto al primero, existen dos corrientes:

a Algunos autores sefialan, que varias especies de aves reaccionan muy sensiblemente frente a los
aerogeneradores, evitandolos un radio de unos 500 m (Schreiber 1993, Clemens & Lammen
1995, Kruckenberg & Jaene 1999), pudiendo perderse asi areas para la reproduccién y
alimentacion para algunas especies (Pedersen & Poulsen 1991).

a Otros autores publican que especies de aves catalogadas como “sensibles”, al menos
ocasionalmente, descansan, se alimentan y a veces se reproducen en las cercanias de las
instalaciones de los parques edlicos (Bach et al. 1999, Handke et al. 1999, Walter & Brux 1999).

Haciendo énfasis en la ornitofauna se observa que las especies mas abundantes se encuentran
relacionadas con ambientes antropizados, Furnarius rufus (hornero), Tachicyneta lecorrhoa (golondrina
de ceja blanca), Myiopsitta monacha (cotorra comun), Columba picazuro (paloma grande de monte),
Zenaida auriculata (torcaza), Columbina picui (torcacita), Zonotrichia capensis (chingolo), entre otras.

Desde un punto de vista tedrico y con una vision anual y sobre la base de la literatura regional y la
experiencia del autor, se puede partir de la base que unas 200 especies de aves podrian describirse
para el area, entre aves que utilizan principalmente las praderas, (Escalante & Palerm 1973, Vaz—
Ferreira 1989, Clara 2004a,b, Clara & Maneyro 1999, Aspiroz, 2006).

De las especies de aves observadas son de particular interés para el proyecto Polyborus plancus
(carancho), Falco sparverius (halconcito), Milvago chimango (chimango), Buteo magnirosris (gavilan
comun), Anas flavirostris (pato barcino), Egretta thula (garza blanca chica), Plegadis chihi (cuervillo de
cafiada), Anas georgica (pato maicero), Amazonetta brasiliensis (pato brasilero), Dendrocygna viduata
(pato cara blanca), Egretta alba (garza blanca grande), Syrigma sibilatrix (chiflén), ya que los
falconiformes, ciconiformes y anseriformes son en general de habitos de vuelo de altura suficiente para
poder impactar con los aerogeneradores. Por otra parte, debe tenerse en cuenta, que las especies
mencionadas, se han observado en bajas proporciones, siendo asi (por lo menos en el momento del
estudio), las abundancias relativamente bajas. En el caso de los falconiformes, al tratarse de
depredadores, las abundancias generalmente son bajas.

Existen dos trabajos de importancia globales los que subrayan el bajo impacto de éste tipo de
instalaciones sobre la muerte de aves. Erickson et al., 2002, Summary of Anthropogenic Causes of Bird
Mortality, establece que para un 100% de muertes, aquellas originadas en la colision con palas de
aerogeneradores son inferiores al 1%.

Asimismo determina que los efectos de torres de comunicaciones, lineas de alta tension y edificios en
general, tienen vinculados porcentajes mayores de muertes (3,8 y 55% respectivamente). El trabajo
realizado por la Western Ecosystems Technologies Inc., para todo el territorio norteamericano, es adn
mas optimista respecto al porcentaje de muerte de aves por colision con aerogeneradores, el que
implicaria un porcentaje maximo del 0,02%.

En base a la arquitectura del paisaje en el caso de los murciélagos, es improbable un impacto
significativo sobre las poblaciones del &rea, debido a colisibn o a cambios de presion del aire
circundante.

Por otra parte, al no encontrarse ambientes naturales conservados (ya que practicamente todo el
departamento de Florida se encuentra utilizado agroindustrialmente), era poco probable que se
registraran alli especies con problemas de conservacion. Se han registrado Unicamente en las areas de
monte. Las &reas abiertas (donde se instalaran los aerogeneradores) generalmente no son areas de
accion de estos organismos.

Sobre la base de la informacién con que se cuenta, se puede mencionar entonces, que el
emprendimiento no tendria un efecto negativo sobre la ornitofauna, debiéndose sin embargo hacer
énfasis en un monitoreo una vez que se comience con el proyecto, ya que se cuenta con muy poca
informacion de base en este sentido.
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El area de influencia del impacto serd la zona especifica del Parque Edlico y, en la situacion mas
conservadora, dicha zona y un radio de 500 m de esta, por lo que la extensién del impacto se considera
puntual.

El impacto es reversible a largo plazo dado que es irreversible durante la etapa de operacion pero una
vez abandonado el proyecto, la reversibilidad es posible.

Respecto de la intensidad se considera baja debido a que las especies que pueden llegar a verse
afectadas por la presencia fisica del Parque Edlico no se encuentran en abundancia. Teniendo en
cuenta estas consideraciones se estima que la probabilidad de ocurrencia es baja.

La persistencia del impacto ser4 permanente, mientras el parque esté operativo o aun fuera de
operacion mientras no se desmantele; la manifestacion serd inmediata, y el impacto sera irreversible.

Cuadro 5-13 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la avifauna

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extension Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Muerte de avifauna por colision

Valoracién - Baja Baja Puntual Permanente Inmediata Irreversible

La magnitud del impacto se considera baja.

Ninguna de las especies observadas, ni las que potencialmente podrian observase en la zona®, presentan
problemas de conservacion.

Se considera que el valor ambiental de la avifauna y de los mamiferos voladores es medio.
El impacto se considera de significancia baja.

A pesar de ello se plantea un Plan de Monitoreo de Avifauna y Mamiferos voladores a los efectos de
ampliar el estudio y sus conclusiones a los periodos de migracion de aves.

5.3.3. Insolacién
5.3.3.1. Evaluacion

La existencia de los aerogeneradores y el movimiento de las palas, determinara la proyeccion de
sombras sobre el terreno y en particular sobre las viviendas con la introduccion del efecto de parpadeo o
intermitencia generado por la sombra movil de las palas. El término que asocia este efecto se denomina
shadow flicker o su traduccidon como “sombra titilante” que sera utilizado en adelante en este informe.

En términos generales, la sombra titilante puede causar perturbacion a residentes si la orientacion de los
aerogeneradores y aberturas de las viviendas es tal que se registren periodos significativos de sombra
titilante, esto es, una sensacion de parpadeo por la variacion intermitente en la intensidad de luz natural.

Hay dos factores principales que definen la ocurrencia de sombra titilante en un parque edlico en cuanto
a la cantidad y horas de sombra titilante al afio. Estos son:

a La distribucién geogréfica entre los aerogeneradores y los receptores.
a Los factores climéaticos como direccion y velocidad del viento y nubosidad.

9 . . — S . ) . . .
El estudio realizado en el marco de la AAE no considerd la estacionalidad debido a los tiempos disponibles para realizarlo.
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a) Distribucion geogréfica

Para que exista sombra titilante proyectada sobre un receptor se deben dar las siguientes condiciones
geograficas:

a La linea de vision entre el receptor y el aerogenerador debe ser clara. Obstrucciones como
vegetacion o edificaciones mitigaran el efecto de parpadeo.

a El sol debe estar en la posicion determinada. La posicion del sol varia a lo largo del dia y del afio
y es una variable clave en la determinacion del niumero de horas de sombra titilante generadas.

a La distancia entre el aerogenerador y el receptor debe ser menor que las distancia de la sobra
proyectada. En términos generales a distancias mayores de 500 m solo habra sombra titilante al
principio y al final del dia.

En este sentido los receptores al norte o al sur de aerogeneradores recibiran menor cantidad de horas
de sombra titilante que los que se encuentran al Este u Oeste debido a la natural trayectoria del sol
formando una figura conocida como “mofia de sombra”.

b) Factores climéticos
Los siguientes factores climaticos son necesarios para la proyeccion de sombra titilante:
a Un nivel suficiente de luz solar. Si existe un alto nivel de nubosidad no se detectara el efecto de

parpadeo.

a Una correcta direccion del viento. La direccion del viento influye directamente en la generacion de
la sombra ya que las palas deben estar orientadas hacia el receptor. Si las palas estan paralelas a
la luz del sol, no se visualizard sombra titilante.

a Una suficiente velocidad de viento. La velocidad del viento debe situarse en el rango de
funcionamiento del aerogenerador, fuera de éste las palas permaneceran inméviles. Las
velocidades limites de viento se observan en la Tabla 5-6.

Tabla 5-5 Caracteristicas de los aerogeneradores Nordex N100/2500

Palas
Diametro 100 m

Frecuencia de giro 9,6 rpm (0,16 Hz) a una velocidad de viento minima de 3
m/s

14,9 rpm (0,25 Hz) a una velocidad de viento maxima de

20 m/s
Torre
Altura 100 m
Diametro* 4m

*Nota: El diametro de la torre disminuye en la parte superior, pero a efectos de este estudio se
considera un diametro constante. Fuente: Nordex
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c) Impactos

Las personas con epilepsia fotosensitiva (entre el 3 y 5% de la poblacion que sufre epilepsia) son
sensibles a la luz titlande con frecuencias de 5 a 30 Hz'®'. Las turbinas de viento del tamafio
considerado en este proyecto (palas de 100 m de diametro) tienen una velocidad de rotacién que resulta
en una frecuencia de titileo de 0,16 a 0,25 Hz. Estos valores son significativamente menores al rango
sensible alejando el riesgo de crisis epilépticas.

Fuera de este grupo de riesgo, el efecto de parpadeo es considerado un impacto menor que afecta el
confort de los receptores sin presentar riesgos a la salud.

Respecto a la distancia donde es apreciable el efecto, Alemania posee una completa guia dedicada a
los efectos de la sombra titilante en parques edlicos™. Esta guia considera que a dos kilémetros de
distancia los efectos son minimos.

Asimismo, un informe de la Sustainable Development Commission®® (Comisién de Desarrollo
Sostenible) del Reino Unido establece que a una distancia de diez veces el diametro de las palas (en
este caso seria 1.000 m), el ojo humano no deberia percibir el efecto parpadeante de las palas en
movimiento, sino un objeto estéatico con el sol detrés.

d) Normativa

No existe normativa a nivel nacional, asi como tampoco estandares a nivel internacional respecto a la
cantidad de horas de sombre titilante por afio permitidas. Sin embargo, los limites guia de la Tabla 5-6
son internacionalmente aplicados™**, por lo que seran los adoptados en el estudio.

Tabla 5-6 Limites de sombra titilante guia

Periodo Maxima cantidad de sombra
titilante

Un afio 30 h

Un dia 30 min

Debe destacarse que el valor anual citado coincide con los criterios establecidos por DINAMA.

10 British Columbia Epilepsy Society (Asociacion de epilépticos de British Columbia),
http://www.bcepilepsy.com/files/PDF/Information_Sheets/Photosensitivity. pdf

1 Epilepsy Foundation of America (Fundacién americana de epilepsia),
http://lwww.epilepsyfoundation.org/about/photosensitivity/index.cfm

12 Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen (WE-Schatten-Hinweise),
http://lwww.lung.mv-regierung.de/dateien/wea_schattenwurf_hinweise.pdf

13 www.dti.gov.uk/renewables/renew_3.5.1.4.htm

14 Numeral 1.1.4 de la siguiente politica del condado de Bruce County en Ontario, Canada:
http://www.brucecounty.on.ca/downloads/planning/2008-Wind-Farm-Submission-Requirements.pdf

15 Pag. 21, Spatial planning of wind turbines (planeamiento especial de turbinas de viento), PREDAC
http://www.cler.org/info/IMG/pdf/WP8_ANG_guide.pdf
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e) Metodologia

El calculo de la cantidad de horas de sombra generadas es realizado por modelacion del movimiento del
sol sobre el parque edlico y de la proyeccién de la sombra de los aerogeneradores. El modelo ha sido
desarrollado por CSI Ingenieros.

Identificando donde se encuentra el sitio en el planeta (latitud y longitud), la trayectoria del sol (altura y
azimut) puede ser modelada durante el dia y el afio. Si a esto se le suma la forma y la dimension de los
aerogeneradores y la localizacion de estos y los receptores, se puede calcular la cantidad de tiempo que
el sol, un aerogenerador y un receptor estaran correctamente alineados de forma de resultar en sombra
sobre el dltimo.

El modelo utiliza las siguientes suposiciones:

El sol puede ser representado como una fuente puntual de luz.

Las palas de los aerogeneradores estan siempre orientadas hacia el receptor.

Los aerogeneradores estan siempre rotando (en funcionamiento).

Los receptores son puntuales.

El cielo esta 100% claro, sin interferencia de nubes, niebla, lluvia, etc.

No hay obstrucciones (vegetacion, edificacion) entre la recta sol-aerogenerador—receptor.
Hay un limite de 2 km para la percepcién humana de la sombra titilante.

o000 o0 0o

Solo se consideran dos casos: si hay o no hay sombra proyectada sobre el receptor. No se
distingue entre sombras proyectadas a distintas distancias cuando en realidad la sombra se
vuelve mas difusa a mayores distancias.

a El sol debe estar al menos 3° de altura sobre el horizonte para generar sombra.

Cabe aclarar que la suposicion de que las palas estaran siempre rotando y orientadas hacia el receptor
no es ajustado a la realidad. El viento es un recurso variable y habrd& momentos en los cuales el
aerogenerador no estara en funcionamiento o las palas no estaran orientadas hacia el receptor; sin
embargo, se toma como una suposicion conservadora.

Mientras la distancia desde la turbina incrementa, la intensidad de la sombra generada por las palas
decrece. Sombras generadas mas cerca al aerogenerador son mas intensas ya que una mayor porcion
del sol es obstruida por las palas. Para el propésito del estudio se toma un enfoque conservativo y se
consideran receptores a una distancia de hasta dos kilometros de cualquier aerogenerador.

Bajo estas hipétesis, se puede considerar que la modelacién responde al “peor escenario posible” tanto
climatico como geografico.

f) Entradas del modelo
1) Coordenadas de los aerogeneradores

Para el modelo se trabajé con el Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM)
que tiene la ventaja de expresarse en metros. En la Tablas 5-7 se presentan las coordenadas de los 21
aerogeneradores divididos por las cuatro zonas.
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2)

Tabla 5-7 Coordenadas de los aerogeneradores

Generador

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

x (m)
582295
584308
582544
581474
580998
583480
583067
583570
581968
584102
586165
582178
580313
582560
582291
582776
582770
581761
585816
583882

586403

Coordenadas de los receptores

y (m)
6227130
6225938
6226470
6227702
6227971
6221182
6221791
6227443
6223206
6226362
6228382
6227639
6228316
6224452
6223709
6226056
6222316
6224926
6229041
6227019

6227655

Altura (m)
119
104
118
106

96
89
88
116
96
109
111
107
74
100
99
110
94
100
118
105

107

Polesine S.A.
Parque Edlico Florida

En la Tabla 5-8 se presenta las coordenadas utilizadas en el modelo para 25 receptores.
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Tabla 5-8 Coordenadas de los receptores

Cdédigo Receptor x (m) y (m) Altura (m) Tipo de Receptor permt:\it::ntes
36 578406 6228860 70 Vivienda — Tambo Si
12 579887 6228636 80 Vivienda — Tambo Si

9 584366 6228599 115 Vivienda Si
8 584435 6228881 115 Vivienda Si
7 (ESCUELA N° 74) 584756 6228838 110 Escuela N° 74 No
6 584932 6228898 115 Vivienda No
4 584970 6229098 115 Vivienda Si
5 584900 6229197 110 Vivienda Si
3 585201 6229041 115 Vivienda Si
2 585306 6229989 130 Vivienda — Tambo Si
1 586580 6229435 130 Vivienda — Tambo No
20 579597 6226226 90 Vivienda Si
13 579939 6226676 100 Vivienda Si
22 580946 6226163 105 Vivienda — Tambo No
27 582685 6225556 105 Vivienda — Tambo No
33 583351 6227019 115 Vivienda — Tambo No
34 584733 6227399 105 Galpones No
31 586517 6226759 90 Vivienda Si
32 588131 6228068 120 Vivienda Si
25 579944 6223911 80 Vivienda — Tambo No
37 580859 6219841 80 Vivienda No
26 581807 6225603 107 Vivienda Si
19 580367 6226195 111 Vivienda Si
18 579164 6226473 90 Vivienda Si
14 578437 6227479 81 Vivienda Si
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3) Otras entradas

Los datos geogréaficos y de calculo utilizados en el modelado se presentan en la Tabla 5-9.

Tabla 5-9 Datos complementarios de entrada del modelo

Latitud 34°06’ Sur
Longitud 56°04’ Oeste
Diferencia horaria respecto a Greenwich -3h

Altura de la torre 100 m
Radio de las palas 45 m
Radio de la torre 2m

Porcentaje de funcionamiento de los aerogeneradores 100 %

Paso temporal 1 min

Distancia maxima de sombra 2000 m

El paso temporal es el intervalo de integracién para el modelo, esto es, la posicién del sol (y por lo tanto
la sombra generada) se calculd cada un minuto. La distancia maxima de sombra considerada en el
modelo es extremadamente conservadora en tanto el limite de percepcion del parpadeo para este
parque seria de 1.000 m.

a) Resultados del modelo con introduccién de variables ambientales

Se considera una reduccién de veinte dias al afio en los cuales habra una nubosidad tal que no haya
sombra titilante. En la Tabla 5-10 se presenta los receptores afectados, la cantidad de horas de sombra
titilante finales y los minutos de sombra titilante del peor dia. Se resaltan los puntos de evaluacion que
no cumplen estrictamente los estandares asumidos. (ver LAmina IAR 5-3).
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Los términos utilizados se corresponden con:
a Sombra torre: La cantidad teérica de horas de sombra al afio que genera la torre en ese
receptor.

a Sombra titilante: La cantidad tedrica de horas de sombra titilante al afio que generan las palas
en ese receptor.

a Peor dia: El dia del afio tedrico en que ocurre la maxima cantidad de minutos de sombra titilante
sobre ese receptor.

Q Peor dia: minutos: La maxima cantidad tedrica de minutos continuos al afio de sombra titilante
sobre ese receptor.

a Peor dia: comienzo: La hora del dia teérica que comienza el periodo del punto anterior.

Tabla 5-10 Resultados finales del modelo de insolacion

Receptor Sotht;;?ﬁctSrre Som(bt:/aa;i;i)lante Peor dia miES?orsd(ir?;in) foe;:eiljc.)
(hora del dia)
36 0,0 1,4 05-FEB 10 6:30
12 0,0 0,0
9 0,0 4.4 16—ABR 15 7,50
8 0,2 5,1 24—-MAR 15 7:15
7 (ESCUELA N° 74) 0,4 9,7 31-MAR 20 7:25
6 0,5 16,8 30-MAR 25 7:20
4 0,4 10,1 28-FEB 25 7,00
5 0,3 8,7 17—-FeB 25 6:50
3 0,9 17,7 02-OcT 35 6:50
2 0,0 0,0
1 0,0 5,6 22-Dic 20 5:35
20 0,0 0,0
13 0,0 0,0
22 0,1 3,9 03—ABR 15 7:20
27 0,0 8,2 25-MAy 15 8:00
33 1,2 38,1 02—-MAR 40 7:10
34 1,5 24,9 03-ENE 25 5:35
31 0,0 0,0
32 0,0 2,2 13-FeB 10 6:30
25 0,0 0,0
37 0,0 0,0
26 0,3 9,7 02—-MAY 20 7:50
19 0,0 0,0
18 0,0 0,0
14 0,0 0,0
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h) Discusion de resultados

La discusion de los resultados se basa en una doble evaluacion del volumen de horas de sombras
previstas y de la “oportunidad” de la sombra, esto es, del horario en la que se verifica el parpadeo en los
puntos de evaluacion.

La oportunidad de la sombra se refiere al efecto que produce la sombra titilante sobre las actividades de
los moradores y la percepcidon que produce, en tanto la sensacion de parpadeo se aprecia mas
claramente en las horas cercanas al mediodia y se diluyen hacia los extremos del dia. En los casos en
estudio hay dos situaciones interesantes que poseen distintas realidades, estas son:

a La Escuela N° 74 recibe sombras en el mes de marzo por un maximo de 20 min a las 7:25 h de la
mafiana.

a La vivienda 33 posee una cantidad de horas de parpadeo aproximada a los limites maximos
adoptados calculados en 38 horas pero generadas principalmente en las horas de la mafana,
cercano a las 7 h. Cabe destacar ademas que esta vivienda no es habitada de manera
permanente, segun se pudo constatar en la visita al lugar.

En la Tabla 5-11 se resume el impacto por sombra titilante que generara el parque edlico en los
receptores segln el modelo utilizado.

Tabla 5-11 Intensidad del impacto sobre receptores

Cantidad de Intensidad del Descripcion de laintensidad del
Receptores ) .
receptores impacto impacto

No cumple con la normativa guia con

1 33 Medio P
valores cercanos al limite
; La intensidad del impacto cumple la
3 6,3y 34 Bajo normativa con valores mayores al 50 %
del limite.
36,32, 22,9, 8, 1, 27, 5, o La intensidad del impacto cumple la
11 7,26y 4 Minimo normativa con valores menores al 50 %
del limite.

12, 2, 20, 13, 31, 25, 37,
19,18y 14

No se prevé impacto de sombra titilante

10 Nulo

En las hip6tesis asumidas de interpretar las peores situaciones ambientales teéricamente posibles, se
obtienen valores interesantes donde de observa la inexistencia de afectaciones por el efecto de
parpadeo en viviendas que no pertenecen al emprendimiento.

Los valores reales seran sensiblemente menores a los teéricos obtenidos. Esto es, porque si bien se
consider6 una atenuacion del 5,5% por nubosidad alta, esta reduccion es de un orden conservador y no
real. lgual de importante es el hecho de que existen muchos factores reales de atenuacion que el
modelo no los considera, tales como la direccion del viento, la variaciéon en la velocidad del viento, las
posibles obstrucciones vegetales y edilicias y la difusién de la sombra por la distancia.

Habra 10 receptores que no recibirdn sombra titilante durante el afio y en 11 receptores se proyectara
sombra titilante en cantidades minimas, con valores por debajo de las 15 horas teéricas de sombra
titilante por afio y con periodos de sombra titilante por dia igual o menor a los 25 minutos.

Los receptores 6, 3 y 34 tedricamente recibiran entre 16 y 25 horas de sombra titilante al afio, por lo que
cumplen con la normativa guia.
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El receptor 33 recibird aproximadamente 38 horas de sombra titilante por afio, segin el resultado del
modelo. Considerando lo expresado anteriormente respecto a que se trata del peor escenario y que en
el peor dia no habrd mas de 30 minutos de sombra titilante, se espera que los valores reales de sombra
titilante sean menores y no generen molestias en el receptor. Esto se refuerza por el hecho de que el
peor impacto de sombra titilante serd a la hora 7:10, que se asocia a un horario de trabajo o de
descanso y que a su vez se constato en una visita al lugar que actualmente la casa no se encuentra
habitada de forma permanente.

La persistencia del impacto serd permanente, la manifestacion inmediata, la extension puntual y el
impacto serd irreversible.

Cuadro 5-14 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la insolacion en las viviendas afectadas en la etapa de operacion

Atributo Signo Probabilidad Intensidad Extension Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Operacion de los aerogeneradores

Varia segun

. Puntual Permanente Inmediata Irreversible
la vivienda

Valoracion - Certero

En funcién de estos resultados la magnitud del impacto se considera muy baja para las viviendas 12, 2,
20, 13, 31, 25, 37, 19, 18,14, 36, 32, 22, 9, 8, 1, 27, 5, 7 (Escuela N° 74), 26 y 4. Se considera baja para
las viviendas 6, 3, 34y 33.

5.3.3.2. Valor ambiental

El valor ambiental que se le asigna a la insolacion es medio alto.

5.3.3.3. Evaluacion

El impacto generado se considera de significancia baja para las viviendas las viviendas 12, 2, 20, 13, 31,
25, 37, 19, 18,14, 36, 32, 22, 9, 8, 1, 27, 5, 7 (Escuela N° 74), 26 y 4. Se considera baja para las
viviendas 6, 3, 34y 33.
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5.3.4. Paisaje
5.3.4.1. Magnitud del impacto

El impacto sobre el paisaje se generara debido a la presencia fisica de los aerogeneradores, ya sean
operando o fuera de servicio.

El proceso de evaluacidn se basa en el estudio del paisaje visual o percibido propuesto en la Guia de
Evaluacion del Medio Fisico del Ministerio de Medio Ambiente de Espafia y aportes de diversos autores
de aplicacion especifica a los parques edlicos. En este proceso de evaluacion, se identifica el grupo de
observadores potenciales y su respectiva ubicacién en la cuenca visual del parque edlico para
posteriormente realizar el analisis de los recursos y sus caracteristicas visuales bésicas en las
respectivas posiciones relativas; seguido se valora los impactos en base a calidad y fragilidad visual.

En este sentido, es necesario identificar grupos de observadores segln su posicion relativa respecto al
parque debido a las drasticas diferencias en la percepcion que genera la distancia y la presencia o no—
presencia del observador en el espacio de implantacién del parque, esto es, se producen percepciones
distantes muchas veces antagoénicas dependiendo del punto de observacién y su posicion relativa al
parque. En base a esta cualidad intrinseca de la percepcién en funcién de la posicion fisica se elijen dos
metodologias para abordar el estudio del paisaje.

El estudio sistematico del paisaje en la cuenca visual directa —y la de mayor relevancia— se aborda
segun el siguiente esquema de trabajo:

a Ubicacion geografica de los puntos en estudio y visuales principales hacia la zona de instalacion
del parque edlico.

a Delimitacion de la cuenca visual de los puntos en estudio segun las areas visualmente percibidas
segun el método de apreciacion propuesto por Litton (1973) conjuntamente con la determinacion
por andlisis de la topografia en cartas geograficas. Estudio de la caracteristicas de las cuencas
delimitadas segun la geometria, altura relativa, forma, etc. y su clasificaciébn segln estos
parametros.

a Inventario de los recursos (como componentes) visuales presentes en el area de estudio. (Vallejo
et al 1995) Se buscara en particular las zonas o elementos aislados de interés visual o puntos
singulares y una individualizacion de los componentes que configuran el paisaje escénico. Se
identificardn los componentes segun sus configuraciones o estructuras espaciales segun propone
Forman y Gordon (1986) con una perspectiva ecolégica — visual.

a Descripcion de los componentes del paisaje segln sus caracteristicas fisiograficas como
componentes de las unidades de paisaje identificadas. Se contemplan los componentes basicos
de percepcion en forma, color y textura. Se incorpora al analisis de las modificaciones en la
percepcion de los elementos, segun las distancias que separan al punto de observacién y las
condiciones de visibilidad.

a Evaluacion de la calidad y fragilidad visual del paisaje, basado en las unidades de paisaje
descritas y se apoyan en el método directo de valoracion de la calidad visual de la Subjetividad
Compartida. Se seleccionan para este caso al contraste visual, la artificialidad y la dominancia
visual.

El estudio de las visuales extra zonales se abordan segun las perspectiva fisica de su percepcion
dependiente de las condiciones de lejania, atmosférica y visibilidad.

a) Ambitos considerados y visuales principales

Los puntos o zonas de interés abordados, se corresponden con los lugares fisicos que poseen
observadores permanentes o esporadicos con dos escenarios estructuralmente diferentes. Se propone
dos grupos de observadores conformados por usuarios que se encuentran dentro de la cuenca visual
del parque “observadores en la zona de implantacién del parque” y observadores extra zonal que logran
divisar algunas piezas de las torres “observadores extra zonales”. Estos grupos se conforman para el
primer caso por la escuela rural, las viviendas circundantes y los usuarios de las rutas nacionales 56 y
12 y para el segundo caso a un sector de la ciudad de Florida, la Ruta 5 y el caserio de San Gabriel.
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Estas se corresponden con las siguientes descripciones:

Observadores en la zona de implantacién del parque

Q

Usuarios de las Rutas 12y 56

La Ruta 12 se ubica al Sur del parque edlico y en forma lindera a los predios donde se instalaran
los aerogeneradores.

La Ruta 56 transcurre por el sector Norte del parque y posee vistas de las torres a ambos lados
de la carretera.

Escuelarural N° 74 — Parada Sanchez

La escuela rural N° 74 se encuentra sobre la Ruta 56 en el comienzo de un camino vecinal a
menos de 60 m del eje de la ruta. Posee un Unico edificio principal de una planta con patios de
recreo circundantes y escasa estructuracion.

Viviendas internas a la geometria del parque eolico

Existen varias viviendas inmersas en el area del parque con diferente cantidad de
aerogeneradores circundantes pero que poseen una misma realidad escénica. En este sentido se
elige una vivienda perteneciente a un establecimiento rural como representativa de las viviendas
gue incorporan los aerogeneradores a su entorno.

Observadores extra zonales

Q

Usuarios de la Ruta 5

La Ruta 5 transcurre luego de su redisefio por fuera de la ciudad de Florida en direccion
aproximada Sur — Norte a lo largo del tramo de interés. En este segmento se empalman las Rutas
12 y 56 en las progresivas 91 km y 95 km respectivamente.

Sector Sur Este de la ciudad de Florida

La ciudad de Florida se desarrolla en la margen Oeste del Rio Santa Lucia. La zona de interés del
estudio es la zona Oeste de la ribera del rio que posee en primera instancia, las posibilidades
geogréficas de divisar alguna fraccién de los equipos.

Caserio de San Gabriel

El poblado de San Gabriel esta construido principalmente por un conjunto de viviendas de MEVIR
de reciente construccion y 5 edificaciones ya existentes

La ubicacion geogréfica de estos puntos de referencia se presenta en la Lamina IAR 5-4 y Lamina IAR
5-5 conjuntamente con una imagen de las instalaciones y las visuales en estudio
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b) Observadores en la zona de implantacion del parque
bl) Delimitacion de la cuenca visual directa

La cuenca visual o el territorio visual se define como el area percibible desde una posicion determinada
0 un conjunto de puntos que construyen los distintos motivos del estudio. Por extension y de aplicacion
en este estudio, se amplia el concepto al conjunto de puntos de interés que se encuentran proximos y
que constituyen una unidad de observacion. (ver Figura 5-5).

a Usuarios de la Ruta 56 y 12 y caminos vecinales

Las cuencas visuales de interés para los usuarios de las rutas nacionales se solapan debido a su
proximidad geografica (cercano a 5 km) y la homogeneidad de figuras orogréficas suaves que presenta
el relieve.

Las cuenca visuales poseen extensiones medias, sin particularidades, munchas veces autocontenidas
en pequefas depresiones y delimitadas por cerrillos. La interfase tierra — aire esta generada por colinas
suaves y cadenas de cerros no individualizables. Las distancias maximas accesibles por la visual se
sitian en el entorno de 5.000 m en tanto que existen algunos sectores con horizontes cercanos por la
propia geometria de la carretera.

Los caminos vecinales poseen cuencas visuales con caracteristicas fisiograficas similares a las rutas
por compartir los mismos criterios de trazado y la repetitividad presente de los componentes naturales
del paisaje.

a Escuela rural N° 74 — Parada Sanchez
La escuela rural N° 74, debido a su ubicacién se encuentra inmersa en las cuencas descritas para la
ruta nacional

a Vivienda interna a la geometria del parque edlico

Se seleccioné una vivienda ubicada dentro de la geometria del parque que posee la doble condicién de
encontrarse cercana al baricentro del area y ubicarse en una cota que permita divisar los
aerogeneradores. Su cuenca visual posee buena compacidad, esto es, es posible divisar un horizonte
homogéneo en cualquiera de las direcciones cardinales.
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Figura 5-5 Cuencas visuales de los puntos en estudio

b2) Inventario de recursos visuales

En el &rea no se distinguen figuras dominantes de valor escénico por si mismas o por la notoriedad de
su presencia que atraiga la atencion del observador. Esta ausencia de centralidades de primer orden en
las visiones genera un espacio abierto donde las centralidades de segundo orden toman relevancia. Se
las observa distribuidas en el espacio visual asociadas a las instalaciones humanas de dedicadas a la
produccién y en menor grado a la vivienda.
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En este sentido, se observan un conjunto de componentes de menor exposicion relativa que agrupados
logran un paisaje intervenido y ajustado a los antecedentes productivos de esta regién. Se distinguen:

a Componentes naturales

Campo de ganaderia intensiva, chacras de cultivos, campos de ganaderia extensiva, ganado
vacuno y equino, afloramientos rocosos, bosque artificial de abrigo para ganado.

Q Componentes humanas

Rutas nacionales, caminos vecinales en tosca, construcciones de viviendas, linea de alta tension,
lineas de media y baja tension, divisorias de parcelas productivas.

Estos elementos individualizables unitariamente deben ser evaluados como integrantes de un colectivo
donde su representatividad estard dada por su ubicacion, distribucién, cantidad y tamafo. Para
interpretar estas caracteristicas de configuraciones o estructuras espaciales se presenta el enfoque
propuesto por Forman y Gordon (1986) donde es posible distinguir en el paisaje las siguientes
configuraciones espaciales:

Q Matriz

Es el elemento mas extendido que determina la descripcion general del paisaje, en este caso
corresponde a la matriz zonal generada por las actividades productivas e impuesta por el uso
intensivo del suelo apoyado en una orografia con pendientes medias y grupos de afloraciones
aisladas. Esta complementariedad de los elementos conforma la unidad paisajistica referenciada
en el punto 1.6 denominada Praderas del Centro Sur.

m] Corredores

Son superficies de terreno estrechas con dominancia en una dimension diferenciable en la
estructura de la matriz. En este caso se asocian a la camineria existente, corredores de arboles
como galerias paralelos a las rutas o de ingreso a los predios, alambrados demarcatorios de las
propiedades y sendas de transito del ganado lechero.

Q Mancha

Las manchas se observan como superficies no lineales identificables por su aspecto en la visual y
suelen ser clasificadas segun su origen, permanencia, naturaleza, etc. Se observan manchas
generadas por las chacras asociadas a los cultivos que conforman parches con buena
delimitacién de sus bordes y confieren un aspecto desprendido del entorno de pasturas artificiales
anuales orientadas a consumo de ganado lechero.

b3) Caracteristicas visuales basicas de los componentes del paisaje

Se incluyen como caracteristicas visuales basicas el conjunto de rasgos que caracterizan visualmente a
un paisaje 0 sus componentes y que pueden ser utilizados para su analisis y diferenciacion.

Se adopta para esta zona en particular como caracteristicas visuales basicas relevantes al color, linea 'y
textura en tanto que la linea y el espacio se considera de menor aplicacion por ser conformes a la propia
escala de trabajo zonal. Bajo estas descripciones, se logra interpretar la participacion de los
componentes del paisaje visual ya identificados desde los grandes grupos de observadores en estudio.

Las condiciones generales de visibilidad son buenas pero acotadas a cuencas visuales de tamafios
medios y a veces pequefios por la orografia del terreno. No se observan grandes estructuras o
elementos naturales que generen barreras visuales a gran escala, restringiéndose a barreras locales
compuestas generalmente por islas de eucaliptos o del bosque arbustivo que crece en las vias del tren
abandonadas.

No obstante, a medida que la visidn se aleja hacia los elementos de fondo, éstos se vuelven difusos
percibiéndolos a nivel de siluetas. En este sentido se incorpora a la distancia como una variable que
imprime condiciones a la calidad de paisaje y que se evidencia indirectamente en la identificacion de los
planos de visualizacion.
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Los componentes principales del paisaje visual pertenecen mayoritariamente al segundo plano de
visualizacion y por tanto la percepcion de entorno tendra los efectos introducidos por la distancia media.
Se observan formas con sensacién de bi dimensionalidad sin planos profundos apoyados por la
topografia suave sin elementos principales concentradores de la atencién. Las sensaciones de
verticalidad son aportadas por las lineas de alta tensién que cruzan en direccidon Norte Sur en el sector
occidental del parque y las lineas de tension media paralelas a las carreteras.

c) Color

El paisaje zonal percibido posee una predominancia del color verde ocre — verde brillante aportado por
el conjunto de las pasturas y vegetacion. Este tinte verde predominante posee matices que responden a
los ciclos de las pasturas, condiciones del tiempo, presién de pastoreo y en menor medida al ciclo
estacional. Las mismas parcelas o sectores sin labranza logran virar los tintes de colores brillantes al
progresivo opacado a medida que se efectivizan los pastoreos o labranza como etapa final del ciclo
productivo de ese sector.

Los tonos grises y blancos piedra se evidencian en las zonas identificadas como “campos naturales de
produccién pecuaria” donde afloran grupos de piedras aislados que emergen muchas veces como
piezas unitarias sin orden o con escasa agrupacion rodeados de pasturas naturales. Los tonos son
estables con variaciones texturales segun la cantidad de afloramientos percibibles y de la compacidad
de estos agrupamientos.

d) Linea

Es posible experimentar la sensacién de la existencia de lineas trazadas en el horizonte visual por la
presencia extendida de chacras y campos con pasturas mejoradas que responden a figuras geométricas
rectilineas coincidentes con el limite de padrones o los bordes de caminos internos de transito del
ganado lechero.

En menor nimero las lineas son representadas por las galerias de arboles que acompafian los caminos
o las entradas de los establecimientos. En algunos casos se identifican los alambrados de 7 hilos
divisorios de potreros y que generalmente se acompafia con un cambio de textura entre los dos campos
linderos.

En este grupo se encuentra el tendido de alta tensidon ubicado en el tramo existente entre el parque
ellico y la ciudad de Florida, que a pesar de estar compuesta por elementos identificables
individualmente (torres y cables) propone una linealidad rigurosa en la percepcion del conjunto de
elementos del paisaje. En menor medida los tendidos de las lineas de media tension proponen una
linealidad que se incorpora secundariamente a rigor estructural que impone la carretera.

e) Textura

La textura es aportada por el conjunto de los componentes unitarios del paisaje que pierden su
individualidad para conformar los componentes del paisaje percibido. Adoptan diferentes formas
volumétricas o efectos de bidimensionalidad segun la distancia y perspectivas del punto de observacion.

En este caso existe cierta homogeneidad en la estructura del paisaje que genera una sensacion de
repetitividad de los horizontes ya observados y que se confunden en una textura homogénea aportada
por los mismos elementos naturales asociados a la produccién agropecuaria.

el) Distancia y altimetria
A medida que los objetos se alejan del observador, disminuye la calidad de la percepcién visual hasta
una distancia donde se pierde el interés técnico del estudio de la visibilidad. Para incorporar esta

caracteristica, los analisis de visibilidad adoptan un sistema de pesos relativos para ponderar la
visibilidad vs la distancia.
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En pos de delimitar tramos o distancias donde se obtienen iguales percepciones de los objetos se han
realizado numerosos esfuerzos para definir zonas denominadas intraoculares, oculares y extra oculares,
donde la zona intraocular se encuentra entre el observador y una distancia de 500 m donde es posible
observar los detalles de las estructuras y objetos, ocular entre los 500 y 1.200 m donde se percibe
claramente la individualidad de las estructuras y extra oculares para distancias mayores a éstos donde
no se perciben detalles.

Estos limites definidos Unicamente por distancias relativas al objeto y el observador poseen sus
limitantes impuestas por las cuencas percibibles y los objetos que interceptan las visuales variando
segln se moviliza el observador y de las condicionantes fisicas orograficas donde interviene el color,
contraste y extension de los objetos.

Las zonas generadas por esta clasificacion se observan en la siguiente Figura.

Figura 5-6 Zonas segun distancias al objeto observado

SIMBGLO DENOMINACION SIMBOLO DENOMINACION SIMBOLO DEMOMINACION

@ 25 AEROGENERADORES —_— ZONA 1200 m — | FTAS

16556 | PADRONES ‘ ‘ ZONA 500 m — | CAMIND VECINAL
| ‘ ESCUELA ‘ ‘— = --‘ LIMITE DE PADRON

e2) Planos de visualizacién

La identificacion de los planos de visualizacion permite estructurar la composicién del paisaje percibido y
predecir los cambios y repercusiones en la percepcion del paisaje visual. Son caracteristicos de cada
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punto de observacion, de alta estabilidad y que evolucionan en el mediano plazo en concordancia con la
multiplicidad de acciones productivas y desarrollo rural.

La descripcién para cada uno de los puntos relevantes del area propia del parque se presenta en los
siguientes cuadros con su identificacion grafica.

Cuadro 5-15 Descripcion de los planos de visualizacién

Primer plano abierto con escasos Se observa un segundo plano definido El tercer plano se desarrolla Gnicamente
elementos de interés escénico por el conjunto de las lomadas suaves como demarcador lineal de la interfase
identificable Se compone por la ladera que componen la matriz del paisaje. La tierra — cielo con un escaso aporte de
con cobertura vegetal en un plano linea de media tensién se erigen como anticipo de los escenarios extra oculares.
preponderantemente horizontal. centralizador de la atencién por falta de

elementos concentradores.

No se observa un primer plano definido. El segundo plano de visualizacion se El tercer plano posee un rol menor
compone por las parcelas y chacras complementario demarcatorio del
sembradas pertenecientes a la matriz de territorio.
campos cultivados.
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Primer plano abierto con escasos Se observa un segundo plano definido El tercer plano se desarrolla Gnicamente
elementos de interés escénico por el conjunto de las lomadas suaves como demarcador lineal de la interfase
compuesto por los elementos impuestos que componen la matriz del paisaje. tierra — cielo.

por el trazado de la carretera.

Primer plano abierto con escasos El segundo plano de visualizacion se El tercer plano posee un rol menor
elementos de interés escénico compone por campos naturales donde se  complementario demarcatorio del
compuesto por los elementos naturales divisan parcelas de pasturas artificiales. territorio.

en la misma plano del terreno.

f) Observadores externos a la cuenca visual directa

Los estudios de paisaje para los observadores extra regionales son de reciente desarrollo y su
evaluacién se basa mayormente en la metodologia de evaluacion denominada Método de simulacion
visual gréfica (ver punto b2) donde es posible recrear graficamente la existencia de las nuevas
estructuras en las piezas fotograficas. Se describe los grupos de usuarios ya identificados y su
perspectiva.
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m] Usuarios de la Ruta 5

Los usuarios de la Ruta 5 son observadores se los denomina observadores moéviles extra regionales que
perciben el parque incorporados al horizonte visual.

Q Sector Sur Este de la ciudad de Florida

El sector Sur Este de la ciudad posee la conexidn via terrestre de la ciudad con la Ruta 5 por la antigua
Ruta 5, su cabecera demarca el limite del parque 18 de julio de 1830 al Norte y una rambla al sur. El
sector de la avenida que genera el acceso al puente es la zona de interés donde es posible divisar el
parque en un horizonte recortado por la vegetacion.

m] Caserio de San Gabriel

El caserio de San Gabriel se encuentra a una distancia denominada generalmente como “varios
horizontes” donde los estudios de paisaje se limitan a la sola posibilidad técnica de visualizacion.

a) Evaluacion de la magnitud

En forma de resumen de las evaluaciones realizadas se considera que el area de influencia directa sera
la cuenca visual del emprendimiento. Los impactos sobre el paisaje seran impactos de extension local,
duracion de largo plazo, manifestacion inmediata y reversibilidad a largo plazo.

La intervencion del paisaje se considera baja en funcion de la no continuidad de la afectacion, de la
geometria de los aerogeneradores y de la baja densidad de la intervencidn respecto a la cuenca visual.
En este sentido, la intensidad para los observadores internos a la cuenca sera baja, en tanto que para
los observadores externos se considera muy baja.

Cuadro 5-16 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre el paisaje en la etapa de operacion

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extension Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Operacion de los aerogeneradores

Valoracién - Certero Baja Parcial Permanente Inmediata Irreversible

La magnitud del impacto se considera baja para los observadores internos a la cuenca visual directa del
parque y muy baja para los externos.

5.3.4.2. Valoracion de los impactos potenciales

Se considera en este estudio al valor ambiental del paisaje segin se propone por la Comunitat
Valenciana (Espafia) como “el valor relativo que se le asigna a cada unidad de paisaje y a cada recurso
paisajistico por razones ambientales, sociales, culturales o visuales”. Asimismo se especifica —entre
otras— que para cada unidad de paisaje se establecera un valor en funcién de su calidad paisajistica.

Para esta valoraciéon se proponen tres métodos de evaluacion de la calidad paisajistica o visual que
poseen distinta génesis y abordaje pero consistentes teméticamente compuestos por: el método
propuesto por el Bureau of Land Management (BLM, 1980) de Estados Unidos, de simulacion visual y
de la Valoracién por la Subjetividad Compartida. En el primer caso se pondera las caracteristicas
visuales basicas del plano inmediato y del plano de fondo, y para cada componente de la calidad visual
se asigna un puntaje segun la realidad escénica. La suma total de dichos puntajes determina la calidad
visual. Para la simulacién visual se utilizan los registros fotograficos tomados desde los puntos de
observacion en estudio con posterior montaje grafico a escala y finalmente en el método de la
Subjetividad Compartida se valoran las caracteristicas visuales descriptas como inherentes a los
paisajes en evaluacion.
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a) Bureau of Land Management

El BLM propone la cualificacion de la calidad del paisaje segun una calificacion en tres clases de la
calidad visual segun el resultado de la valoracion generalista de los componentes del paisaje. Luego se
asocia este resultado conceptual al estudio de la fragilidad visual mediante la cuantificacion de la
Capacidad de Absorcion Visual.

Las clases propuestas para la calidad visual se presentan en el Cuadro 5-18.

Cuadro 5-17 Clases de calidad visual

Clase Descripcion

Clase A Areas de calidad alta, &reas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19 al 33)

Clase B Areas de calidad media , éreag cuyos rgsgos poseen variedgd en la forma., color y linea, pero
gue resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales ( puntaje del 12—18)

Clase C Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura. (puntaje

de 0-11)

El Cuadro 5-19 presenta los componentes y sus ponderaciones donde es posible realizar una
comprension generalista de los valores intrinsecos que pueden expresarse en los distintos
componentes. El resultado final es de 11 puntos en el limite de clases C.
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Cuadro 5-18 Evaluacién de la calidad del paisaje

Polesine S.A.
Parque Edlico Florida

Plano Componente Calidad visual
valorado A A
Alta Media Baja
Primer plano Relieve Muy montafioso. Existencia Formas erosivas Fondos planos, con
de rasgos singulares interesantes. Existencia de suaves colinas.
rasgos interesantes. Inexistencia de
particularidades.
5 3 1
Vegetacion Gran variedad, grandes Alguna variedad, pocos Poca a ninguna variedad,
contrastes. contrastes. no existencia de
contrastes.
5 3 1
Cuerpos de Dominancia del paisaje, No dominancia, aguas en Ausencia o existencia
agua apariencia clara y limpia, reposo o en movimiento. inapreciable.
aguas blancas o espejos en
reposo.
5 3 0
Color Combinaciones de color Alguna variedad e intensidad  Muy poca variacién de
intensas y variadas o en color y contrastes del color o contraste; colores
contrastes agradables suelo, roca, vegetacion, pero  homogéneos.
entresuelo, vegetacion, roca  no actia como elemento
y agua. dominante.
5 3 1
Rareza Unico o muy raro en la El paisaje es caracteristico, El paisaje es comun.

region, posibilidad real de
contemplar fauna o
vegetacion excepcional.

6

aunque similares a otros en
la region.

2

1

Intervenciones

Libre de actuaciones

La calidad escénica esta

Modificaciones intensas y

humanas humanas estéticamente no afectada por modificaciones extensas que reducen o
deseadas o con poco armoniosas, aunque no  anulan la calidad escénica.
modificaciones que inciden en su totalidad, o las
favorablemente en la calidad  actuaciones no afiaden
visual. calidad visual.

2 0 0
Segundo Horizonte El paisaje circundante El paisaje circundante El paisaje adyacente no
plano visual potencia mucho la calidad incrementa moderadamente  ejerce influencia en la
visual. la calidad visual del calidad visual del conjunto.
conjunto.
5 3 0
Total 2 8 1

TOTAL =11

Adaptado del Bureu of Land Management de Estados Unidos.

D Calificacion para el paisaje en el entorno del proyecto

Conjuntamente a la evaluacién de la calidad se asocia la determinacién de la fragilidad visual de los
puntos de observacién, esto es, se trata de cuantificar la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando
se introduce una nueva actividad en el horizonte percibible.

Una propuesta habitual es la determinacion de su inverso, la capacidad de absorcién'®, se determing
siguiendo la metodologia de Yoemans (1986). La valoracién se realiza a través de factores de los
medios fisico y biético, los que se cualifican y combinan en la siguiente expresion:

16 . . . . . L . )
Capacidad del paisaje para absorber intervenciones propuestas sin que se produzcan variaciones en su caracter visual.
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CAV=Px(E+R+D+C+V) CAV Capacidad de absorcién visual

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = capacidad de regeneracion de la vegetacién
D = diversidad de la vegetacién

C = contraste de color de suelo roca

V = contraste suelo vegetacién

Cuadro 5-19 Escala de referencia para la estimacion de la CAV

Nominal Numérico
Bajo <15
Moderado 15-30
Alto >30

Los valores de estos atributos se presentan en el Cuadro 5-21.
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Cuadro 5-20 Valoracién de atributos de la CAV

Polesine S.A.
Parque Edlico Florida

Factor Condiciones Puntajes
Nominal Numérico
Pendiente (P) Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Inclinacién suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0—25% de pendiente) Alto 3
Erosionabilidad (E) Restriccion alta derivada de riesgo alto Bajo 1
de erosion e inestabilidad, pobre
regeneracion potencial
Restriccion moderada debido a ciertos Moderado 2
riesgo de erosibn e inestabilidad y
regeneracion potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de Alto 3
erosibn e inestabilidad y buena
regeneracién potencial
Capacidad de regeneracion Potencial de regeneracion bajo Bajo 1
de la vegetacion Potencial de regeneracion moderado Moderado 2
Potencial de regeneracion alto Alto 3
Diversidad de vegetacion Eriales, prados y matorrales Bajo 1
®) Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
bD(lJ\;rjglsc;ada (mezcla de claros vy Alto 3
Contrastes de color Contraste visual bajo Bajo 1
suelo vegetacion(V) Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alto 3
Contraste de color de Contraste visual bajo Bajo 1
suelo roca Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alto 3
Yeomans 1986.
D Calificacién para el paisaje en el entorno del proyecto CAV 36

La capacidad de absorcion visual del paisaje en el entorno del parque se considera alta. El valor
obtenido corresponde a una capacidad alta de absorciéon de modificaciones al paisaje o a la introduccion

de nuevas estructuras.
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b) Método de simulacidn visual gréfica

Mediante la simulacidn visual gréafica informatica es posible recrear cualitativamente la presencia de los
aerogeneradores en el contexto fisico, este montaje no representa la recreacion de las nuevas
superestructuras sino la percepcion que tendra el observador al contemplar al conjunto de
aerogeneradores como un nuevo componente del paisaje.

La ubicacion y la direccion en que se tomaron las fotografias se visualiza en la siguiente figura y
posteriormente se presentan el registro fotografico con las vistas actuales y con la simulacién grafica de
parque mayor pero representativo del conjunto de las torres a construir.
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Figura 5-7 Ubicacion de los puntos de observacién

| smealo | oEnOMINACION | [ smeoLo | DENOWINACION
@ 25 AEROGENERADORES ——— | RUTAS
16556 FPADRONES — | CAMINO VECINAL

- || MITE DE PADRON

|
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Figura 5-8 Punto 1 — Vista del Parque Eélico desde la vivienda




Figura 5-9 Punto 2 — Visual del Parque Eélico desde la Escuela N° 74




Figura 5-10 Punto 3 Vista del Parque Eélico desde camino vecinal




Figura 5-11 Punto 10 — Vista del Parque Edlico el sector Sur Este




Figura 5-12 Punto 5 Vista del parque EGlico desde la Ruta 56 km8




Figura 5-13 Punto 6 — Vista del parque E6lico desde la entrada al parque 18 de julio de 1830 — Piedra Alta




Figura 5-14 1Punto 8 — Vista del parque Edlico desde el empalme Ruta 56 y Ruta 12




Figura 5-15 Punto 7 — Vista del parque Ed6lico desde el empalme Ruta 56 y Ruta 6
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c) Método de la Subjetividad Compartida

El método directo de valoracién de la calidad visual de la Subjetividad Compartida es un método de
valoracion versatil que permite posicionarse en el tipo de proyecto en estudio y elegir las caracteristicas
visuales inherentes a los paisajes percibidos para realizar su evaluacion. En este caso se selecciona: el
contraste visual, la artificialidad y la dominancia visual.

El contraste visual

El contraste visual se concibe como la capacidad de identificar componentes o estructuras del paisaje
por contraste de las caracteristicas propias o del conjunto de elementos agrupados por sus
caracteristicas visuales bésicas. Estas se describieron en el item a4 como el color, forma, linea, textura,
escala o configuracion espacial.

En este caso el mayor contraste visual de los aerogeneradores en su entorno se producira por efectos
del tamafio, geometrias rectilineas de la estructura, volimenes y movimientos de las palas.

Los aerogeneradores ubicados en las zonas delimitadas como de primeros planos tendran a éstas
unidades como nuevos elementos de su entorno y no se interpreta como una modificacion de la
percepcién de la matriz del paisaje.

Las torres ubicadas en la zona de segundos planos poseeran un contraste visual medio con
identificacién clara de las estructuras y sus contornos por una clara diferencia en los materiales
constitutivos y por su condicion de verticalidad. No se incluye como rasgo de contraste visual el efecto
de reflejo de la luz solar de las palas de los aerogeneradores ya que se les aplicara pintura antirreflejo.

Artificialidad

Los aerogeneradores tienen una alta artificialidad como objeto, debido fundamentalmente a las formas
rectilineas asociadas a su fuselaje asi como también por la artificialidad de los elementos metalicos o de
fibra a utilizar.

Esta condicidon intrinseca de la propia estructura del aerogenerador es constatable para los
observadores que se encuentran en las zonas donde las visuales contengan a las torres en los primeros
y segundos planos de visualizacién, por ser distinguible la silueta y contorno de los objetos.

La dominancia visual

Las dominancias visuales se materializan segun las caracteristicas visuales bésicas vistas propias de
los objetos y en particular la configuracion espacial. Estas caracteristicas daran la dominancia visual de
los componentes del paisaje que repercute finalmente en la individualizacién de los objetos.

Esta caracteristica estd estrechamente relacionada con la distancia que separa al observador de los
objetos observados en tanto a medida que aumentan las distancias relativas los objetos comienzan a
incorporarse al contexto y pierden su individualidad. Para los aerogeneradores en estudio, se prevé que
los observadores son mayores a 2.000 m perdiendo dominancia visual por asimilarse a la escala del
paisaje panoramico. En estas situaciones se entiende que los objetos pierden volumen y logran
incorporarse al contexto del 3° plano de visualizacién.
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d) Resumen

En la valoracion de los impactos potenciales se logra compilar las caracteristicas visuales de los
paisajes percibidos reuniendo las caracteristicas visuales basicas y de la composicién formal de las
estructuras identificadas. Estas caracteristicas muestran la homogeneidad de los componentes
observables del paisaje y en forma simultdnea las individualidades que acompafian cada punto de
observacion de un mismo paisaje.

A pesar del contraste esperable por la instalacion de nuevos componentes al medio, el conjunto del
parque edlico adoptara la escala espacial integrada a la escala de los componentes del paisaje para los
observadores externos al parque, esto para los Observadores externos a la cuenca visual directa y en
particular los observadores de la ciudad de Florida, Ruta 5 y poblado de San Gabriel y por tanto se
asigna un valor ambiental bajo.

En contraposicion, las viviendas internas al parque, la escuela N° 74, tramos internos de las Ruta 56 y
Ruta 12 y usuarios de los caminos vecinales incorporan nuevos objetos que se presentan como nuevas
componentes del espacio cercano y cotidiano pero que no intervienen en la matriz de su paisaje visual
percibido. En este caso el valor asignado es de medio.

5.3.4.3. Evaluacion

En base a estas consideraciones, se prevé que el impacto sobre el paisaje y las visuales para los
observadores externos a la cuenca visual directa del parque tiene significancia muy baja y en los tramos
internos a la cuenca de la Ruta 56 y Ruta 12, caminos vecinales, la escuela rural N° 74 y las viviendas
internas al parque es de significancia baja.

5.3.5. Energia electromagnética
5.3.5.1. Magnitud del impacto
La afectacion al sistema de comunicaciones estara asociado a:

a La existencia propia de un parque de generacion de energia con sus respectivos componentes.
a La existencia de un sistema de comunicaciones interno entre torres.

La altura total de la estructura de los aerogeneradores es del orden de los 150 metros sobre el nivel del
terreno desde la base a la punta de pala. Cada aerogenerador dispone de un generador eléctrico del
tipo electromecénico y dispositivos de electrénica de potencia.

En cada aerogenerador transforma la tensién generada para adecuarla a la transmisién de energia por
cable subterraneo que colecta el aporte de energia eléctrica de los distintos generadores. El tendido
inter torres se colecta en la sub estacién de transformacion.

Respecto a la potencial interferencia producida por los componentes del parque edlico a los sistemas de
radiocomunicacion se puede clasificar en dos tipos, pasiva y activa respectivamente.

Se denomina del tipo activo si resulta de la mezcla en los equipos receptores de los sistemas de
comunicaciones de las sefiales deseadas con la de los campos provenientes del sistema de generacion
edlica.

Es del tipo pasivo si resulta de la alteracién de la trayectoria de las sefiales de radiocomunicacion por
las estructuras elevadas de los aerogeneradores del sistema de generacion edlica.

El enfoque adoptado de trabajo se soporta en la experiencia de funcionamiento de sistemas actuales de
generacion edlica y en principios basicos de la teoria electromagnética.
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a) Interferencia pasiva

La experiencia demuestra que este tipo de interferencia afecta a las sefiales radioeléctricas de
frecuencia relativamente elevada, VHF, UHF, SHF. Este comportamiento es consistente con los distintos
modos de propagacion de las ondas radioeléctricas segun su frecuencia.

Las correspondientes a frecuencias bajas y medias se propagan por la superficie de la tierra por lo que
un obstéaculo en el espacio aéreo no influye mayormente en el comportamiento. Las sefiales del tipo de
muy altas frecuencias (VHF) y superiores, se propagan en forma similar a la luz visible, en linea recta a
través del espacio.

Este modo de propagacion se hace mas definido cuanto mas elevada es la frecuencia de la sefial.

Es entonces de esperar, como se comprueba en la practica, que las trayectorias de las sefiales de estas
frecuencias que son interceptadas por las estructuras de los aerogeneradores del parque edlico sean
perturbadas, lo que se traduce en interferencia en el extremo receptor.

En estas frecuencias se tienen servicios de radiodifusion (broadcasting) y enlaces fijos punto a punto. El
problema es mas agudo en estos Ultimos pues el haz de energia de las sefiales es mas estrecho,
préximo a la linea recta que une los punto transmisor y receptor.

Este efecto de apantallamiento sobre las sefiales es menor debido que las palas de los
aerogeneradores seran construidas con materiales no conductores, por ejemplo resinas epoéxicas
reforzadas con fibra de vidrio.

En el caso de sefiales de radiodifusion o television la antena emisora de estas tiene propiedades de
emision multidireccionales, no en haz estrecho, con lo cual es de esperar menos perturbacién en el
funcionamiento de estos sistemas que en el correspondiente a enlaces fijos punto a punto.

Ademas en estos casos es relativamente facil modificar la orientacion de la antena receptora a los
efectos de solucionar el problema.

b) Interferencia activa

Los campos electromagnéticos principales de funcionamiento normal de los equipos del parque de
generacion eolica tienen una frecuencia de variacion sinusoidal de 50 Hz, coincidente con la
correspondiente a la variacién de la corriente y tensién de generacion que son la fuente de los mismos.

Debido a la utilizacion en el proceso de generacion eléctrica de circuitos electrénicos de potencia, a los
campos principales se le agregan otros con frecuencias de variacion mdltiplos enteros de la
fundamental, 50 Hz, llamados componentes arménicos.

La intensidad de estos campos se reduce a medida que la frecuencia, multiplo entero de la fundamental,
es mas elevada.

La experiencia practica resultado de la medicién de la intensidad de estos campos muestra que los
armonicos que tienen intensidad no despreciable a los efectos de interferencia con sistemas de
comunicaciones se encuentran en la banda de MF (frecuencias medias) y HF (frecuencias altas).

En la primera operan las radios de amplitud modulada AM y en la segunda radios de FM (onda corta) y
radioaficionados.

Son entonces estos servicios los eventualmente afectados por este tipo de interferencia. Esta puede ser
provocada por los componentes del sistema de generacion edlica donde se ubican las fuentes,
corrientes y voltajes, de la misma.

Estos componentes son los generadores, las lineas de distribucion, los transformadores y los aparatos
del sistema de conexién de la red de distribucién eléctrica interna del parque edlico con la red externa.
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c) Generadores

Los generadores se componen de maquinas electromecanicas y sistemas de control electronico de
potencia. La posible fuente de interferencia sera por parte de los sistemas de control.

d) Lineas de distribucién interna

Las lineas de distribucién internas seran cables enterrados a 80 cm de profundidad aproximadamente.
Son cables tripolares donde las tres fases conductoras son envueltas por un fleje de acero de proteccion
mecanica el cual se conecta a tierra en ambos extremos.

En esas condiciones el campo eléctrico queda confinado dentro del fleje metalico y no puede ser fuente
de interferencia. Asimismo la proximidad de los conductores de las tres fases es muy estrecha con lo
que el campo magnético resultante de la superposicién de los individuales asociados a las corrientes de
cada fase es despreciable a corta distancia del cable, con lo cual no existe posibilidad de interferencia
por el mismo.

En caso de utilizarse cables unipolares, cada uno de ellos tiene una malla de metal que rodea la
aislacion, la cual se conecta a tierra en ambos extremos del cable. El efecto de apantallamiento del
campo eléctrico es analogo al logrado con el fleje en los cables tripolares.

Con respecto a la atenuacion del campo magnético por anulacion de la corriente resultante por las tres
fases, el resultado en el caso de cables unipolares es de menor efectividad que para cables tripolares
pues no es posible en general lograr la misma proximidad entre los conductores de las fases
individuales.

De todas formas la intensidad del campo es despreciable a distancias elevadas respecto a la
correspondiente a la separacion de las fases.

Se entiende entonces que los cables de distribucién subterraneos, unipolares o tripolares, no deberian
ser fuente de interferencia a los sistemas de comunicacion radioeléctrica.

e) Transformadores y aparatos de conexion a la red externa

Los transformadores son equipos eléctricos estaticos que si bien introducen componentes arménicos de
corriente en la red, son de valor relativamente bajo y estan acotados por prescripciones establecidas en
las normas de construccion y ensayo de los mismos.

Los aparatos de conexion a la red de distribucidon externa normalmente no introducen componentes
armonicos.

Normalmente estos equipos se sitian en playas de maniobra donde no se accede normalmente por lo
que es poco probable la existencia de equipos receptores susceptibles de ser interferidos.

Ademas en general estan rodeados por estructuras metalicas y cables de acero conectados a tierra lo
cual cumple las funciones de blindaje.

Cuadro 5-21 Resumen de la valoracién de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la infraestructura vial en la etapa de construccidn de los distintos componentes

Atributo Signo  Probabilidad  Intensidad Extension  Duracién  Manifestacion Reversibilidad

Interferencias electromagnética

Valoracién - Certero Baja Parcial Corto plazo Inmediata Corto plazo

La magnitud del impacto se considera baja.
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5.3.5.2. Valor ambiental

El valor ambiental que se le asigna a la infraestructura vial es medio alto.

5.3.5.3. Evaluacion

El impacto generado por la actividad sobre las rutas nacionales se considera de significancia baja.

5.3.5.4. Medidas preventivas

La aislacion de los componentes de control y generacion de energia se instalaran dentro de gabinetes
metalicos puestos a tierra (gondola superior ubicada en el extremo de la torre).

Asimismo, el sistema generador—control es certificado como construido y ensayado segun las normas
relativas a la compatibilidad electromagnética. Se cita como ejemplo a la norma IEC 61400-1 relativa a
requisitos de compatibilidad electromagnética.

5.4. Evaluacion de impacto social del proyecto

A nivel nacional no se ha identificado la existencia de grupos o lideres de opinidbn que manifiesten
reparos a la instalaciéon de parques edlicos en el pais. Existe una percepcidon no cuestionada que
considera a la energia edlica como una energia amigable con el medio ambiente. Las principales
cuestiones a nivel publico, como se mostrara durante el Primer Encuentro de Actores de la Energia
Edlica en el Uruguay, convocado por la Direccion Nacional de Energia, realizado el 21 de abril de 2009,
pasan fundamentalmente por cuestiones financieras, técnicas y tecnoldgicas, sin sefialar aspectos
sociales como temas de preocupacion de los principales actores en el desarrollo y promocion de esta
forma de energia.
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Tampoco las organizaciones lideres del movimiento ambientalista uruguayo muestran mayor
preocupacion en torno a estos emprendimientos. El 24 y 25 de noviembre de 2008, las organizaciones
Redes, Ceuta y Claes, entre otras, organizaron el V Foro Regional de Energias Renovables, entre las
que se promovidé a la energia edlica como una de las opciones para el desarrollo de una matriz
energética sustentable para el Cono Sur.

En el plano local no se ha identificado ningin actor social que haya presentado preocupaciones
relacionadas con el desarrollo de la energia edlica en el Departamento. Muy recientemente, el 6 de julio
de 2009, el embajador japonés visitoé a la Intendencia Municipal de Florida, mencionando a la energia
edlica como una de las areas donde Japon podria colaborar con el pais y el Departamento de Florida, a
fin de desarrollar este potencial.

La Intendencia Municipal de Florida, en el Plan de Ordenamiento Territorial que tiene a estudio, no
incluye por el momento la consideracion del desarrollo de la energia edlica para ningin area en
particular del Departamento. No obstante, la Direccién General de Desarrollo Sustentable de la IdF
maneja informalmente la idea del Noreste del Departamento como el area con mejor potencial edlico del
Departamento.

No existe preconceptos de parte de las autoridades para la evaluacion de proyectos de generacion de
energia edlica. De hecho, existen emprendimientos productivos que estan pensando en el desarrollo de
energias renovables, una de las cuales podria ser la edlica, para impulsar el desarrollo agroindustrial
(por ejemplo, procesamiento de la produccion de olivos).

En lo que hace al entorno del proyecto, existen algunos antecedentes de resistencia exitosa a
emprendimientos que no eran del agrado de los vecinos. En el radio de influencia del proyecto
(considerando un radio de 10 km como un area de impacto visual del proyecto) se encuentra un barrio
habitado por floridenses de ingresos altos y muy altos, denominado “Lomas del Santa Lucia”. Estos
pobladores y otros del entorno lograron enfrentar con éxito hace unos afios la instalacion de una planta
incineradora de residuos urbanos.

Existen algunos emprendimientos turisticos, como la estancia El Ceibo (del lado Oeste del Rio Santa
Lucia Chico), que presentan el paisaje como uno de los atractivos del emprendimiento, asi como las
cabalgatas y paseos en los paisajes llanos que la rodean. Este emprendimiento se encuentra en el radio
de influencia del proyecto (en algunos estudios suele estimarse un radio de 10 km como é&rea de
influencia), y es parte de una Ruta Turistica recientemente desarrollada, involucrando emprendimientos
vinculados a la Ruta 5 en varios Departamentos.

La zona, conocida como Colonia Sanchez, es una zona eminentemente lechera. No se han identificado
ejemplos de oposicion de productores lacteos a emprendimientos de energia eodlica, en otros paises con
iniciativas de esta naturaleza. Otro actor relevante en el area es el Batallon de Ingenieros N°2. No se
han identificado casos de oposicion a este tipo de emprendimientos en otros paises con iniciativas de
este tipo.

El Departamento de Florida tiene una rica cultura de participacién ciudadana en los afios recientes, en
particular a partir de la crisis del 2002 y la necesidad de disefiar alternativas de combate a la crisis. La
poblacion esta habituada a ejercicios de participacidon, como la Interbarrial, el Movimiento Florida por
Soluciones, la Mesa de Dialogo Social, y la instrumentacién del Presupuesto Participativo con la actual
administracion municipal. Las autoridades locales ven con buenos ojos el que los emprendimientos
vengan acompafiados de apropiados planes de relacionamiento con la comunidad, y planes de
comunicacion asociados, que permitan a la comunidad visualizar las caracteristicas principales de los
mismos.
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54.1.1. Etapa de construccion
a) Alteraciones sobre los grupos humanos asociadas a dimensiones

geografica/demografica

En relacion con la instalacion de los aerogeneradores no se prevé que haya movimientos poblacionales
significativos en el entorno del emprendimiento durante la etapa de construccion, ni de aumento de
poblacion ni de despoblamiento. Los trabajadores afectados a las actividades de construccion del
basamento e instalacion de los molinos provendran basicamente de la zona, dada la cercania de la
ciudad de Florida, asi como la accesibilidad al emprendimiento por su cercania con la ruta 5y su
presencia sobre la ruta 56. Dada la existencia de vias de circulacién con calidad aceptable, y las
distancias relativamente cortas, los trabajadores pernoctardn en sus hogares, por lo que no habra
campamento de pernocte. El personal técnico afectado al armado e instalacion de los molinos tampoco
pernoctara en el predio de la ampliacién, dada la cercania de la ciudad de Florida, un centro urbano con
suficiente capacidad de hospedaje.

No se han identificado usos tradicionales del espacio que sera intervenido para la instalacion de los
aerogeneradores, dado que los predios a ser afectados estan dedicados histéricamente a actividades
privadas de produccion agricola. En estos predios las actividades son mayoritariamente de produccién
ganadera, por lo que no se prevé alteracién relevante de este tipo de produccién durante la etapa de
montaje de los aerogeneradores.

b) Alteraciones sobre los grupos humanos asociadas a la dimensién antropolégica

No se han identificado componentes culturales pasibles de ser afectados durante la etapa de instalacién
de los aerogeneradores del parque edlico. Las actividades culturales y deportivas que tradicionalmente
se llevan a cabo en el entorno: bicicleteadas, paseos turisticos, cabalgatas, etc., no debieran verse
afectadas durante la etapa de montaje de los aerogeneradores, de establecer el emprendedor un buen
sistema de informacién en relacién con las actividades de construccién que pudieran afectar las vias de
circulacion donde las actividades deportivas y culturales se desarrollan.

Es posible que la actividad de montaje de los aerogeneradores pudiera convertirse en si misma en un
componente transitorio de interés por parte de la comunidad local, produciendo aumentos puntuales de
visitantes en el entorno de los predios ocupados por aerogeneradores, montados o en situacion de
montaje.

La instalacion de un ndmero relevante de aerogeneradores representara una modificacién significativa
de la identidad local, dada la inexistencia de aerogeneradores de gran porte en el departamento. Los
autoridades locales, tanto las actuales como las del anterior periodo de gobierno, han manifestado
expectativas positivas en general hacia el desarrollo de las energias renovables, y en particular a la
presencia de parques eo6licos como una actividad que pueda generar interés turistico.

Para emprendimientos de caracteristicas similares realizados en territorio nacional, no se ha identificado
que durante el montaje de aerogeneradores se produjeran sentimientos de desarraigo, en contextos de
baja densidad de poblacién (Sierra de los Caracoles). En principio no se prevé la generacién de
sentimientos de desarraigo en una magnitud significativa (ni se han identificado datos o indicios que
permitan suponer su generacién) durante la etapa de montaje de los aerogeneradores.

c) Alteraciones de los grupos humanos asociadas a la dimensién socioecondmica

No se prevé que durante la etapa de montaje de los aerogeneradores, se pueda producir alguna
alteracién significativa de las actividades econémicas en el area circundante.

La etapa de construccion es la que significativamente aportara generacion de mano de obra, mucha de
ella de la localidad, en condiciones salariales superiores a los del medio rural donde se inserta el
proyecto, y probablemente mejores condiciones de trabajo. Ello puede producir alteraciones transitorias
en la disponibilidad de mano de obra para tareas rurales, o que no alcanzaria una magnitud
significativa.
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No se ha identificado la existencia de este tipo de manifestaciones. Por tanto no se prevé que esta
alteracién pueda tener lugar.

d) Alteraciones sobre los grupos humanos asociadas a la dimensién Bienestar
Social

Dada la ausencia de campamento de pernocte, y el retorno a sus moradas de los trabajadores luego del
horario de trabajo, no se prevé presion sobre los servicios basicos disponibles en la localidad. Por la
misma razon tampoco se prevé que haya presion significativa sobre la disponibilidad de vivienda para
uso de los trabajadores de la construccion del emprendimiento.

Eventualmente puede haber una presioén sobre los servicios médicos de emergencia disponibles, en
caso de accidentes relacionados con la construccion. No se registran datos estadisticos donde esta
accidentalidad muestre guarismos relevantes, por lo que la cercania de la ciudad de Florida y el buen
desarrollo de servicios médicos, permite prever a esta alteracién de caracteristicas no significativas.

El area intervenida por el emprendimiento no cuenta con areas recreativas construidas, ni tampoco se
han identificado areas recreativas en el entorno cercano al proyecto, que pudieran ser afectadas.

5.4.1.2. Etapa de operacion

a) Alteraciones sobre los grupos humanos asociadas a dimensiones
geografica/demografica

Durante la etapa de operacién, no se prevé hiperpoblamiento, dado el reducido personal que el parque
edlico necesita tanto para su funcionamiento como para su mantenimiento. En relacién con un potencial
hipopoblamiento, el area es de caracteristicas semirurales y rurales y por tanto de baja densidad de
poblacion. La presencia de un numero no menor de aerogeneradores funcionando podria llevar
eventualmente al alejamiento de la zona de algunos actuales vecinos, lo que afectaria a un grupo de
pobladores relativamente reducido considerando la baja densidad de poblacion.

En relacion al hipopoblamiento, la presencia de una actividad novedosa para esta parte del pais, e
incluso novedosa para el pais como un todo en cuanto a su tamafio, podria eventualmente generar en
algunos miembros de la poblacidon del area de influencia reacciones negativas, en la medida que
percibieran el parque edlico en operacién como alterando en forma significativa aspectos relevantes de
su calidad de vida.

b) Alteraciones sobre los grupos humanos asociadas a la dimension antropolégica

En los emprendimientos similares, tanto fuera como dentro del pais, no se ha verificado que se hayan
perdido elementos de la cultura local durante la etapa de operacion de los aerogeneradores, por lo que
no se estima probable que esta alteracién pueda manifestarse para este emprendimiento en particular.
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En parques edlicos en otras partes del mundo, en ocasiones la puesta en operacion de los mismos ha
llevado a distanciamientos o conflictos entre partidarios de los parques edlicos, en particular los
arrendatarios de areas para los parques, y opositores a los mismos por diversas razones. Al momento
de realizar este informe, no se han identificado grupos de interés que manifestaran preocupaciones o
dudas relacionadas con este emprendimiento. No obstante, la materializacion del parque eo6lico podria
dar lugar a este tipo de diferencias entre la poblacion local, particularmente en este caso en que el
parque esta relativamente cercano a la ciudad de Florida (los mas cercanos a aprox. 4 km de la zona
costera de la ciudad). Si bien el niumero de partidarios del parque edlico puede aumentar en funcion de
esa cercania, también el publico opositor puede potencialmente aumentar en forma significativa.

bl) Pérdida / modificacién de rasgos de la identidad local

La instalacioén, y en particular la operacion de los aerogeneradores representara un cambio significativo
en la identidad local, en un enclave muy préximo a la ciudad de Florida, por lo que serd un componente
integrante de la realidad cotidiana no solo para la poblacién rural en el entorno del emprendimiento, sino
también para algunos enclaves con grupos de opinién con capacidad de presién (barrios de clase media
alta, unidad militar, emprendimientos turisticos, etc.) y para un grupo relativamente grande de
ciudadanos que circulan por la periferia al Este de la ciudad.

No se ha identificado hasta el momento que existan actores sociales en la comunidad local que se
hayan manifestado interesados o preocupados en relacién con el emprendimiento edlico. Los medios de
comunicacién consultados no registran noticias sobre temas de preocupacion o interés asociados con el
emprendimiento, y solo se registran informaciones generales sobre emprendimientos edlicos, sin mayor
profundizacion. Tampoco se registra que los actores politicos locales (gobierno municipal, ediles
departamentales, partidos politicos) hayan considerado el tema con mayor profundidad, mas alla de
tomar conocimiento del procedimiento administrativo de comunicacién del proyecto requerido por la
DINAMA al emprendedor, y de en algunos casos tomar contacto con algunos de los productores
arrendatarios de areas para el montaje de los aerogeneradores.

c) Alteraciones de los grupos humanos asociadas a la dimensién socioecondmica

No se han identificado actividades econémicas que pudieran ser afectadas en forma relevante por la
presencia de los aerogeneradores en el area de implantacién del proyecto. Las actividades que se
desarrollan son basicamente de naturaleza agricola, con produccién lechera y ganadera. No se registra
en emprendimientos similares en otras partes del mundo, que la operacién de parques edlicos afecte
este tipo de actividades econémicas.

Existen otro tipo de emprendimientos de caracter ecoturistico y de recreacién en el entorno del parque,
en los que al momento no puede identificarse, del analisis de estudios comparados, que pudiera
generarse afectacion econdémica sobre los mismos. Por otra parte, en otros emprendimientos de esta
naturaleza en el pais (Sierra de los Caracoles), es notorio el aumento de interesados y curiosos en
acercarse al parque edlico para conocer las instalaciones, por lo que puede considerarse que también
para este emprendimiento puede existir potencialmente una demanda sobre el parque edlico como
elemento de atraccion turistica.

d) Alteraciones sobre los grupos humanos asociadas a la dimensién Bienestar
Social

La ampliacién del parque edlico representa exigencias minimas en materia de servicios basicos,
mayormente cubiertas por las instalaciones ya existentes en el area, por lo que no hay afectacion
apreciable a la disponibilidad de bienes y servicios basicos por parte de la comunidad local, como
resultado de la puesta en operacion de la ampliacion del parque edlico.

Las areas a ser intervenidas para la implementacion del parque edlico son de propiedad privada, por lo
gue usualmente estan vedadas al acceso publico, y por tanto no son empleadas de manera relevante
como un espacio natural para esparcimiento o entretenimiento.
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5.4.1.3. Nivel de informaciéon sobre el emprendimiento, y preocupaciones de la comunidad
local

El emprendedor ha procedido a informar a los potenciales arrendatarios de areas para el montaje de
aerogeneradores, acerca de las caracteristicas principales de construccidn y operacion de un parque
edlico. No se han realizado campafias especificas de informacién a la comunidad local sobre este
emprendimiento en particular. No se verifican elementos de comunicacién que hayan sido generados
por los medios de comunicacion local sobre este emprendimiento en particular, y para otros
emprendimientos de naturaleza similar en el departamento. Los elementos de comunicacién no han
pasado de la divulgacién general de la iniciativa.

La poblacién consultada en el entorno mas cercano al emprendimiento manifesté en general, con muy
escasas excepciones, desconocer la iniciativa y las caracteristicas generales de construccién y
operacion de un parque edlico. Mas alla de este nivel de informaciéon no se identificaron casos de
percepcién inicial negativa hacia el proyecto, y la mayoria de los consultados tiene una percepcion
abstracta positiva hacia el mismo.

5.4.1.4. Componentes de un Plan de Comunicacion, Consulta y Participacion

Con relacion a la etapa de construccién y montaje, las principales alteraciones estan relacionadas con el
relativamente alto flujo de camiones por rutas nacionales y caminos departamentales. Para esta etapa,
el plan deberia considerara las acciones especificadas.

Para la circulacion en rutas nacionales, la difusion por medios masivos, y la articulacién con la Policia
Caminera, Policia local cuando corresponda, y las autoridades nacionales y departamentales de
Transporte

Para la circulacidon por caminos departamentales, el empleo de diversos medios de comunicacion e
informacién, apropiados a la realidad local. La informacion deberia incluir, entre otros: los
procedimientos claros y precisos a ser seguidos, asi como el empleo de la sefialética necesaria para la
circulacion del transporte pesado; el sistema de emergencia implementado en caso de accidentes; el
sistema de gestion instalado para responder a consultas y reclamos; asi como cuales han sido las
actividades identificadas pasibles de ser alteradas, y los mecanismos de coordinacién establecidos con
los afectados.

Con relacion a la etapa de operacion del parque edlico, las principales alteraciones estan relacionadas
con los impactos generables por distintos aspectos relacionados con los aerogeneradores. Para esta
etapa, el plan deberia considerar la implementacion de un sistema de gestion de consulta y reclamos; y
un constante relacionamiento y dialogo con vecinos y trabajadores y familias rurales. Ello permitira
definir eventuales medidas de mitigacién y compensacién apropiadas frente a potenciales alteraciones
verificadas.

En relacién con las actividades turisticas y culturales identificadas, el establecimiento de una linea de
base de las actividades, para medir eventuales cambios; y la realizacion de entrevistas a responsables y
personal relacionados con las actividades turisticas o culturales, y entrevistas o encuestas a los propios
turistas o usuarios.
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5.5. Los impactos positivos del proyecto

La construccién y operacién del proyecto implicara los siguientes impactos positivos derivados:

a Etapa de construccion:
o Generacion de mano de obra y servicios.
a Etapa de operacion:
o Aumento de la generacion de energia eléctrica a partir de una fuente renovable.
Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero a nivel pais.
Fortalecimiento de la matriz energética en base a su diversificacion.
Potenciacion de la imagen del pais en cuanto a su compromiso con el Cambio Climatico.

Insercién de nuevas tecnologias, las que crean nuevas oportunidades.

O O O O O

Mejor posicionamiento del pais para reducir la dependencia energética.

El aumento en la generacion de energia a nivel nacional a partir de fuentes renovables es un punto muy
importante y favorable del proyecto, dada la dificil situacién energética que atraviesa el pais, derivada
del aumento de la demanda, de las escasas inversiones en generacion en el pasado y a la dependencia
parcial de una fuente no renovable e inexistente por el momento en el pais.

Teniendo en cuenta que el costo de la generacion de energia a partir de combustibles fésiles es cada
vez mas comprometido, y que la generacion hidroeléctrica se encuentra virtualmente al maximo de su
potencialidad en el pais, esta nueva fuente diversificara la matriz energética nacional y aumentara la
generacion local, logrando disminuir las importaciones de crudo que a la par de costosas contribuyen
notablemente al efecto invernadero, y por ende al aumento de la emision pais.

CSl Ingenieros Julio de 2012 Pag. 137



Actualizacién de la Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa Polesine S.A.
Informe Ambiental Resumen Parque Edlico Florida

Pag. 138 Julio de 2012 CSl Ingenieros



CAPITULO 6
PLAN DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA
Y AUDITORIA






Polesine S.A. Actualizacién de la Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa
Parque Edlico Florida Informe Ambiental Resumen

6. PLAN DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y AUDITORIA

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental se presentaron lineamientos de la Gestién Ambiental del
Proyecto en los que se incluyen los siguientes puntos:

a Plan de comunicacion

a Plan de gestion ambiental en la etapa de construccion

Gestién de obradores

Movimiento de maquinaria y vehiculos

Mantenimiento de maquinaria

Manejo de combustibles y otros hidrocarburos

Movimiento de suelos y excavaciones

O O O O O O

Recuperacién ambiental

a Plan de manejo de residuos en la etapa de operacion

a Planes de contingencia para la etapa de operacién

a Plan de monitoreo

Se describe a continuacion el dltimo punto ya que es el control fundamental de la operacion del parque.

Se desarrollan dentro del mismo los planes de monitoreo de alteraciones sobre los grupos humanos,
ruido y avifauna.

6.1. Plan de monitoreo de alteraciones sobre grupos humanos

El objetivo de este plan de monitoreo es evaluar, una vez implantado el Parque, la evolucién de la
percepcién social respecto al mismo.

Se monitorearan:

a Las actividades de esparcimiento rural y su evolucion.
a Las practicas culturales de la comunidad.

En relacion con las actividades culturales identificadas, sera necesario el establecimiento de una
linea de base de las actividades, para medir eventuales cambios. El monitoreo se realizara
mediante la implementacion de un sistema de gestion de consultas y reclamos y la realizacién de
entrevistas a responsables y personal relacionados con las actividades culturales ademas de
entrevistas 0 encuestas propietarios de terrenos arrendados para la generacién edlica,
trabajadores y familias rurales.

a La ocurrencia de alteraciones al confort, descanso o actividades de esparcimiento debidas al
ruido, efecto de sombras u cualquier otro aspecto de la operacion del parque tanto en los
pobladores de los padrones del proyecto como en zonas aledafas.

Se realizar4 mediante la implementacién de un sistema de gestién de consulta y reclamos y
mediante entrevistas a arrendatarios, trabajadores y familias rurales de la zona.

a La evolucion de las formas de organizacién comunitaria y eventualmente emprender formas de
relacionamiento y negociacién para el tratamiento de temas de interés comuin. Esto es también a
modo de evitar la fragmentacion de la comunidad local en sectores pro parque y anti parque.

a La evolucion de las percepciones ciudadanas, sectoriales e institucionales en relacién con la
presencia y operacion del Parque Edlico.

Se realizara mediante la implementacion de un sistema de gestion de consulta y reclamos y
mediante entrevistas y encuestas.
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6.2. Plan de monitoreo de ruido

El objetivo de este plan es verificar el cumplimiento de la normativa respecto a las emisiones de ruido
del Parque Eodlico verificAndose los valores de inmision en las viviendas mas cercanas al mismo.

Se realizaran mediciones cada seis meses en el frente de fachada de las viviendas mas cercanas en
periodo diurno y nocturno.

Se realizardn mediciones de linea de base en periodo diurno y nocturno para distintas velocidades de
viento en la zona.

A su vez, si existiesen quejas de vecinos se comprobaran los niveles de inmisién dentro de vivienda y
en caso de estar fuera de los limites se tomaran las medidas de mitigacion necesarias.

6.3. Plan de monitoreo de aves

El objetivo de este plan es determinar si incidencia sobre la avifauna de la zona de instalacién del
Parque Edlico Florida. Esto se realizara mediante comparacion de la abundancia y riqueza especifica de
avifauna entre el sitio del parque y un sitio de similares caracteristicas pero sin la instalacién de
aerogeneradores y determinando si existen diferencias significativas entre ambos sitios.

El monitoreo se realizara en los momentos de méxima abundancia de de aves, es decir entre los meses
de noviembre y diciembre y entre marzo y mayo por un periodo de tres dias en cada uno de los sitios.
Se seguira la misma metodologia que la empleada en la evaluacion de impacto: relevamiento mediante
observacion directa, determinacién de cantos y observacién de nidos; recoleccion de datos mediante el
método de listas de Mackinnon y determinacion de la riqueza especifica por el método de Chao 2.

Este monitoreo se realizara una vez al afio en alguna de las fechas citadas durante los primeros dos
afios de operacion del parque.

Por otra parte, deberéa realizarse un monitoreo cada dos meses durante los primeros dos afios con la
finalidad de recoger restos de aves muertas por impacto con los aerogeneradores (en caso de que
existan muertes por colision), para su determinacion en el laboratorio. De esta forma se podra tener un
registro de cuales especies son las mas vulnerables a colisionar y morir a causa del funcionamiento de
los aerogeneradores y se podran pensar medidas de mitigacién para evitar nuevos impactos segun cada
especie. Esta inspeccién de aves muertas en las inmediaciones de los aerogeneradores sera una tarea
de las cuadrillas de mantenimiento.
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