Republica Oriental del Uruguay

Parque Eolico

MINAS 1

Junio de 2010

Solicitud de Autorizacion

Ambiental Previa

INFORME AMBIENTAL RESUMEN

csi

CSl Ingenieros

Informe realizado por:

—_ -



Este documento ha sido editado para ser
Impreso doble faz. Las hojas en blanco se han
Interpuesto para respetar la numeracion del
estilo de edicion.



Generacion Eélica Minas S.A. Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa
Parque Edlico Minas | Informe Ambiental Resumen

INDICE GENERAL

INDICE GENERAL ..ottt e et e e et et e e et e et e et e e et e et e e et e et e eeeee e e areenens 1
SIGLAS, ABREVIATURAS Y ACRONIMOS ...ttt 3
1. MARCO GENERAL DEL INFORME AMBIENTAL RESUMEN .....ccccooooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeene, 5
1.1. OBJETIVO DEL INFORME AMBIENTAL RESUMEN Y MARCO INSTITUCIONAL .....ccvuveerivineeeenennnnn. 5
1.2. ESTRUCTURA DEL [AR oeeiii ittt ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e enabbaa s 5
1.3. TITULARIDAD DEL PROYECTO Y TECNICOS INTERVINIENTES ...ccvuuiiiiiiieeieetieeeeeeieeeeeerieeeeeenannns 5
O A N =T = ] = N 1 =5 6
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO ...oeeiteot et eee e e e e ee e ae e ee s e ee e 7
2.1. LOCALIZACION Y ESTRUCTURA DEL PARQUE .....ccoiieittitieeieeeeeeeetttieeeeeeeeeeestaesaeeeeseesnaannnaeeeens 7
2.2. DESCRIPCION DE LOS AEROGENERADORES.........cceevtttttieeeeeeieeettisaseeeeeseesstiesseessseessrnnaaeees 7
2.3, OTROS COMPONENTES ... .cetttttttueieteeeeeeeetttaaeeeeteserttaeeeeeeerttataeeterertraaaaaaeererrerrraaaaees 11
G T N O\ V| ] = = 1 PP UPPRTRPPRt 11
2.3.2. INFRAESTRUCTURA DE CONEXION ELECTRICA ...ttt iiiitiieeeeetieeee et e e e e et e e e eein e e e s et e e e eanaas 12
2.3.3.  ILUMINACION DEL PREDIO......uuuuiiieeeeteietttiaeeeeeeeeessttiaaeeessessstitnsaeesssessrtiaeeesssrsrrsinns 14
2.4, ETAPA CONSTRUCTIVA .. ittt et e e e e e ettt e e e e e e et e eaat e e e e e e e e e e et s e eeeeeeeastaanseeeeseeeesranaaeens 14
2.4.1. FUNDACION E INSTALACION DE LOS AEROGENERADORES .......ccctttiiiiiiiiieeeeiiieeeeeetieeeeeenannns 14
2.4.2. SUBESTACION DEL PARQUE ...uuuuiiieiiiieitiitiaeeeeeeeeeetttiaseeeeesseesttaaaaeeesssessttaanaeeessseesssrannns 15
2.4.3. MAQUINARIA ...oeettttee et e e ettt ettt e e e e ettt a it eaeaeeeee e e et e e seeeeee e e s sttt sseeesesestransaeeeseeesrrannaneeens 15
2.4.4. MANO DE OBRA Y DURACION .....uuuiiiiitieee ittt e et e e e eeee e e s ete e e s s e e e s eaa e e s eaa e e e setan e e eeaan s 16
2.4.5. INFRAESTRUCTURAS ADICIONALES .....uutiiittiieeettieeeeeetie e e et e e s et e e s e st e e s eaa e e sestn e eeeaanaens 16
2.4.6. TRANSITO GENERADO......uuuiiiiittieeettteeeeeeteeeeeetaeeeeat et eetataeee st seesstsseerstasesestaneesesrnaeees 16
2.5, OPERACION ... ittt ettt e et e ettt e e e ettt e e e e bt e e e e e tta e e eetta e eeesttaeeesttneesestaeesertnaaaees 17
2.6, ABANDONO .. ...ciiittttiiee i e e et ettt e et e e e e e e ettt et eeee et e e et t e eaeeete e ettt eaeaete ettt e aaaarerrarr s 18
3. CARACTERIZACION DEL MEDIO RECEPTOR ....oocuiiieieeee e 19
7 I IV | = o1 (@ I =1 1] [0 PRSPPSOt 19
701 O 11 7 PR 19
T S €1 =0 ] I 0 1] NPT 20
3.1.3. HIDROGEOGLOGIA . ..ottt ettt e e et e et e e e e e e e e e e eeeeett e e e e ett e eeeateeseatnaaeees 20
T S 1 U = I o PR URTRN 21
3.1.5.  AGUAS SUPERFICIALES .....uuiiiiitieeeeeet e e ettt e e e e e e e e e et e e e e et e e e e e et eee s st eeeestaaeeestaneesesranaaees 21
T = N 17N 1 =R 21
I TC T IV | = o1 [@ X1 =1 [0 1 (o1 @ TSR 22
R Y = o 1@ I 2 U]V Y N[ SRR 22
3.4.1. POBLACION Y VIVIENDA . .....ceutuuuieieeaeieeetttieseeeeeteeesttasseeeseeresta s eeeseeeesrrsseeererrerrraaees 22
B.4.2. USOS DEL SUELOD ..cotuuiiiietieeeeeteeeee e e et e e e e et e e e e e et e e e e et e e e e e st eeee st eeeestaaesestaaeesesrnaaeees 23
3.4.3. INFRAESTRUCTURA VIAL ..uuuiiiitiieeeite e et e ete e e e e ete e e e e ee e e e e et ee e s st eeeestaaeeestaaeeeataeesesranaaees 25
3.4.4. PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL ....ciittie et et e ee et e e et e e et eeeeaaa e e e esaeeeeesaa e e e eaannns 25

CSl Ingenieros Junio de 2010 Pag. 1/84



Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa Generacion Eélica Minas S.A.

Informe Ambiental Resumen Parque Eodlico Minas |
A, MARCO JURIDICO. ..ottt et e e e e e e e e e e e et e e e e e e s 29
4.1. NORMATIVA NACIONAL APROBADA ...utet ettt et e et e e et e e e e e e e e e e 30
4.2. NORMATIVA NACIONAL PROPUESTA ... tet ettt e e et e e e e et e e e e e e e e e e 36
5. IDENTIFICACION, EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS ...ooeoieeeeeeeeeee e 37
D L. METODOLOGHA ettt et ettt ettt et et 37
5.1.1. METODOLOGIA DE IDENTIFICACION ..cvutittitteet et ettt eee e e et eeae e e eeeea e e s e e e eeneeenaeenrenns 37
5.2. IDENTIFICACION, EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS .. ceeuteeee et eeeee e e aenns 38
5.2.1. ETAPA DE CONSTRUGCCION .....ceeu ittt e e e e e e e e e e e e e e e ennns 38
5.2.2. ETAPA DE OPERACION ....utit ettt ettt et e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e aenns 43
5.3. EVALUACION DE IMPACTO SOCIAL DEL PROYECTO ...ueeeueeeeee e e e e e e e e e e e eeieeeeaeeenns 76
5.3.1. ETAPA DE CONSTRUGCCION .....ceeuttee ettt et ettt et e et e et e e e e e e e e e r e e e e e eeenns 76
5.3.2. ETAPA DE OPERACION ....utit sttt ettt e et e et e et e e e e et e e e e e e e e e e aenns 78
5.3.3. PERCEPCION DE LA COMUNIDAD LOCAL Y NIVEL DE INFORMACION .....ceeveiieeeeeeeaeeeieeeeenaennn 79
5.4. LOS IMPACTOS POSITIVOS DEL PROYECTO «.etuteeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eneeeeeeeeenns 80
6. PLAN DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y AUDITORIA . oooeeeee oo 83
6.1. PLAN DE MONITOREO DE ALTERACIONES SOBRE GRUPOS HUMANOS. .. .ccuuieeeeeeeaeeeiaeeeaneenn 83
6.2. PLAN DE MONITOREO DE RUIDO ....ueeeeeee e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eennns 84
6.3. PLAN DE MONITOREO DE AVES. . .cuuteee ettt ettt e et e e e e e e et e e e e et e e e e e e e e eeanns 84

Nota: Los Cuadros, Figuras, Fotografias y Tablas no referenciados al pie, son propiedad de CSI
Ingenieros.

Pag. 2/84 Junio de 2010 CSl Ingenieros



Generacion Eélica Minas S.A. Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa
Parque Edlico Minas | Informe Ambiental Resumen

SIGLAS, ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

AA Aspecto Ambiental

DINAMA Direccion Nacional de Medio Ambiente
EslA Estudio de Impacto Ambiental

IAR Informe Ambiental Resumen

ldL Intendencia de Lavalleja

MTOP Ministerio de Transporte y Obras Publicas

MVOTMA Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente

UTE Administraciéon Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas

CSl Ingenieros Junio de 2010 Pag. 3/84



Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa Generacion Eélica Minas S.A.
Informe Ambiental Resumen Parque Eodlico Minas |

Pag. 4/84 Junio de 2010 CSl Ingenieros



CAPITULO 1
MARCO GENERAL DEL INFORME






Generacion Eélica Minas S.A. Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa

Parque Edlico Minas | Informe Ambiental Resumen
1. MARCO GENERAL DEL INFORME AMBIENTAL RESUMEN
1.1. Objetivo del Informe Ambiental Resumen y marco institucional

El presente informe contiene el Informe Ambiental Resumen (en adelante IAR) del proyecto Parque
Edlico Minas I, el que fuera clasificado por la Direccién Nacional de de Medio Ambiente como
Categoria B. Este se enmarca en las disposiciones del sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental vigente en el pais (decreto 349/005).

1.2. Estructura del IAR

El informe se estructura en siete Capitulos, a saber:

Marco general del Informe Ambiental Resumen
Descripcion del proyecto

Marco juridico

Caracteristicas del ambiente receptor
Identificacion y evaluacién de impactos
Lineamientos de la gestion ambiental del proyecto

O 00000 Do

Plan de seguimiento, vigilancia y auditoria

1.3. Titularidad del proyecto y técnhicos intervinientes

a Titular
Generacion Edlica Minas S.A.

a Responsable de la elaboracion del proyecto
Generacién Edlica Minas S.A.
SoWiTec Uruguay S.A.

a Técnicos responsables de la elaboracion de la solicitud de autorizacién ambiental previa
Generalistas

o Ing. Civil H/A Alessandra Tiribocchi Barelli (Responsable técnico)
o Bach. Nartia Minini

Especialistas

Arqueologia: Lic. Jacqueline Geymonat, Lic. Arturo Toscano, Lic. Andrés Florines
Paisaje: Ing. Daniel Vignale

Comunicacion social: Lic. Héctor Villaverde

Medio Biético: Dr. Mario Clara

Transito: Ing. Civil Agustin Casares

Usos del suelo: Ing. Agronoma Silvana Delgado

O O 0O O 0O O
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1.4. Antecedentes

Generacion Eélica Minas S.A. ha confiado al Grupo Sowitec las tareas de desarrollo del proyecto
de generacion edlica.

SoWiTec es una empresa de origen aleman fundada en 1993. Su principal actividad ha sido el
desarrollo de aplicaciones relativas a la energia renovable, siendo la energia edlica la de mayor
interés para la empresa.

Tiene una vasta experiencia en la construccion y operacion de Parques Edlicos, principalmente en
Alemania. Hasta el afio 2007, la empresa ha instalado cerca de 100 aerogeneradores en 30
parques edlicos en territorio aleman.

En el plano internacional, SoWiTec ha establecido su presencia creando entidades asociadas en
Francia, Brasil, Argentina, Uruguay, Chile, Perd y México. En el Uruguay la empresa se encuentra
desarrollando proyectos que en su totalidad representan una generacién de 500 MW de potencia,
similar a los proyectos en desarrollo en Perd. En Brasil los proyectos en desarrollo engloban un
total de 5.000 MW, en Argentina 2.500 MW, en Chile 1.825 MW y en México totalizan unos 5.894
MW.

En el Uruguay las fuentes de generacion eléctrica son principalmente hidricas y térmicas, lo que
implica una gran vulnerabilidad a las condiciones climaticas y al precio del crudo. Ademas, la
demanda de energia eléctrica ha crecido sostenidamente desde la década del 90 a la fecha (a
excepcion de los descensos registrados en los afios de crisis econémica), esperandose un
crecimiento anual de 4%. Estas razones han determinado que el pais cuente con un reciente
interés en diversificar la matriz energética.

Es asi, que emprendimientos de generacion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables han
sido fomentados por los Decreto 77/006 y 397/007, los cuales habilitan a la Administracion
Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas (en adelante UTE), la celebracién de contratos de
compraventa de energia eléctrica producida a partir de la fuente edlica, de pequefias centrales
hidraulicas o de biomasa.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto involucra la instalacion de 22 aerogeneradores en el departamento de Lavalleja de 3
MW cada uno, alcanzando por lo tanto un total de 66 MW de potencia instalada.

2.1. Localizacion y estructura del parque

El proyecto Parque Edlico Minas | se localizarA en el departamento de Lavalleja a
aproximadamente 10 km de la ciudad de Minas. Ocupara los siguientes padrones: 3.839, 3.840,
3.842, 3.885, 3.887, 3.889, 3.906, 4.929, 12.805, 13.165, 13.166 15.172, 16.446 y 16.447. Estos
totalizan 2.532 ha 9.595 m, siendo la superficie ocupada por cada aerogenerador contando con el
area de reserva para mantenimiento, de un 0,13% del total de la superficie de los padrones. En la
Lamina 2-1 se aprecia la localizacion del Parque Edlico a nivel general y en la Lamina 2-2 se
presenta la ubicacion de los aerogeneradores dentro de los predios y las coordenadas de los
limites de los padrones.

La eleccion de este sitio para la implantacion del proyecto se basa principalmente en la altura
relativa de este, hecho que representa un aspecto relevante para la seleccion de sitios para
explotacién edlica asi como en la velocidad y distribucién de vientos en la zona.

Dentro del parque, puede definirse:

a Un sector Sur, compuesto por 7 aerogeneradores ubicados en 4 padrones, cuyo acceso
principal serd a través de la Ruta 81, en el km 91 de la Ruta 8. Estos predios estan proximos
a la zona denominada Abra de Zabaleta, 12,5 km al Este de la Ruta 8.

a Los restantes 15 aerogeneradores se instalardn en 9 padrones ubicados al Norte de los
anteriores, en las inmediaciones de los parajes La Plata y Velazquez, en la Cuchilla Grande y
Cuchilla del Portezuelo. El acceso a esta zona se puede realizar a través del Camino a
Aguas Blancas que se accede desde el km 114 de la Ruta 8 al Oeste de Minas, o desde el
km 344 de la Ruta 12, en la entrada Sur de la planta urbana de la ciudad. La distancia a
recorrer entre la Ruta 8 y la zona de aerogeneradores varia entre 8 y 14 km segun el caso.

La distancia minima entre aerogeneradores sera de 500 m y la maxima de 1.385 m, estos no
presentan una disposicidn lineal ya que su localizacion se seleccioné de modo de aprovechar las
caracteristicas topogréficas del sitio de implantacion.

2.2. Descripcion de los aerogeneradores

Los aerogeneradores que se emplearan constaran de una torre, géndola y rotor. El peso total de
los equipos esta comprendido entre 330 y 350 toneladas, dependiendo del modelo a utilizar, lo cual
se decidir4 en etapas mas avanzadas del proyecto. El rango de velocidades de operacion sera
entre 8,6 y 18,4 rpm.

Los colores con los que seran pintados, colores que van del blanco al gris, u otro de similares
caracteristicas, favoreceran una difusion de la imagen en el entorno, aspecto que colaborara a la
integracion escénica de los aerogeneradores.

Sobre la torre, que tendrd una altura maxima de 105 m, se ubicard la gondola que es la que
contiene todos los elementos necesarios para la transformacion de la energia cinética del flujo del
viento en energia eléctrica y el rotor. Este de 90 m de diametro se compone del cubo al que van
unidas, formando un angulo de 120° entre si, las aspas de 45 m de longitud.
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Se emplearan torres tubulares de acero, éstas brindan mayor seguridad en el momento del
mantenimiento de las turbinas, ya que cuentan con un ascensor interno que cubre los primeros
tramos y escaleras internas que permiten el acceso a los ultimos tramos.

Cumpliendo con las normativas vigentes, respecto a sefializacion de estructuras en altura, las
torres contaran con luces cada 30 m y en el punto mas alto con balizas rojas.

Figura 2—1 Componentes de una turbina de generacién edlica

A Aspas

Cubo

Eje de baja velocidad
Eje de alta velocidad
Caja de engranajes
Generador
Controlador eléctrico
Frenos aerodindmicos

Unidad de enfriamiento

Mecanismo de orientacion

Veleta

Fuente: Nociones Generales de Energia Edlica

Cada aerogenerador contara con un anemémetro y una veleta de viento, los que seran usados
para medir la velocidad y direccion del viento.

Las sefiales del anemémetro seran usadas por el controlador de la turbina para encenderla cuando
la velocidad del viento alcance aproximadamente los 3 m/s, y detenerla si la velocidad excede los
25 m/s, a los efectos de evitar dafios en la turbina y los alrededores.

Las sefales de la veleta serdn usadas para orientar la turbina para enfrentarse al viento.
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2.3. Otros componentes
2.3.1. Camineria

La camineria interna a realizar se desarrollara siempre que sea posible sobre la base de sendas y
trillos existentes, de este modo se reduce la intervencion en la zona y también la inversién a
realizar.

Se construirdn aproximadamente 28 km de camineria interna. Esta sera de balasto compactado y
tendra 5 m de ancho. Las curvas se construiran con sobreancho, de forma de permitir el giro de
camiones de gran longitud.

El disefio del drenaje se realizara conforme al Manual de Directivas de disefio hidrolégico —
hidraulico de alcantarillas, Ministerio de Transporte y Obras Publicas (en adelante MTOP),
Direccion Nacional Vial.

El acceso a los aerogeneradores y el trazado de la camineria interna se presenta en la Figura 2-2;
en ningun caso esta contemplado el acceso al parque por el camino de entrada al Parque Salus,
quedando prohibido su uso tanto en la etapa de construccién como de operacién del proyecto.

Figura 2-2 Acceso al Parque Edlico

REFERENCIAS

[ smeoo | DEwoMINACION |

GEMERADORES EOLICOS ‘

—  FUTAS ‘

CAMINOS DE ACCESO
A LOS AEG

km 105
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2.3.2. Infraestructura de conexidn eléctrica
2.3.2.1. Tendido eléctrico interno

El tendido eléctrico sera subterraneo siempre que el terreno lo permita y muy excepcionalmente se
realizara aéreo. El recorrido de la linea interna seguird la traza de los caminos internos para facilitar
el mantenimiento. En ambos casos se seguira la normativa aplicable por UTE. El voltaje de la linea
sera de entre 30 — 60 kV. En la Figura 2—3 se aprecia el trazado del cableado.

En el caso de tendido subterrdneo las zanjas tendran una profundidad de entre 0,80 y 1,00 m y
seran de 40 cm de ancho que luego de instalados los cables quedaran cubiertos y la superficie
normalizada.

Figura 2—-3 Tendido eléctrico y ubicacion de las subestaciones

by

REFERENCIAS
SIMBOLO DENOMINACION SIMBOLO DENOMINACION
— | RUTAS —4—&—+4- | CABLEADO
| CAMINOS DEPARTAMENTALES LINEA DE ALTA TENSION EXISTENTE
| ——— | LIMITE DE PADRON a1 ESTACION DE UTE
| | GENERADORES EOLICOS | | @ 2 | SUBESTACION DEL PARQUE
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2.3.2.2. Subestacién del parque

Se necesitara construir una subestacion para la transformacién de la tensién de la energia eléctrica
generada en el Parque Eolico, para poder verterla a la red nacional. La subestacién de conexion
sera para un voltaje de 60 kV o 150 kV.

Se localizara dentro del padron 3840 de la 2% Seccién Judicial del departamento de Lavalleja,
padrén que cuenta ya con contrato de arrendamiento. En dicho padrén se ubica una Unica vivienda
y no existen aerogeneradores proyectados a implantar en él. La ocupacion total de superficie de la
subestacién serd de 1,1 ha lo que representa un 0,39% del area del padrén involucrado.

La distancia de la subestacion a la vivienda serd de 878 m aproximadamente y se ubicara
inmediatamente contigua a la estacion de UTE. De este modo no se requerira obras significativas
para interconectar ambas subestaciones mediante una linea de alta tension.

La subestacién constara con una sala de celdas que de acuerdo a la reglamentacion vigente en la
materia, estara cercada para evitar el ingreso de animales o personas ajenas al proyecto.

El equipamiento electromecanico con el que contara se lista a continuacion:

a Edificio de comando y proteccion: aloja las protecciones eléctricas, sistema SCADA e
infraestructura para operar localmente el parque

Celdas de Media Tensién

Disyuntores

Seccionadores de Alta Tensién

Transformadores de medida

O 00 0O

Transformador de Potencia del Parque Eolico: sera refrigerado y aislado con aceite y
contendra las medidas de seguridad adecuadas.

O

Cuba de contencién de aceite del transformador de potencia: sera subterranea tendra una
capacidad suficiente para contener la totalidad del aceite en caso de falla. De este modo se
evitan derrames

Transformador de servicios auxiliares de la subestacién
Malla de puesta a tierra

Cerco de seguridad

Pararrayos

Transformadores auxiliares de puesta a tierra

Cables de Media Tension

O 00000 D

Cables de Control

2.3.2.3. Subestacion de UTE

La estacion de UTE, segun informacion del Estudio de Proyecto de Trasmision elaborado por el
ente estatal a pedido del emprendedor, sera a 12 km de la estacion de Trasmisién Minas. Se
localizara dentro del mismo padron que ocupara la subestacion del parque. Quedara a cuenta de
UTE las negociaciones de expropiacién con los propietarios del predio, asi como la obtencién de la
AAP correspondiente.

La vivienda existente en el padrén distara 893 m de la subestacion.
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2.3.3. lluminacién del predio

Se prevé iluminar el predio en la etapa de construcciébn como medida de seguridad para los
operarios y personas en general que transiten por las inmediaciones de la construccién. En la
operacion no sera iluminado, mas alla de las luces de seguridad de los aerogeneradores, para el
transito aéreo.

2.4. Etapa constructiva

2.4.1. Fundacién e instalacion de los aerogeneradores

Previo al montaje de los aerogeneradores sera necesaria la realizacion de fundaciones en
hormigén. Estas se conformaréan por una platea de hormigén subterranea de 2,5 m de alto y 16 m x
16 m de desarrollo. En virtud de ello es altamente probable que, transitoriamente, se instale una
planta de fabricacion de hormigén en las inmediaciones de los predios a ocupar.

El movimiento de tierra proyectado para cada fundacion sera de 640 m®. Este volumen de suelo se
acopiara transitoriamente en la zona contigua a la excavacién y se utilizara para rellenar la
excavacion una vez colocada la base para el aerogenerador. Esta base se construira sobre la
platea de fundacion y consiste en un pedestal cilindrico, de 5 m de didmetro aproximadamente,
sobre el que se sitla la seccién de anclaje de la torre. Esta base se proyecta de hormigén armado.
Toda esta estructura se encontrara enterrada en el terreno, sobresaliendo solo los pedestales
sobre los que se fijaran las torres.

Figura 2—4 Croquis general de la fundacion del aerogenerador

Para el montaje se requerird de una plataforma de trabajo de unos 100 m x 100 m de area libre
para la operacion de la gria y el montaje del rotor.

El montaje se realizara en las siguientes etapas: primeramente se ensamblaran los tramos de la
torre sobre la base de anclaje, mediante pernos que unen los tramos, a continuacién, se colocaran
los diversos accesorios de la torre (escaleras, plataformas, cable de seguridad anticaidas, etc.),
luego se procedera al ensamblaje del rotor sobre el terreno, acoplando las aspas al cubo y
colocando la proteccion frontal.

Una vez levantada la torre, se procedera al levantamiento del resto de los equipos mediante grias.
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Una vez instalado el aerogenerador, ocupard un area en la superficie correspondiente al diametro
de la torre (5 m aproximadamente). A esta area se le debera sumar el area de reserva para futuros
mantenimientos de 30 m x 50 m.

Una vez realizadas las obras, se contempla en el proyecto el acondicionamiento y recuperacion
paisajistica del entorno.

2.4.2. Subestacién del parque
Estas obras implicaran:

a Movimiento de suelos. Implicard la remocion de cobertura vegetal y la generacién de las
superficies horizontales requeridas.

a Ejecucién de sistemas de drenaje.

O

Ejecucioén de porticos.

a Construccion de vias y bases para transformadores, soporte de equipos, columnas de
iluminacién y canales para cables.

a Montaje de equipos electromecénicos con su correspondiente puesta a tierra.
a Cercado y terminaciones en el predio.

Las obras civiles implicaran la realizaciéon de fundaciones, las cuales requieren de excavacion y
hormigonado. El hormigén se obtendra de igual forma que para la construccion del resto del parque
proviniendo de una planta de fabricacion de hormigoén a instalarse en las inmediaciones del parque.

2.4.3. Maquinaria

En la construccion se pueden diferenciar dos etapas; en el Cuadro siguiente se menciona la
magquinaria que se utilizara en cada una de ellas.

Cuadro 2-1 Maquinaria empleada en cada etapa de construccién

Etapa Maquinaria
Construccién de caminos y realizacion de fundaciones Camiones
Bulddzers
Retroexcavadoras
Cargadores frontales
Compactadores
Montaje de los aerogeneradores Grulas

Camiones
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2.4.4. Mano de obray duracién

Durante la etapa de construccién y montaje se prevé que se empleara un minimo de 37 y un
maximo de 240 personas, segln lo requiera cada actividad. En promedio en el periodo de la obra
se generaran 134 puestos de trabajo. En esta etapa existirdn instalaciones para el personal dentro
del predio (vestuarios y comedor), las que seran removidas dado que en la fase de operacién no
existirdA personal permanente en el parque. Dichas instalaciones se materializardn con
contenedores.

No existiran campamentos para alojar al personal involucrado en la obra.

Se estima que la etapa de obra durard 12 meses. Los atrasos de los equipos en el puerto,
eventuales roturas de equipos y las condiciones climaticas podran ser motivos de extension del
plazo previsto. En la Figura 2—4 se observa el cronograma de la obra.

Figura 2-5 Cronograma obra

Mes
1 | 2] 3] a]s | e[ 7] 8[9|w]n]iw]i

I Acondicionamiento de sitio
K
I Plataformas para grias
I Fundacion de aerogeneradores
Montaje de los aerogeneradores ]
Instalacion de los aerogeneradores [ NNNRNRINDR
(I, Cableado
Subestacion
Trabajos externos [ NENEENEENEEGEEEEEE

Acondicionamiento del area | NN

Fuente: Generacién Edlica Minas S.A.

2.4.5. Infraestructuras adicionales

La construccién requerira la instalacion de una planta de hormigén armado y la instalacién de un
obrador.

En la planta de fabricacion de hormigén se elaborara este componente de la obra a partir de agua,
cemento, aridos y eventualmente algin aditivo. El sistema de la planta sera por dosificacion, es
decir se suministraran todos los materiales (cemento, aridos y agua) en un camién mixer, y en éste
se realizard el amasado. Esta planta se encontrard muy probablemente fuera de los predios
destinados al proyecto.

En el obrador se instalaran oficinas, deposito (acopios) de materiales de obra, vestuarios, servicios
higiénicos y comedor. No se contard con servicios de enfermeria en el obrador, en caso de
accidentes el personal involucrado sera trasladado a Minas.

2.4.6. Transito generado

Teniendo en cuenta la duracién de la obra se presenta en el Cuadro 2-2 el resumen de la
cuantificacion de viajes, de donde surge que la cantidad de viajes diarios de camiones, tanto
cargados como descargados, en el momento pico de la obra, ascendera a 88.
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Cuadro 2—-2 Aproximacién cuantitativa a los viajes generados por la obra

Transporte Cantidad Vehiculo Observaciones Promedio diario de
considerado viajes cargados
Balasto para camineria 13.500 m® Camién simple Viajes locales 12
AGREELD grue.s.o'a Elaiee 13.000 t Camioén simple Viajes locales 8
hormigén

Agregado fino a planta de hormigén 11.500 t Camién simple Ruta 8 7

Cemento Portlgnq a planta de 5000 t Camién pesado Viajes Iocalgs desde 2
hormigén planta Minas

Hierro a obrador y fundaciones 1.500 t Camioén pesado Ruta 8 1

Hormigén a fundaciones 14.080 m® Camién mixer Viajes locales 14

Total viajes cargados 44

Total viajes ida y vuelta 88

Se estima que la movilizacion del personal de obra se realizara desde la ciudad de Minas en motos
y ciclomotores, siendo los meses pico el sexto y el séptimo desde el inicio de las obras. Finalmente,
la movilizacién de los distintos componentes de los aerogeneradores requerird, debido a sus
dimensiones y pesos, la utilizacién de vehiculos especiales y la coordinacion del itinerario con el
MTOP.

De acuerdo a las especificaciones del vehiculo que sea finalmente empleado, se estudiaran las
cargas Yy la geometria, de forma de garantizar la compatibilidad de estas con la infraestructura vial a
utilizar. En forma similar se tramitara la autorizacion ante la Intendencia de Montevideo, acerca del
recorrido a realizar para la circulacion desde el Puerto de Montevideo hacia el Noreste de la ciudad.

Si la envergadura de las grlas utilizadas para el montaje de los aerogeneradores lo ameritara, se
procedera en forma analoga a la mencionada.

2.5. Operacién

El personal afectado a la operativa del parque realizard sus funciones en forma remota
mayoritariamente, salvo en los casos de mantenimiento preventivo (el cual consiste en
inspecciones visuales trimestrales) y tareas de mantenimiento mayores que se realizan con una
frecuencia de 5 afios, 0 en caso de imprevistos.

Se estima un total de 6 operarios para las tareas de mantenimiento.
Las tareas de mantenimiento implicaran:

a Mantenimiento de camineria y plataformas, dentro de las tareas se encuentran:
o Limpieza de cunetas y alcantarillas, dos veces al afio.
o Bacheos menores, cada cinco afios.

o) Restauracion de taludes, cuando sea necesario.
a Mantenimiento de los circuitos internos del Parque Edlico.

o Mantenimiento preventivo de los aerogeneradores, el cual consiste en:
o Lubricacién de los cojinetes, soportes y rodamientos.

o Reapriete y comprobacién de pernos.
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o Analisis y cambios de aceite de la caja de engranajes y del sistema hidraulico, esta
tarea se realizara cada cinco afios aproximadamente.

o Medicién de vibracion.

a Mantenimiento correctivo de aerogeneradores, las principales causas de fallo en
aerogeneradores podran ser las siguientes:

o Falla de alguno de los componentes.

o Fallas en el sistema de control.

o Fallas por condiciones climéticas adversas: vientos muy fuertes, rayos, hielo, etc.
o Fallos en la red.

Cada aerogenerador contara con un area reservada para trabajos de 30 m x 50 m donde podra
realizarse el uso tradicional de las tierras como ganaderia y agricultura.

La operacion remota del parque consistira en un sistema de transferencia de datos via GPRS y
sistema SCADA de monitoreo y control. Ademas los equipos contaran con microprocesadores que
permitirdn una operacion controlada de acuerdo a las distintas situaciones climaticas y del sistema
eléctrico. El control se realizar4 via Internet y tendr& mas de un punto de acceso y operacion,
basados en una escala de jerarquias de acceso y comando. Se estima entre 5 y 8 operarios
afectados a la operacion remota.

2.6. Abandono

La etapa de abandono consistira en el desmontaje de los aerogeneradores y de todo el tendido
eléctrico del parque. Eventualmente podria comprender la demolicion de las fundaciones.
Finalmente se realizara el acondicionamiento de la superficie del suelo.
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3. CARACTERIZACION DEL MEDIO RECEPTOR

A los efectos de realizar la descripcién de los distintos factores ambientales se definié un area de
estudio general, la que se conforma por los siguientes limites (Ver lamina 2-1):

a Sur: Ruta 81

a Este: Ruta 12

a Oeste: Ruta 8

a Norte: Ciudad de Minas

Los factores ambientales son descriptos para el area definida y en general presentan una
descripcibn mas detallada para las areas inmediatas al emplazamiento de los distintos
componentes de proyecto.

3.1. Medio fisico
3.1.1. Clima

De forma general se puede decir que el clima en Lavalleja es cdalido y humedo, con una
temperatura anual de 17 °C de promedio y las precipitaciones en el entorno a los 1.000 mm al afio.

Esta region se caracteriza por velocidades de viento (media anual) de 3,9 a 5,0 m/s a 15 m de
altura y entre 7 y 8 m/s a 90 m de altura segun se desprende del Mapa Edlico del Uruguay.

La estacion meteoroldgica mas cercana es la de Rocha, los datos de esta estacion son los que se
describen a continuacion.

Tabla 3—1 Datos meteoroldgicos de la estacion de Rocha

Dato Valor
Temperatura media anual (°C) 16
Temperatura maxima media anual (°C) 215
Temperatura minima media anual (°C) 10,8
Precipitacion media anual acumulada (mm) 1.122
Distribucion de lluvias 79 dias distribuidos uniformemente en el afio
Humedad relativa (%) 85 valor maximo

75 — 76 valor minimo

Fuente: Direccion Nacional de Meteorologia

Otro parametro meteoroldgico importante a considerar para este tipo de emprendimientos es la
insolacion media anual. Segun datos de la Direccion Nacional de Meteorologia para valores
tomados entre 1961 y 1990 para la zona del emprendimiento, la cantidad de horas anuales de luz
solar esta en el rango de 2.400 a 2.500 como puede apreciarse en la siguiente Figura.

CSl Ingenieros Junio de 2010 Pag. 19/84



Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa Generacion Eélica Minas S.A.
Informe Ambiental Resumen Parque Eodlico Minas |

Figura 3-1 Insolacién media anual en horas
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Fuente: Direccion Nacional de Meteorologia

3.1.2. Geologia

Los predios destinados al emprendimiento se encuentran sobre las unidades geoldgicas que a
continuacion se describen.

a Granitos de Minas
a Grupo Lavalleja — Grupo Fuente del Puma (comprende parte austral del Grupo Lavalleja)
a Sienitas de las formaciones Sierra de las Animas y Valle Chico

3.1.3. Hidrogeologia

De acuerdo al mapa hidrogeolégico del Uruguay elaborado por el Ministerio de Industria, Energia y
Mineria en el 2003, el emprendimiento se ubica en una zona de acuiferos en rocas con porosidad
intersticial o por fracturas de limitada amplitud con baja posibilidad para agua subterranea. Bajo
esta denominacién se encuentran las rocas sedimentarias igneas y metamérficas que, por su
composicion, tienen importancia hidroldgica reducida. Ademds, estan presentes acuiferos
practicamente improductivos en rocas igneas, metamérficas y sedimentarias. En esta clasificacion
se incluyen todas las unidades sin importancia hidrogeoldgica como por ejemplo la formacion
Sierra de las Animas.
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3.1.4. Suelo

De acuerdo a la “Carta de Reconocimiento de Suelos del Uruguay” (Altamirano et al., 1976) la zona
del emprendimiento corresponde a las unidades de suelo Sierra de Aigua (SAg) y Sierra de Animas
(SA). Los suelos presentes en estas unidades son Litosoles subéutricos—Melanicos con Brunosoles
subéutricos tipicos asociados asi como inceptisoles umbricos y afloramientos rocosos con litosoles
subéutricos umbricos asociados, éstos suelos presentan una fertilidad natural media, un riesgo de
sequia alto y un drenaje bueno.

Los suelos de la zona presentan un grado de erosion antropica desde sin erosion a muy ligera
diferenciandose dos zonas segun el grado de erosion:

a Zonas de erosién cero: coinciden generalmente con areas que no sufren pérdidas de
materiales debido al agua de escurrimiento sino que es probable que en ellas exista
acumulacién.

a Zonas con erosion ligera: presentan predominio de areas con pérdidas de materiales que
solo afectan parte del horizonte A del suelo, sin afectar la productividad potencial.

Desde el punto de vista de la productividad de los predios, siendo ésta definida mediante el indice
CONEAT?, los predios presentan valores bajos, como puede apreciarse en la Tabla 3-2.

Tabla 3—-2 Grupos CONEAT

Grupo Indice Porcentaje (%)

2.10 9 233
211a 53 34,1
2.11b 26 40,6
221 105 2,0
3.1.5. Aguas superficiales

El emprendimiento se encuentra situado en la vertiente Este del Rio de la Plata. La hidrologia del
area de estudio esta compuesta entre otros por: Arroyo Solis Grande, Arroyo La Plata, Arroyo
Mataojo; y en particular por Cafiada Isla Fea, Arroyo del Abra del Sauce, Cafiada Cortéz Blanco.

3.2. Paisaje

El paisaje predominante en la zona de implantacidon del proyecto es de sierras y quebradas, en
112

particular la zona se enclava principalmente dentro del paisaje denominado “Serranias del Este™.
Las serranias se caracterizan por la heterogeneidad de unidades paisajisticas: bosques serranos,
cursos de agua y bosques nativos asociados a éstos, dispuestos sobre relieves energéticos,
caracterizados por afloramientos rocosos y sucesiones de cerros.

! Los grupos CONEAT constituyen areas homogéneas, definidas por su capacidad productiva en términos de carne bovina, ovina
y lana en pie. Esta capacidad se expresa por un indice relativo a la capacidad productiva media del pais, a la que corresponde el
indice 100. Los indices de productividad corresponden a 188 agrupamientos de suelos con similar productividad y va desde 0
hasta 263.

2 Ecologia del Paisaje en Uruguay, Aportes para la conservacion de la Diversidad Biolégica
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La zona de implantacién se encuentra sobre la Cuchilla Grande, la que alcanza en esta zona
alturas entre 250 y 400 m.

3.3. Medio bidtico

En el mes de marzo del afio 2009 se realizé un relevamiento del area de estudio (sitio de
implantacion del Parque y su entorno cercano) observandose: comunidades vegetales presentes
en la zona y avifauna.

En el &rea de estudio se han encontrado basicamente cuatro tipos de comunidades vegetales:

a Comunidades vegetales de pradera y pradera arbustiva, ubicadas en las areas mas bajas,
basicamente conformadas por gramineas y arbustos de bajo porte.

a Comunidades vegetales tipicas de ambientes serranos, en las que se observa vegetacion
crasa, como p. €j. liquenes de diferentes tipos, helechos, arbustos y subarbustos y algunas
especies arbodreas tipicas de ambientes serranos.

a Algunos enclaves de forestacion artificial, constituidos principalmente por eucaliptos.

a Una pradera con un bosque tipo parque, con especies como Acacia farnesiana (espinillo) y
Celtis spinosa (tala).

El area relevada presenta una vegetacion similar a los ambientes circundantes en la region. Cabe
destacar que ninguna de las especies vegetales observadas durante el relevamiento presenta
problemas de conservacion.

Se realizé un relevamiento de la ornitofauna a fin de determinar la potencial influencia de la
instalacion del Parque Eolico sobre este grupo zooldgico. Este se realiz6 mediante determinacion
de cantos y observacion de nidos. Se registraron 39 especies de aves en el area de estudio, como
era esperable, las especies mas abundantes registradas fueron el hornero, la calandria y el
chingolo. También era esperable que algunas especies se encontraran solamente en baja
proporcién, como por ejemplo las rapaces (caranchillo, carancho, lechucita de campo), que al ser
depredadores activos del extremo de la piramide tréfica, se encuentran en bajo niumero.

De las especies observadas son de especial interés para el proyecto: falconiformes (aves rapaces),
charadriformes (chorlos), anseriformes (patos y gansos), ciconiformes (garzas y ciglenas),
columbiformes (palomas), strigiformes (buhos y lechuzas) y algunas especies de passeriformes
(pajaros).

3.4. Medio humano

3.4.1. Poblacién y vivienda

El sitio de emplazamiento del Parque Eélico Minas | se encuentra a aproximadamente 15 km de la
capital departamental, Minas, y a aproximadamente 23 km de Solis de Mataojo. En todo el trayecto
por Ruta 8, desde Solis de Mataojo hasta Minas, se encuentran varios establecimientos rurales e
industriales. En las cercanias del emprendimiento se encuentra el Barrio: La Coronilla— ANCAP,
barrio creado en las cercanias de la planta de Cemento de ANCAP a aproximadamente 10 km.

Las localidades més cercanas al emprendimiento sonsoles de Mataojo y la capital departamental, a
aproximadamente a 23 y 15 km respectivamente.
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La ciudad de Minas se ubica en la primera Seccién Censal del departamento de Lavalleja, en la
interseccion de la Ruta 8 y 12. Segun datos del INE (2004), cuenta con una poblacién de 37.925
habitantes y present6 una tasa de crecimiento intercensal del 2,6 por mil. Es la ciudad més grande
del departamento y concentra el 72% de la poblacidon urbana del mismo. Por su lado el Barrio La
Coronilla se encuentra tipificado por el INE como un asentamiento irregular. El Censo 2004 arroj6
una poblacién de 362 habitantes.

Segun datos del Censo de Paoblacion, Viviendas y Hogares Fase |, del afio 2004, el area rural de
todo departamento de Lavalleja cuenta con un total de 3.085 hogares particulares y una poblacion
de 8.003 habitantes, representando un 13,1% de la poblacion total.

En particular se estima para la zona de implantacion del proyecto una densidad de poblacion de 1,5
hab/km? con una poblacién total de 176 hab.

3.4.2. Usos del suelo
3.4.2.1. Ordenamiento territorial

La Ley N° 18.308 aun no se encuentra reglamentada. Por otra parte, esta indica que sera de
aplicacion aun cuando no estén aprobados los respectivos instrumentos de ordenamiento territorial.

En tal sentido, seran de aplicacion las Directrices Departamentales y Nacionales, las que se
encuentran en proceso de elaboracién. De todas formas, es pertinente sefialar que a los efectos de
los planes departamentales, la empresa ha tenido en cuenta la opinién de las autoridades
departamentales en el sentido de gestionar oportunamente una autorizacidon para instalar el
emprendimiento en la zona propuesta. Tales gestiones prosperaron positivamente concluyendo en
una autorizacion reflejada en la Resolucion N° 776/2010 og del 4 de Febrero de 2010, por la cual
se autoriza la instalacion del Parque Eodlico de referencia en la zona solicitada, estandose a la
autorizacion de DINAMA, respecto de la cual ya se cuenta con la correspondiente Viabilidad
Ambiental de Localizacion.

La Intendencia de Lavalleja (en adelante IdL) cuenta con la “Ordenanza de desarrollo y
ordenamiento territorial del departamento de Lavalleja” que tiene por objetivo: a) establecer el
régimen urbanistico, b) el ordenamiento territorial y ambiental del uso del suelo y c) regular la
actividad administrativa y de policia territorial en esas tres materias.

La Ordenanza establece tres areas: areas urbanas, areas periurbanas y areas rurales. El area del
proyecto pertenece a la tercera clasificacion.

Lavalleja atin no cuenta con un Plan Director de Ordenamiento Territorial, el cual definira dentro de
estas areas distintas zonas con diferentes caracteristicas de uso y requerimientos para la
implantacion de nuevos proyectos.

3.4.2.2. Usos del suelo

Los principales componentes funcionales y paisajisticos del area del proyecto y su entorno son los
siguientes:

a Plantas industriales.

O  Areas rurales.

a Espacio residencial, de recreacion y turisticos.
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a) Plantas industriales

En el area de implantacién del proyecto se encuentran varios emprendimientos industriales como
ser la Compaiiia Salus (~ 3 km), la fabrica de Cerveza Patricia (~ 5 km), fabrica de cemento
Portland de ANCAP (~ 6 km), y varias explotaciones mineras (~ 5 km) (ver LAmina 2-1).

b) Areas rurales

En cuanto al uso agrondmico de los suelos en la zona, este es mayoritariamente pastoril. Los
padrones en los cuales se localizara el proyecto se inscriben en tres areas de enumeracion. Para
ellas un 75,8% de las 36.459 ha totales explotadas es utilizado en la explotacién de vacunos de
carne. En segundo lugar se presenta como mayoritaria la explotacion forestal representando un
11,7% del total explotado.

Tabla 3-3 Principales explotaciones en las areas de enumeracion del emprendimiento

. % de la
o Superficie .
. N° de superficie
Fuente de ingreso ) explotada
explotaciones total
(ha)
explotada
Fruticultura 1 15 0,0
Vacunos de leche 1 420 1,2
Vacunos de carne 148 27.652 75,8
Ovinos 22 2.768 7,6
Forestacion 17 4.266 11,7
Viveros y plantines 1 2 0,0
Cerdos 5 250 0,7
Otras” 5 876 2,4
Explotaciones no 14 210 06

comerciales?

Fuente: Censo Agropecuario — . -
2004. MGAP 1- Incluye todas las actividades no comprendidas en los conceptos anteriores.

2— Incluye las explotaciones cuyas actividades no generan ingresos, destinandose la
produccion exclusivamente para autoconsumo.

Hacia el Sureste de la zona del emprendimiento se comprueba la presencia de forestaciones y
emprendimientos productivos con aprovechamiento del potencial productivo de los suelos con el
cultivo de olivo y areas forestadas con Eucalypthus globulus, estas zonas corresponden a suelos
CONEAT 2.11a.

La produccion ganadera predominante es extensiva basada en el aprovechamiento de las pasturas
naturales.

c) Espacios residenciales, educativos, de recreacion y turisticos

En la zona existen varios establecimientos rurales y en forma especifica son diez los
establecimientos que compartiran sus usos con el Parque Edlico. Varios cuentan con residentes
permanentes.

Existen dos escuelas rurales en la zona, una a aproximadamente 850 m del limite de los predios
del proyecto y a 1,80 km del aerogenerador mas cercano. La otra se ubica a unos 5 km del limite
de los predios y a 5,9 km del aerogenerador mas cercano.
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La zona presenta también un atractivo turistico encontrandose en los alrededores variada
infraestructura para tal fin. Entre los atractivos e instalaciones se encuentran el Parque Salus con
su parador (5 km), la Colonia de Vacaciones de UTE (9 km), el camping de Aguas Blancas (5 km) y
dos establecimientos religiosos (3 km y 3,30 km) uno de los cuales ha dado su apoyo explicito
escrito para el emprendimiento.

3.4.3. Infraestructura vial

La infraestructura a emplearse por el proyecto se compone principalmente de la Ruta 8, Ruta 81 y
el camino a Aguas Blancas.

Qa Ruta 8

Es categorizada Corredor Internacional, presenta variaciones en el estado y tipo de pavimento pero
a modo general el estado es aceptable.

En relacién a los centros urbanos, aparece actualmente como el mas problematico el cruce de la
ciudad de Pando, donde abundan cruces peatonales y vehiculares, cebras, y lomos de burro, que
determinan una circulacién lenta. Esta prevista a mediano plazo la realizacion de un bypass de la
ciudad, que mejorara notoriamente el nivel de seguridad en la circulacion, al circunvalar la planta
urbana. Los cruces de Solis de Mataojo, Minas y Melo, también implican circulacion urbana, a
diferencia de José Pedro Varela y Treinta y Tres, donde la Ruta 8 adopta trazados exteriores a la
planta urbana.

Qa Ruta 81

Para el tramo vinculado con el proyecto, 12,5 km comprendidos entre la Ruta 8 y los caminos
locales de acceso a los aerogeneradores, la Ruta 81 pierde la jerarquia de carretera nacional y
pasa a ser un camino departamental, esta compuesto en su totalidad por un pavimento de tosca sin
banquinas y la seccion transversal promedia los 6 m.

La interseccion de la Ruta 81 con la Ruta 8 se produce en un tramo de alineacion recta de esta
tltima, de 4 km de longitud, quedando la visibilidad limitada por encontrarse en un minimo de cota
relativo, con rampas en ambos sentidos. Sin embargo, las distancias existentes hasta las crestas
mas préximas permiten la ejecucion de maniobras de giro con buen margen de seguridad.

a Camino a Aguas Blancas

El Camino a Aguas Blancas se desarrolla desde la planta urbana de Minas hasta el corazén de la
zona de sierra, donde se instalaran los 15 aerogeneradores ubicados en la zona Norte del Parque
Edlico.

Presenta gran cantidad de curvas y contracurvas, conjugadas con rampas y pendientes, asi como
pavimentos de tosca con alta presencia de piedras de mediano y gran tamafio. En su zona Noreste
comienza con secciones transversales mayores a 6 m. Sin embargo, a medida que se adentra en
la zona de cuchillas, el camino va reduciendo tanto su calidad geométrica como estructural,
perdiéndose hacia su extremo Sur en trillos en mal estado y de dificil circulacion.

3.4.4. Patrimonio historico y cultural

Los resultados de la revisiobn bibliografica evidenciaron la existencia de dos yacimientos
arqueologicos liticos de caracter superficial denominados La Plata 1 a 1.000 m y la Plata 2 a 800 m
(minima distancia al aerogenerador mas cercano).
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Estos sitios fueron descubiertos en 1975. Se recogieron en aquella oportunidad parte de los
materiales (1.700 piezas), y analizados parcialmente, llevaron a suponer que podia tratarse de un
sitio taller (lugar de laboreo de la piedra donde se confeccionaba el instrumental y abastecia de la
materia prima necesaria) 0 que se podria tratar no solo de un taller sino también de un lugar de
campamento (Toscano, A. en Barrios Pintos A., 1983: 44-48). Se hallaron: raspadores, puntas
entre muescas, raederas unifaciales, y en menor nimero piezas bifaciales, lascas con retoque
marginal.

En la Figura 3-2 se presenta la ubicacion de los sitios La Plata y el Parque Edlico Minas I. Estos no
coinciden con los padrones de implantacion de proyecto.

Si bien las 4reas de estos sitios no se superponen con el Parque Edlico, las areas de dispersion del
material de estos coinciden con el proyecto principalmente en el sector Norte. Debido a esto es que
se realizar4 una prospecciéon minuciosa de los predios evaluando el area de instalacién de los
aerogeneradores, el area ocupada por el trazado de la camineria y un &rea buffer arqueoldgica de
100 m a la redonda de la intervencidon. En base a este relevamiento se tomaran medidas de
correccion, cautelares y de mitigacion y al momento de efectuarse la obra se realizar4 un
seguimiento de la misma por parte del equipo de arquedlogos.

El Plan de Manejo Arqueoldgico ya cuenta con aprobacién de la Comisién del Patrimonio Historico,
Artistico y Cultural de la Nacion.
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Figura 3-2 Localizacion de los sitios LaPlataly 2
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4.

MARCO JURIDICO

En este Capitulo se identifica el marco juridico aplicable en materia ambiental.

A tales efectos y de forma de optimizar el vinculo entre la norma y el proyecto se estructura en un
cuadro, en el que se indica:

a
a

El Componente del Ambiente al cual aplica la norma.
El Instrumento Juridico de aplicacion.

Los aspectos que regula el instrumento juridico y el contenido relevante al proyecto de la
norma.

La entidad competente en dicho control.

La relacion del instrumento juridico con el proyecto y los instrumentos de control que se
utilizan para el cumplimiento del aspecto regulado (autorizacion, permiso, etc.).
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4.1.

Normativa nacional aprobada

Componente del
ambiente

Medio Ambiente

Instrumento juridico

Constitucién Nacional
(1967 y modificaciones
posteriores: 1989, 1994,
1996 y 2004), Articulo
47

Ley N° 17.283/00

Ley General de
Proteccion del Ambiente

Ley 16.466/94

Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental

Decreto 345/2005

Reglamento de
Evaluacién de Impacto
Ambiental y
Autorizaciones
Ambientales

Aspecto y contenido relevante al proyecto

Considera un derecho y un deber de todo ciudadano y
todo ente o instituto publico y privado la conservacion del

medio natural, la adopcién de medidas de prevencion para

evitar dafios al mismo, su recuperacioén en el caso de que
esté dafiado y la no realizacion de actividades
perjudiciales.

Reglamenta el Articulo 47 citado y declara de interés
general entre otros: la proteccion del ambiente, de la
calidad del aire, del agua, del suelo y del paisaje; la
conservacion de la diversidad bioldgica y de la
configuracién y estructura de la costa; la reduccion y el
adecuado manejo de las sustancias téxicas o peligrosas y
de los desechos cualquiera sea su tipo; la prevencion,
eliminacion, mitigacion y la compensacion de los impactos
ambientales negativos.

Define el régimen de Evaluacion de Impacto ambiental
gue regira el proyecto que se presenta.

Reglamenta el régimen de Evaluacion de Impacto
Ambiental y determina que tipologia de emprendimientos
deberan contar con la Autorizacion Ambiental Previa.

Entidad competente Relacion del instrumento juridico
con el proyecto e instrumento de

control a aplicar

Ministerio de vivienda
Ordenamiento Territorial
y Medio Ambiente (en
adelante MVOTMA ) —
Direccion Nacional de
Medio Ambiente (en
adelante DINAMA)

MVOTMA —-DINAMA Marco general de solicitud de la

Autorizacion Ambiental Previa.

Decreto 349/2005

MVOTMA —DINAMA Elaboracién de la Comunicacion de
Proyecto y presentacién ante
MVOTMA — DINAMA, este lo
clasificé en la Categoria B, en virtud
de lo cual se elabora el Estudio de
Impacto Ambiental (en adelante

EslA) contenido en este informe.



Medio fisico:
Ruido

Ley 17.852

Decreto 644 de la IML

o Define ruido y contaminacién acustica. MVOTMA — DINAMA

o Atribuye al MVOTMA la coordinacion de acciones y el
establecimiento de normas de inmision y emision.

e Atribuye a las autoridades locales y departamentales el
establecimiento de zonificacién acustica, el
otorgamiento de permisos a las actividades emisoras de
sonido y el control de las mismas.

ldL

Establece los niveles maximos admisibles de ruido para el IdL
area urbana y suburbana del departamento proveniente

de cualquier tipo de establecimiento, para diferentes tipos

de locales entre las 0:00 y las 7:00:

o Casa Habitacion (area relax) 45 decibeles
e Casa Habitacién (dormitorios) 20 decibeles

e Aulas de Ensefianza 40 decibeles

Ley no reglamentada.

No aplica al proyecto por no incluir
estandares para area rural.

En las etapas de construccion y
operacion del Parque Edlico existiran
emisiones sonoras.



Componente del
ambiente

Medio fisico:

Agua y suelos

Instrumento juridico

Decreto—Ley N°
14.859/1978 y
modificaciones
posteriores (Ley N°
15.903/1987)

Cdédigo de Aguas

Decreto 253/79 y
modificativos (Decretos
446/80 232/88 y 698/89)

Ley 9.515

Ley Organica Municipal

Decreto 373/2003

Aspecto y contenido relevante al proyecto

Cddigo de Aguas. El mismo establece el régimen juridico
de las Aguas en la Republica Oriental del Uruguay; y
define que el Poder Ejecutivo es la autoridad nacional en
materia de agua. Entre sus competencias se encuentran,
establecer prioridades para el uso, y conceder permisos
de uso.

Aprueban normas técnicas para prevenir la contaminacion
ambiental mediante el control de la contaminacién de las
aguas.

Confiere competencia al Intendente (entre otros): (a) velar,
sin perjuicio de las atribuciones del Gobierno Central por
la conservacion de las playas maritimas y fluviales, asi
como de los pasos y calzadas de rios y arroyos y (b)
ejercer la politica higiénica y sanitaria de las poblaciones,
sin perjuicio de la competencia que corresponda a las
autoridades nacionales y de acuerdo con las leyes que
rigen la materia.

Lineamientos de gestion de baterias.

Entidad competente

MVOTMA-DINAMA

MVOTMA-DINAMA

ldL

DINAMA

Relacion del instrumento juridico
con el proyecto e instrumento de
control a aplicar

Decreto 253/79 y modificativos.

Durante la construccion del proyecto
se podrian generar efluentes
liquidos, provenientes de distintas
actividades.

Durante la construccion del proyecto
se podrian generar efluentes liquidos
y se generaran residuos solidos

provenientes de distintas actividades.

Durante la construccion del proyecto
se generaran residuos de este tipo
debido al cambio de baterias de la
magquinaria de obra.

Elaboracion de un Plan de Gestion
de Baterias.



Componente
del ambiente

Medio humano:
Usos del suelo

Instrumento juridico

Ordenanza de desarrollo
y ordenamiento
territorial del
departamento de
Lavalleja

Ley 18308—
Ordenamiento Territorial
y desarrollo sostenible

Aspecto y contenido relevante al proyecto Entidad competente

Tiene por objetivo: a) establecer el régimen urbanistico, b) IdL
el ordenamiento territorial y ambiental del uso del suelo y

c) regular la actividad administrativa y de policia territorial

en esas tres materias. Se establecen distintas areas:

o Areas urbanas
o Areas periurbanas
e Areas rurales

Para éstas Ultimas establece la necesidad de autorizacion
previa de la IdL en el caso de construcciones, uso u
ocupacion del suelo que no sean la vivienda particular del
productor agropecuario o las instalaciones necesarias
para la produccién.

Establece el marco regulador general para el IdL
ordenamiento territorial y desarrollo sostenible y declara
de interés general el ordenamiento del territorio.

Son materia del ordenamiento territorial entre otras: a) la
definicion de estrategias de desarrollo sostenible, uso y
manejo del territorio en funcién de objetivos sociales,
econdmicos, urbanisticos y ecologicos a través de la
planificacion. b) establecer criterios para la localizacién de
actividades econ6micas y sociales.

Plantea una clasificacion del suelo en tres categorias:
rural, urbana y suburbana.

A su vez plantea que el ejercicio del derecho a desarrollar
actividades y usos por parte de cualquier persona publica,
privada, etc., esta condicionado a la obtencion del acto
administrativo de autorizacion respectivo salvo en la zona
rural productiva. En esta Ultima, las actividades
autorizadas son aquellas en general productiva rural o
minera y extractiva. Otros usos de suelo necesitaran
oportuna autorizacion de la Intendencia Municipal.

Relacion del instrumento juridico
con el proyecto e instrumento de
control a aplicar

El emprendimiento se desarrollara en
un area rural.

El emprendimiento cuenta con
autorizacion del Gobierno
Departamental otorgada mediante
resolucion 776/2010.

El proyecto se desarrollaré en suelos
clasificados como rurales y la
actividad asociada no se encuentra
dentro de las previstas en la ley, por
lo cual se necesitara autorizacion
expresa del Gobierno Departamental
(ya otorgada mediante resolucion
776/2010).



Componente
del ambiente

Medio humano:
Infraestructura
y seguridad vial

Medio humano:
Patrimonio
histérico

Instrumento juridico

Decreto 488/005

Decreto 311/007

Resolucion N°1260/08

Ley N° 14.040/1971
(modificada por Ley
15.903/1987 y por Ley
16.736/1996.

Aspecto y contenido relevante al proyecto

Limita las dimensiones de los vehiculos de carga.

Determina los pesos brutos méaximos absolutos
permitidos.

Determina los pesos maximos permitidos para el
departamento de Montevideo, asi como rutas de
circulacion para vehiculos de carga.

Crea la Comision del Patrimonio Histdrico, Artistico y
Cultural de la Nacion. Esta funciona bajo la dependencia
del Poder Ejecutivo, en la orbita del Ministerio de
Educacion y Cultura.

Establece que: “La Comision tendré a su cargo la
preservacion de los sitios arqueoldgicos como paraderos,
tumulos, vichaderos y tumbas indigenas, asi como los
elementos petrograficos y pictograficos del mismo origen.
Su autorizacién sera requerida para toda exploracién y
prospeccion de dichos sitios.”

“Si en el curso de trabajos de movilizacion de terrenos se
descubriera algun sitio de los referidos, dichos trabajos
deberan ser suspendidos y, notificada la comision seran
reanudados una vez tomadas las medidas de
preservacion necesarias.”

Entidad competente

MTOP

MTOP

IdM

MEC

Relacion del instrumento juridico
con el proyecto e instrumento de
control a aplicar

Se necesitaran vehiculos de carga
para el transporte de los
aerogeneradores y del material de
obra.

Se transportaran elementos pesados
y de gran volumen como ser gruas y
los propios aerogeneradores.

Comunicacion a la Comision de
Patrimonio Historico, Artistico y
Cultural de la Nacién de las tareas
de prospeccion que se realizaran en
el marco del EslA.

El Plan de Gestion Ambiental de la
etapa de construccion debera prever
la forma de actuacion en caso de
hallazgos.



Comision del Patrimonio  Debido a que se realizaran

Medio humano: Decreto 536/1972 Otorga a la Comision del Patrimonio Histérico, Artistico y
Patrimonio (modificado por los Cultural de la Nacion el rol de fiscal de los trabajos
histérico Decretos 372/1983, arqueoldgicos.

144/1984, 303/1990,

294/1996, 237/1997, Establece que: “Las piezas de caracter arqueoldgico o

63/1998 y 255/1998). paleontologico extraidas por los trabajos realizados por

particulares e instituciones privadas u oficiales seran
propiedad del Estado el que, por decision del Poder
Ejecutivo, les dara el destino que considere mas
adecuado.”

Historico, Artistico y
Cultural de la Nacién,
MEC.

movimientos de suelo se debera
realizar un Estudio de Impacto
Arqueoldgico y el arquedlogo
responsable debera:

¢ Informar a la Comision del
Patrimonio Histdrico, Artistico y
Cultural de la Nacioén, que se hara
cargo del Estudio de Impacto
Arqueoldégico del Parque Edlico.

e Comunica el area afectada y los
lineamientos generales a seguir y
hace entrega del Estudio de
Impacto Arqueoldgico del Parque
Eodlico.

Ambas comunicaciones ya han sido
presentadas y aprobadas por la
Comision de Patrimonio Histoérico,
Artistico y Cultural de la Nacion.



4.2. Normativa nacional propuesta

Medio fisico: Aire Propuesta Gesta Aire Establece los parametros de control de inmisiones y sus MVOTMA —DINAMA En la etapa de construccion del
valores maximos admisibles. Parque Edlico se produciran
emisiones principalmente de material
particulado y de gases de
combustion de la maquinaria

empleada.
Medio fisico: Propuesta Gesta Gestion integral de residuos sélidos industriales, DINAMA Durante la construccion del proyecto
Residuos agroindustriales y de servicios. se generaran residuos solidos,
Aguay suelos provenientes de distintas actividades.

Lineamientos de gestion de residuos peligrosos.
Elaboracién de un Plan de Gestion
de Residuos.
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5. IDENTIFICACION, EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS
5.1. Metodologia
5.1.1. Metodologia de identificacion

La identificaciébn de impacto ambiental implica la identificacién de las interacciones entre las
actividades del proyecto y el medio. Especificamente son los aspectos ambientales derivados de
las actividades los que interactian con el medio. Los aspectos ambientales (en adelante AA)
considerados fueron: residuos sélidos, efluentes liquidos, ruido, emisiones gaseosas y de material
particulado y presencia fisica.

Identificadas las actividades y sus correspondientes AA, se identificaron los factores ambientales
del medio receptor con potencialidad de interaccion con los AA. De esa forma se alcanzé la
definicion del universo de impactos potenciales posibles.

Paso seguido se clasificaron estos impactos en: a) aquellos que con certeza se conoce que no son
significativos, b) impactos minimizables o evitables a través de buenas practicas ambientales tales
gue implican o bien medidas de gestion no estructurales o estructurales de baja entidad (en
generales aplicables a la etapa de construccién) y c) impactos potenciales y significativos.

Estos Ultimos pasaron a la instancia de evaluacién de impacto ambiental.

La evaluacion de impactos ambientales para los impactos identificados como potencialmente
significativos se realiza usando una metodologia de tipo cualitativa. Esta converge a una
evaluacion del impacto identificado, en funcion de dos variables:

a Magnitud del impacto (grado de manifestacién cualitativa del efecto).
a Valor del factor ambiental afectado (diversidad, fragilidad, estado de conservacion, etc.).
En particular la magnitud del impacto fue cualificada a través de los atributos: intensidad, extension.

Una vez obtenida la calificacion de las dos variables se determind la significancia del impacto
segun el criterio que presenta el Cuadro 5-1.

Cuadro 5-1 Significancia del impacto en funcién de la magnitud del impacto y del valor ambiental
del factor afectado

Magnitud
Muy baja Baja Media Alta Muy alta
Baio Significancia Significancia Significancia Significancia Significancia
_ ! muy baja muy baja muy baja/baja baja baja/media
Iz Medio bajo Significancia Significancia Significancia Significancia Significancia
E muy baja muy baja/baja baja baja/media media/alta
-g il Significancia Significancia Significancia Significancia
IS muy baja/baja baja media media/alta
IS : Significancia Significancia Significancia
g LI baja baja/media media/alta
Alto Significancia Significancia
baja/media media/alta

Para los impactos significativos o medianamente significativos se plantearon medidas de
mitigacion. Esta etapa dentro del proceso de la EIA tiene como objetivo presentar las medidas de
mitigacion y determinar el impacto residual que podria generarse.
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Se presenta en el numeral 5.2 y 5.3, etapa de construccion y operacion respectivamente, la
evaluacion realizada y la evaluacién de impactos residuales para los casos en que fue necesario el
planteo de medidas de mitigacion.

5.2. Identificacion, evaluacion y mitigacion de impactos

5.2.1. Etapa de construccion

Los impactos potenciales durante la etapa de construccién se tratan todos de impactos de muy
baja y baja magnitud y con medidas de mitigacion bien conocidas y disponibles, ya sea mediante la
implementacion de medidas de mitigacién propiamente dichas, o mediante medidas preventivas
que evitaran la interaccion del AA con el medio.

Los impactos identificados como potencialmente negativos significativos en la etapa de
construccion y clasificados segun factor ambiental son los siguientes:

a Potencial cambio del nivel de presién sonora a nivel local debido a las emisiones sonoras
procedentes del funcionamiento de motores de la maquinaria y del funcionamiento de
equipamiento manual. Este cambio podria afectar la calidad de vida de poblacion local y
podria constituir ademas un motivo de percepcion social.

a Potencial afectacion al patrimonio H&C: como resultado de la ejecucion de la actividad de
movimiento de suelos durante las tareas de movimiento de suelo para la construccion de
camineria, fundaciones de aerogeneradores y tendidos eléctricos.

a Potencial afectacion a la estructura y seguridad vial debido al uso de la infraestructura vial
por parte de vehiculos de gran porte para el acarreo de materiales de obra y de los
componentes de los aerogeneradores.

5.2.1.1. Emisiones sonoras
a) Evaluacion

Las emisiones de ruido de los distintos elementos de obra, provendran del funcionamiento de la
magquinaria vial, de maquinaria de menor porte y del transito generado. Los principales receptores
seran la poblacién local y los trabajadores involucrados en la obra. Los aumentos de presién
sonora locales esperables no ponen en juego la salud de la poblacién local pero seran motivo de
molestias y por ende de percepcion local.

Dado que no existe normativa departamental de aplicacion a areas rurales, que no existe una
normativa nacional que establezca estdndares de inmision y que en el marco de las Jornadas de
Convergencia en Contaminacién Acustica se acordaron por unanimidad entre los presentes (11
gobiernos departamentales) estandares de inmision, se ha resuelto usar estos Ultimos.

En dichas Jornadas se resolvio:

a Establecer un estandar para ser aplicable a todas las actividades de titularidad publica o
privada, personas fisicas y juridicas.

a Que dicho estandar sea valido dentro de todo el territorio nacional, en areas urbanas,
suburbanas y rurales

Los valores acordados para interior de vivienda fueron:

a Diurno: 45 dBA.
a Nocturno: 40 dBA.
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Para la estimacion de los niveles de inmision se empledé una metodologia desarrollada por la
Federal Highway Administration de los Estados Unidos.

Teniendo en cuenta el nivel de ruido actual del lugar® y la futura emision de la maquinaria implicada
en la obra® funcionando en simultdneo durante una hora, el nivel de presién sonora esperable
dentro de las viviendas da cumplimiento al limite diurno, salvo para tres casos. En los casos donde
se supera lo hace por un maximo de 2 dBA, diferencia que no genera mayores molestias a nivel
humano como se observa en la Figura 5-1 (ruido de poco perceptible a perceptible).

Figura 5-1 Percepcién del sonido

| Importante
| Obvio
| Perceptible
[ ] Poco perceptible
T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10

Diferencia de nivel

Fuente: Ruido Ambiental, Briel & Kjeer, 2000.

No se analiza la situacion nocturna ya que la obra se desarrollara entre las 7 y las 17 horas.

Cuadro 5-2 Resumen de la valoracién de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre el nivel de presién sonora en la etapa de construccién

Atributo Signo  Probabilidad  Intensidad Extensiéon  Duracion Manifestacion  Reversibilidad

Movimiento de maquinaria

Valoracién - Certero Media baja Local Corto plazo Inmediata Corto plazo

La magnitud del impacto se considera baja.

El valor ambiental que se le asigna al nivel de presion sonora es alto, en virtud de ser el origen del
potencial impacto sobre la poblacion.

Segun el Cuadro 5-1 se considera que el impacto es de significancia media.

b) Medidas de mitigacién e impacto residual

Como medida de mitigacion se plantea incluir este impacto dentro del Plan de Comunicacion a la
comunidad, a los efectos de que ésta se encuentre informada de las molestias a las que podra
estar expuesta durante la construccion de los distintos elementos de obra.

3 Promedio de las medidas realizadas 45 dBA.

4 . . N .
Con el sistema de silenciamiento en buenas condiciones.
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5.2.1.2. Afectacidn al patrimonio H&C
a) Evaluacién

El impacto potencial se podria generar durante la actividad de remocién de cobertura vegetal y
movimiento de suelos, a ejecutar mediante maquinaria vial. Dichas actividades estaran vinculadas
a las fundaciones de los aerogeneradores, a la camineria de interconexion del parque y a los
tendidos eléctricos.

En funcién de las caracteristicas de las obras y del tipo de yacimientos existentes en el area —con
materiales arqueolégicos en superficie muy dispersos: sitios “La Plata | y II"-, la probabilidad de
afectar elementos del registro arqueoldgico en la faja de caminos y areas de fundacion de los
aerogeneradores, es alta. En funcion de ello, la intensidad del impacto se considera potencialmente
alta.

La magnitud del impacto se considera alta. El valor ambiental del potencial patrimonio
arqueoldgico, segun lo establecido en el capitulo 3 del IAR es considerado alto.

Cuadro 5-3 Resumen de la valoracién de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre el patrimonio histérico cultural en la etapa de construccion

Atributo Signo  Probabilidad  Intensidad Extension  Duracién  Manifestacion Reversibilidad

Movimiento de suelos

Valoracién - Probable Pot. alta Local Largo plazo Inmediata Imposible

En base al Cuadro 5-1 se considera que el impacto es de significancia alta potencial.

b) Medidas de mitigacién e impacto residual

Como medidas de mitigacion se propone aplicar el plan de evaluacion de impacto arqueolégico (ya
presentado a la Comision de Patrimonio H&C de la Nacion) para cada uno de los sitios de
implantacion de los aerogeneradores mediante una prospeccion intensiva del terreno a modo de
poder determinar la necesidad de recoleccion del material que pudiera encontrarse, a los efectos
de liberar las zonas de implantacion.

En el caso de la camineria es posible las variaciones en el trazado, lo cual potencialmente permitir
evitar zonas con concentracion de material, si ello se desprendiera de los estudios arqueolégicos
de campo.

Las medidas a adoptar seran las autorizadas por la Comision del Patrimonio Historico, Artistico y
Cultural de la Nacion. Tras ellas la zona quedara arqueol6gicamente liberada.

En caso de recurrir al rescate (medida mas extrema), la medida actia sobre el factor ambiental.
Para el caso de correcciones geométricas de la traza de caminos las medidas actian directamente
sobre el proyecto, y se trataria de una medida correctiva.

Se considera que la aprobacién de las actuaciones por parte de la Comisidon del Patrimonio
Histdrico, Artistico y Cultural de la Nacién y la liberacién de las areas afectadas determinara la
mitigacion del impacto potencial.
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5.2.1.3. Infraestructura vial
a) Evaluacién

La afectacion a la infraestructura vial local se dara por dos causas:

a El nimero de viajes en la etapa de construccién de caminos.

a El peso y tamafio de los vehiculos cargados utilizados para el transporte de gruas y
componentes de los aerogeneradores.

El &rea de influencia del impacto serd la Rutas 8 en su tramo Montevideo—Minas, la Ruta 81 en el
tramo comprendido dentro del departamento de Lavalleja y camineria rural existente, por lo que la
extension del impacto se considera parcial.

Respecto de la intensidad se considera baja para las Rutas 8 y 81 debido a que:

a El aumento de transito en la ruta nacional 8 es despreciable, y estructuralmente cuenta con
la capacidad para soportar los pesos importantes que estaran involucrados.

a La Ruta 81, de caracteristicas de calidad sensiblemente inferiores a las de Ruta 8, se trata de
una ruta poco transitada, que no atraviesa centros urbanos en el tramo considerado. A pesar
de ello, tiene la capacidad portante requerida para absorber las cargas previstas.

Para la camineria de ingreso, la intensidad se considera media en virtud de la potencial afectacion
del transito generado, ya sea por su volumen como por su carga.

La magnitud del impacto se considera muy baja para las rutas nacionales y baja para la camineria
rural. El valor ambiental que se le asigna a la infraestructura vial es alto. El impacto generado por la
actividad sobre las rutas nacionales se considera de significancia baja y sobre la camineria rural de
significancia media.

Cuadro 5-4 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la infraestructura vial en la etapa de construccion de los distintos componentes

Atributo Signo  Probabilidad  Intensidad Extensién  Duracién  Manifestacion Reversibilidad

Trénsito generado en Rutas 8y 81

Valoracién - Certero Baja Parcial Corto plazo Inmediata Corto plazo

Transito generado en camineria rural

Valoracién - Certero Media Parcial Corto plazo Inmediata Corto plazo

b) Medidas de mitigacién e impacto residual

Las medidas de mitigacion para atenuar el impacto que provocara el transito generado sobre la
camineria departamental, se basa en una revision inicial de la camineria de uso general
involucrada, la mejora en los tramos que lo requieran para asegurar un pasaje seguro de los
camiones con los aerogeneradores, y la restauracion a las condiciones iniciales de la camineria,
luego de concluida la obra, si se diera el caso de afectaciones estructurales a la misma. Ello sera
debidamente coordinado con las autoridades de la IdL.

La media propuesta actuara sobre el factor ambiental afectado, la infraestructura vial:

a Atenuando el potencial impacto sobre los sitios actualmente vulnerables de la camineria.
a Restaurando la camineria a las condiciones previas a las obras.

La medida mitigara totalmente el impacto potencial.
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5.2.1.4. Seguridad vial
a) Evaluacién

El cambio de seguridad se generara debido al incremento de la circulacion vehicular en caminos
departamentales y rutas en las cercanias del sitio de emplazamiento con motivo del acarreo de
materiales al sitio de la obra, al traslado de personal y a la circulacion de vehiculos especiales en
tramos largos en los cuales se atraviesan tramos urbanos (Ruta 8).

El area de influencia del impacto serd la Rutas 8 en su tramo Montevideo—Minas, Ruta 81 y
camineria rural existente, por lo que la extension del impacto se considera parcial.

Se han identificado cuatro zonas sensibles:

a La interseccion de Ruta 81 y Ruta 8.

a Puntos de ingreso de camiones en la Ruta 8 (en funcion de localizacion de canteras y planta
de hormigén).

a El camino de ingreso al Parque Salus.
a La camineria departamental.
En virtud de que el transito generado sera en su mayoria de camiones (se estima que el pico podra

ser de 53 camiones/dia), el status de la seguridad vial respecto de la situacién actual varia en
forma apreciable. En funcién de ello se considera la intensidad del impacto media.

La magnitud del impacto se considera medio baja. El valor ambiental que se le asigna a la
seguridad vial es alto. El impacto generado por la actividad se considera de significancia media.

Cuadro 5-5 Resumen de la valoracién de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la seguridad vial en la etapa de construccién de los distintos componentes de obra

Atributo Signo  Probabilidad  Intensidad Extensién  Duracién Manifestacion Reversibilidad

Tréansito generado

Valoracién - Certero Media Baja Parcial Corto plazo Inmediata Corto plazo

b) Medidas de mitigacién e impacto residual
Las medidas de mitigacién propuestas son:

a Revision de la camineria departamental involucrada de uso general, y mejora en los tramos
gue lo requieran para asegurar un pasaje seguro de los camiones con los aerogeneradores,
en coordinacién con la IML.

a En la interseccion de Ruta 8 con Ruta 81 se cuidara la velocidad de ejecucion de las
maniobras dada la diferencia de cotas que podria generar problemas de giro de los vehiculos
pesados. Para ello se coordinara con la DNV del MTOP, la carteleria vertical adecuada.

a En coordinacién con la DNV del MTOP, se establecera la sefalizacion correspondiente en
caso de generarse puntos de incorporacion de camiones en la Ruta 8, a raiz de la
localizacién final de las canteras o la planta de hormigén.

a Se prohibira a los contratistas el ingreso por el camino de entrada al Parque Salus.

a Se realizardn campafias de educacion vial para el personal de la obra, donde se instruird en
el uso seguro de vehiculos en rutas nacionales, destacando el empleo del casco y de
materiales reflectivos.
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a Para la circulacion de vehiculos de dimensiones y pesos por encima de lo estandar se dotara
a la caravana de la escolta adecuada, procurando circular en horas de bajo transito y
extremando las medidas de precaucion en los cruces urbanos (Ruta 8).

a Se informara en el marco del Plan de Comunicacién a acerca del cronograma previsto de
obra y la fecha estimada de finalizacion.

Las medidas actuaran: (a) sobre el status de la seguridad vial en las zonas sensibles, aumentando
la seguridad actual y (b) sobre los actores pasivos (poblacion) y activos (choferes). Se considera
que estas disminuiran considerablemente la potencial reduccién de seguridad vial que podria
provocar el transito generado, tornando el impacto en no significativo.

5.2.2. Etapa de operacion

Los impactos identificados como potencialmente significativos en la etapa de operacién son los
siguientes:

a Potencial afectacién del nivel sonoro base y por ende afectaciéon a la calidad de vida de
poblacion residente cercana.

a Potencial afectaciébn de avifauna debido al funcionamiento de las aspas de los
aerogeneradores.

a Insolacion, parpadeo generado por el funcionamiento de las aspas de los aerogeneradores.

a Generacién de campos electromagnéticos debido al funcionamiento de la subestacion y el
tendido interno del parque.

a Potencial afectacion del paisaje debido a la presencia fisica de las estructuras de los

aerogeneradores.
5.2.2.1. Emisiones sonoras
a) Evaluacién

Para la evaluacion del impacto sobre el NPS se estimé el valor del NPS resultante al operar el
parque utilizando como insumos los siguientes:
a Medidas de ruido realizadas en el sitio en los receptores sensibles.

Estas medidas se realizaron siguiendo la metodologia planteada en la norma ISO 1996 que
es plenamente coincidente con lo planteado en el “Manual de medicion de niveles sonoros
orientados a la gestion municipal” elaborado por DINAMA-MVOTMA y Universidad de la
Republica. Los puntos de medicién son los indicados en la Figura 5-2.

Los valores obtenidos estan comprendidos entre 37 a 50 dBA totalmente en concordancia
con otros valores de linea de base para areas rurales y areas rurales con potencial edlico.

a Datos de velocidad de viento durante la campafia de medicion.

La velocidad promedio durante la campafa de medicion fue de 5,2 m/s siendo el valor
minimo de 3,36 m/s y el maximo 6,54 m/s.

a Datos de emisién de los aerogeneradores.

La emisién de los aerogeneradores a la altura del rotor (105 m) para las velocidades de
viento consideradas esta comprendida entre de 98,2 y 105 dBA segun el caso.

Estos datos son obtenidos del fabricante de los aerogeneradores a emplear en el presente
proyecto (Vestas).
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a Distancias entre fuente y receptor y alturas sobre el nivel del mar de ambos.

El ruido resultante con la operacion del parque, resultante de la existencia del ruido residual
(el que existe en la actualidad) mas el ruido puntual (el generado por la nueva fuente, el
parque Edlico), se calcula siguiendo la metodologia de la norma ISO 9613.

Para cada una de las viviendas y centros educativos evaluados se consideré el aporte de los
aerogeneradores comprendidos en un radio de 3 km, para las instituciones religiosas se
consider6 de modo conservador el aporte de los 22 aerogeneradores del parque. Se ha
verificado que la consideracion realizada para las viviendas y centros educativos no
subestima el aporte del Parque Edlico siendo despreciables las diferencias al considerar las
fuentes en un radio de 3 km o el total de las fuentes del parque.

El aporte global de Parque Edlico en cada punto receptor se calcula teniendo en cuanta las
siguientes atenuaciones:

a La atenuacion por divergencia

Se considera a los aerogeneradores como fuentes puntuales ya que las dimensiones de la
fuente son pequefias comparadas con las distancias al receptor. En este caso la energia
sonora se propaga en forma esférica, por lo que el NPS es el mismo para todos los puntos
gue se encuentren a la misma distancia de la fuente y disminuye aproximadamente 6 dBA al
duplicarse la distancia. Esta atenuacion es funcién de la distancia de la fuente al receptor.

a Atenuacion por suelo

Para suelos porosos o mixtos mayoritariamente porosos y con el sonido de la fuente emisora
sin tonos puros, se puede expresar la atenuacion por el suelo como una funcién de la
distancia entre la fuente y el receptor y la altura media de propagacion del sonido que
depende de la altura de la fuente y el receptor y la distancia entre ellos.

En este caso no se considerd la atenuacion atmosférica porque es despreciable frente a las
otras.

Se considera una correccion por directividad D que depende de las alturas sobre el nivel del
mar de fuente y receptor y la distancia entre ellos.

Los receptores identificados se indican en las Figura 5-2 y los resultados del monitoreo del
ruido residual y los resultados de la estimacién de los NPS resultantes con el parque en
funcionamiento se resumen en la Tablas 5-1 y 5-2.
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Tabla 5-1 Resultados de monitoreo y modelacién periodo diurno — valores en interior de vivienda
de los receptores identificados

Receptores LAeq (dBA) residuglla} la LAeq (d_BA) resultar?t(_ala la
velocidad de medicién velocidad de medicion
1 32 32
2 40 40
3 33 35
4 36 37
5 36 37
6 31 34
7 31 33
8 31 23
9 40 40
10 39 40
11 33 33
12 31 31
13 31 33
Escuela Rural 33 33
Instituciones religiosas
CasalTB 32 32
Templo Budista 27 27
Casa2TB 27 28
2 2
Iglesia Salesianos 32 32
Casa encargado 42 32

Salesianos

TB: Templo Budista

Para obtener los valores para el periodo nocturno se empleara la suposicion de que el NPS
nocturno es 10 dBA inferior al diurno medido. Los resultados para periodo nocturno se resumen en
la Tabla 5-2.
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Tabla 5-2 Resultados de monitoreo y modelacién periodo nocturno — valores en interior de
vivienda de los receptores identificados

TB: Templo Budista

|
CSlI Ingenieros Junio de 2010 Pag. 46/84



Figura 5-2 Localizacidn de los receptores sensibles identificados
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En la Figura 5-3 se presenta la percepcion de las diferencias de NPS. Empleando este criterio en
la Figura 5-4 se presentan los resultados para el caso en estudio.

Figura 5-3 Percepcién del sonido
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| Obvio
| Perceptible
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Fuente: Ruido Ambiental, Briiel & Kjaer, 2000.
Figura 5—4 Percepcion de las diferencias generadas por la instalacion del Parque Edlico
2504 @ Aporte nulo (0 dBA)

@ Aporte poco perceptible (de 0 a 1 dBA)

O Aporte perceptible (de 1 a 3 dBA)

55%

Como se desprende de la Tabla 5-1, para periodo diurno el funcionamiento del parque no modifica
los NPS para la mayoria de los casos (55%) y para los restantes no pasa de perceptible
(diferencias de hasta 3 dBA). Es importante considerar que experimentos psicofisicos sobre la
relacién entre el estimulo fisico y la sensacion fisiolégica han determinado que cada vez que se
incrementa el nivel sonoro en 10 dBA se duplica la sensacion. O sea, las diferencias generadas por
la operacion del Parque Edlico se estima que seran practicamente despreciables.

Dado que no existe normativa departamental de aplicacion a areas rurales, que no existe una
normativa nacional que establezca estandares de inmision y que en el marco de las Jornadas de
Convergencia en Contaminacion Acustica se acordaron por unanimidad entre los presentes (11
gobiernos departamentales) estandares de inmision, se ha resuelto usar estos Ultimos.

En dichas Jornadas se resolvioé:

a Establecer un estandar para ser aplicable a todas las actividades de titularidad publica o
privada, personas fisicas y juridicas.

a Que dicho estandar sea vélido dentro de todo el territorio nacional, en areas urbanas,
suburbanas y rurales

Los valores acordados para interior de vivienda fueron:

a Diurno: 45 dBA.
a Nocturno: 40 dBA.
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Estos estandares serian los mas préximos a los que se establecerian a nivel nacional de aprobarse
una normativa.

En las Figuras 5-5 y 5—6 se resumen en forma grafica los resultados.

Como se aprecia se da pleno cumplimiento a los estandares establecidos en interior de vivienda
tanto en periodo diurno como nocturno.
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Figura 5-5 Comparacion de los resultados con el limite diurno para interior de vivienda acordado por las intendencias
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Figura 5—6 Comparacion de los resultados con el limite nocturno para interior de vivienda acordado por las intendencias
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Por otro lado cabe destacar que el funcionamiento del parque esta condicionado a la velocidad del
viento, lo que determina que su operacion para velocidades comprendidas entre 3 y 25 m/s. Fuera
de ese rango el Parque Edlico estara inoperante no aumentando los NPS.

A modo de complementar la evaluacion realizada por CSI Ingenieros y en funcién de consultas
realizadas por DINAMA, se realiz6 por parte de SoWiTec Development GmbH la modelacion para
las instituciones religiosas empleando el software Wind Pro. Este software emplea el mismo
modelo de célculo empleado en la evaluacidn presentada (ISO 9613) pero salva algunas de las
simplificaciones realizadas, en particular considera en detalle la orografia del sitio, y la atenuacién
atmosférica para algunas de las frecuencias de emision del aerogenerador. Los valores obtenidos
dan cumplimiento a los estandares tomados de referencia y son concordantes con los obtenidos
por CSI Ingenieros. Se concluye de comparar ambos resultados que la modelacion realizada por
CSI Ingenieros asume suposiciones mas conservadores estando por lo tanto del lado de la
seguridad.

Por otra parte las autoridades de la Casa de Campamento Salesianos han manifestado de forma
escrita a las autoridades de DINAMA su conocimiento del proyecto y su vision positiva respecto de
la implementacion de este tipo de actividad en el entorno local.

La intensidad del impacto se evalGa en funcion de la afectacion a la calidad de vida de la poblacion
receptora, se asigna una intensidad baja dado que los cambios en los NPS son en su mayoria
nulos y no pasan de perceptibles y los valores arrojados por la modelacion tanto para interior como
para exterior de vivienda son valorados tipicamente como de ambientes silenciosos a tranquilos.

Tabla 5-3 Valoracién tipica de los NPS

Nivel dBA Valoracion tipica Comentario

50 Tranquilo Méaximo valor en exterior

40 Muy tranquilo

30 Silencioso

20 Muy silencioso Minimo valor en interior de vivienda

La magnitud del impacto se considera muy baja. El valor ambiental que se le asigna a la poblacién
y a la percepcion social es alto. El impacto se considera por lo tanto, segun el Cuadro 5-1, de
significancia baja.

Cuadro 5-6 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre el nivel de presién sonora en la etapa de operacion

Atributo Signo  Probabilidad  Intensidad Extension  Duraciéon  Manifestacion Reversibilidad

Operacidn de los aerogeneradores

Valoracién - Certero Baja Local Largo plazo Inmediata Instantanea
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5.2.2.2. Avifauna
a) Evaluacién

El impacto sobre la avifauna tiene dos origenes: el impacto sobre el habitat y la muerte por colision.
Respecto al primero, existen dos corrientes:

a Algunos autores sefialan, que varias especies reaccionan muy sensiblemente frente a los
aerogeneradores, evitandolos un radio de unos 500 m (Schreiber 1993, Clemens & Lammen
1995, Kruckenberg & Jaene 1999), pudiendo perderse asi areas para la reproduccion y
alimentacion para algunas especies (Pedersen & Poulsen 1991).

a Otros autores publican que especies de aves catalogadas como “sensibles”, al menos
ocasionalmente, descansan, se alimentan y a veces se reproducen en las cercanias de las
instalaciones de los parques edlicos (Bach et al. 1999, Handke et al. 1999, Walter & Brux
1999).

Respecto a la muerte por colisién con las aspas de los aerogeneradores, dos son los factores que
atendan el impacto potencial: por un lado la baja rotacién de las aspas y por otro lado, el ruido que
éstas generan debido al rozamiento con el aire.

Si bien no existen a la fecha estudios nacionales al respecto, existen trabajos de importancia® los
gue subrayan el bajo impacto de este tipo de instalaciones sobre la muerte de aves; adjudicando
un porcentaje de entre el 0,02 y 1% de muertes debidas a esta causa, sensiblemente inferiores a
las que se adjudican por efectos de torres de comunicacion, lineas de alta tensién, y edificios.

Mas alla de los trabajos citados, deben tenerse en cuenta algunas atenuantes para el Parque
Edlico en consideracion:

a La disposicion geométrica de los aerogeneradores no ha sido planteada en forma alineada,
hecho que reduce la potencialidad de impactos.

a Los falconiformes, anseriformes, ciconiformes y strigiformes son ejemplares que superan los
1.000 g de peso. Para ellos la literatura indica alturas de vuelo maximas superiores a los 150
m, faja en la que no actuaria el giro de las aspas. A pesar de ello, debe considerarse que no
siempre vuelan a esta altura, pudiendo individuos de estas especies planear a alturas
inferiores donde si actuaria el rango de giro de las aspas. En particular las aves rapaces
vuelan a alturas mas bajas en vuelos de reconocimiento y caza pero estas especies
presentan abundancias bajas en la zona del proyecto disminuyendo asi la probabilidad de
afectacion.

a Para los columbiformes los pesos estan comprendidos entre los 100 y los 1.000 g
presentando alturas de vuelo entre 100 y 150 m por lo que estarian comprendidos dentro del
rango de giro de las aspas. De las 39 especies registradas en la zona, las de estos érdenes
son aproximadamente 6 y presentan abundancias maximas del 20% y minimas del 6,6%
respecto al total de las aves registradas.

a Para algunos charadriformes y algunas especies de passeriformes, los pesos son inferiores a
los 100 g. Para dicho peso la altura de vuelo se encuentra entre los 40 y 60 m, faja en la que
no intervendria el radio de giro de las aspas.

a Para algunas especies de passeriformes, las alturas de vuelo son muy bajas por lo que no se
veran influenciados por el giro de las aspas de los aerogeneradores.

> Erickson et al., 2002, Summary of Anthropogenic Causes of Bird Mortality y el trabajo realizado por la Western Ecosystems
Technologies Inc.
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El area de influencia del impacto sera la zona especifica del Parque Edlico y en la situacion mas
conservadora dicha zona y un radio de 500 m, por lo que la extension del impacto se considera
parcial.

Respecto de la intensidad del impacto se considera baja debido a que las especies que pueden
llegar a verse afectadas por la presencia fisica del Parque E6lico no se encuentran en abundancia.

Cuadro 5-7 Resumen de la valoracién de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la avifauna

Atributo Signo  Probabilidad  Intensidad Extensién  Duracién Manifestacion Reversibilidad

Operacidn y existencia de los aerogeneradores

Valoracién - Baja Baja Parcial Largo plazo Inmediata Largo plazo

La magnitud del impacto se considera muy baja. Dado que ninguna de las especies observadas ni
las que potencialmente podrian observase en la zona presentan problemas de conservacion, se
considera que el valor ambiental de la avifauna es medio.

Segun el Cuadro 5-1 el impacto se considera de significancia baja.

5.2.2.3. Insolacién
a) Evaluacion

La existencia de los aerogeneradores y el movimiento de aspas, determinard la proyeccion de
sombras sobre el terreno. Interesara evaluar este efecto sobre las viviendas que recibirdn el
impacto de quita de horas de sol pleno.

El area de influencia del impacto se encuentra determinada por aquellas viviendas que vean
afectado su patrén de insolacion.

A los efectos de determinar la quita de horas de luz en las viviendas cercanas, se realizd en
Alemania por parte de la firma SoWiTec Development GmbH&Co.KG una modelacion del
comportamiento de las sombras que arrojaran los aerogeneradores, a lo largo del afio, durante los
periodos diurnos. El resultado y las herramientas de modelacion se presentan en la Lamina 5-1.

No se ha identificado para este factor una normativa ni a nivel nacional ni internacional, solo se
cuenta con un antecedente de un pleito judicial en Alemania en el cual el juez permitié 30 horas de
parpadeo real® por afio en una propiedad de vecinos en particular.

Como puede apreciarse, solo dos viviendas, involucradas econémicamente en el proyecto, superan
las 30 horas/afio de quita de luz directa. Segun lo presentado en el numeral 3.1.1, la minima
insolacion para la zona es de 2.400 horas anuales. En funcién de ello, la afectacion, en términos
porcentuales para esas dos viviendas sera del 1,9% y del 1,4%.

Los propietarios de las viviendas mencionadas (viviendas 5 y 6 de la Figura 5-7) expresaron por
escrito a las autoridades de DINAMA estar en pleno conocimiento de las afectaciones que implica
el poseer aerogeneradores en su predio. Cabe destacar que las 30 h/afio consideradas en este
caso no tienen en cuenta si hay o no personas despiertas dentro de la vivienda siendo desde este
punto de vista, resultados mas conservadores. El impacto se considera de intensidad muy baja.

6 . . ) Lo -
Durante las 30 horas sdlo se incluye el parpadeo que ocurre cuando la propiedad esté siendo realmente utilizada por personas
gue estan despiertas.
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Figura 5-7 Ubicacion de las viviendas con mas de 30 h/afio de sombra
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Cuadro 5-8 Resumen de la valoracién de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre lainsolacion en las viviendas afectadas en la etapa de operacion

Atributo Signo  Probabilidad  Intensidad Extension  Duraciéon  Manifestacion Reversibilidad

Operacidn de los aerogeneradores

Valoracién - Certero Muy baja Local Largo plazo Inmediata Largo plazo

La magnitud del impacto se considera muy baja para esta actividad. El valor ambiental que se le
asigna a la poblacion y la percepcion social es alto.

De acuerdo al Cuadro 5-1 el impacto generado se considera de significancia baja.
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5.2.2.4. Campos electromagnéticos
a) Evaluacién

La operaciéon de la subestacion del parque implica la generacion de campos electromagnéticos.
Estos seran de interés por: (1) la posible afectacion a la poblacion y fauna por la exposicion a éstos
(2) las posibles alteraciones a los sistemas de comunicacion (telefonia celular, radiofrecuencia,
Internet movil, etc.).

En cuanto al primer punto cada pais establece sus propias normas nacionales sobre exposicion a
campos electromagnéticos, la mayoria basada en las recomendaciones de la Comision
Internacional de Proteccion contra la Radiacion No lonizante (en adelante ICNIRP), avaladas por la
Organizacion Mundial de la Salud (en adelante OMS).

En el caso de Uruguay, no existen normas legales que regulen la exposicion a campos
electromagnéticos. En particular, UTE ha adoptado como referencia los limites de exposicién
recomendados por ICNIRP (Resolucién de Directorio N° 05-931), que se presentan en la Tabla 5—
4.

Tabla 5—4 Limites de exposicion recomendados por la ICNIRP

Red de energia eléctrica (frecuencia 50 Hz)

Campo eléctrico Campo Magnético
Unidad de medida kVim V/m uT MG
leltes_,’ de exposicion para la 5 5.000 100 1.000
poblacién en general
Limite de exposicion ocupacional 10 10.000 500 5.000

Estas recomendaciones marcan un determinado umbral por debajo del cual la exposicidon a campos
electromagnéticos se considera segura, segun los conocimientos de la ciencia. No se deduce, sin
embargo, de forma automatica, ni existe evidencia cientifica, que por encima del limite indicado la
exposicion sea perjudicial.

En el pais UTE realiza monitoreos constantes en lineas de alta tensién y subestaciones tanto en
areas rurales como urbanas, no registrandose hasta el momento valores fuera de estos limites.

Cabe esperar que ello suceda en la subestacién del parque, mas aun considerando que se trata de
una subestacion pequefia en comparacion con las grandes subestaciones donde se realizan los
monitoreos y que sera construida de acuerdo a los estandares de UTE.

Para evaluar el segundo punto (posibles alteraciones a los sistemas de comunicacion),
primeramente se identifican las potenciales interferencias y se identifica si son posibles en el sitio
de implantacion del Parque Edlico. Para las sefales de radiodifusion o television la antena emisora
tiene propiedades de emision multidireccional debido a ello es de esperar que no se vean
afectadas por el funcionamiento del parque.

La perturbaciones se pueden dar en los enlaces punto a punto. Consultada la Unidad Reguladora
de Servicios en Comunicaciones (en adelante URSEC) informé la no existencia en el sitio de
implantacion del proyecto de este tipo de enlaces de radio.
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Otras caracteristicas del parque ayudan a evitar este tipo de interferencias, como ser:

a El uso de equipos de generacion edlica con certificacion de compatibilidad electromagnética.

a El material de las aspas de los aerogeneradores serdn de material de muy baja
conductividad eléctrica (despreciable).

a El uso en el tendido interno del parque (subterraneo) de conductores apantallados en
configuracion tripolar determinan que el campo eléctrico generado sea minimo y quede
confinado, no pudiendo ser fuente de interferencia.

Cuadro 5-9 Resumen de la valoracién de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre los CEM en la etapa de operacion

Atributo Signo  Probabilidad  Intensidad Extension  Duracién  Manifestacion Reversibilidad

Operacion de la subestacion y tendido interno del parque

Valoracién - Certero Baja Local Largo plazo Inmediata Corto plazo

Se considera que la magnitud del impacto es muy baja. El valor ambiental asignado al poblacion es
alto. De acuerdo al Cuadro 5-9 el impacto se considera de baja significancia.

5.2.2.5. Paisaje
a) Evaluacion zonal

Como fuera mencionado, la evaluaciébn de impactos ambientales se realiza usando una
metodologia de tipo cualitativa que se basa en los conceptos magnitud del impacto y valor
ambiental del factor ambiental afectado.

En particular para este caso se procedera al contrario que en los casos anteriores, focalizando la
evaluacioén en la determinacion del valor ambiental del factor ambiental de interaccion.

El impacto sobre el paisaje se generara debido a la presencia fisica de los aerogeneradores, ya
sean operando o fuera de servicio.

El area de influencia sera la cuenca visual del emprendimiento para los observadores frecuentes de
la camineria existente y de los pobladores zonales.

Las visuales representativas generales del area se presentan en la Lamina 5-2.

Los impactos sobre el paisaje seran impactos de extension local, duracion de largo plazo,
manifestacion inmediata y reversibilidad a largo plazo.

La geometria de los aerogeneradores, la que se caracteriza por la esbeltez de sus columnas y la
baja densidad de aerogeneradores en el total de los padrones del proyecto, la cual es de 119
ha/aerogenerador, determinan que la intensidad del impacto sobre el paisaje sea muy baja.

Cuadro 5-10 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre las visuales en la etapa de operacion

Atributo Signo  Probabilidad  Intensidad Extensién  Duracién Manifestacion Reversibilidad

Operacidn de los aerogeneradores

Valoracién - Certero Muy baja Local Largo plazo Inmediata Largo plazo

La magnitud del impacto se considera muy baja.
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Calidad visual de paisaje

La calidad visual del paisaje se evalué mediante el método propuesto por el Bureau of Land
Management (BLM, 1980) de Estado Unidos. Este pondera las caracteristicas visuales basicas del
plano inmediato, como ser: relieve, vegetacion, presencia de cuerpos de agua, color, rareza e
intervenciones humanas y del plano de fondo. A cada componente se le asigna un puntaje segun
las manifestaciones en campo de los distintos componentes. La suma total de dichos puntajes
determina la clase de calidad visual segun una estandar definido.

La evaluacion se realizé para el conjunto de area en estudio donde existe una repetitividad de
rasgos topograficos y escénicos impresos por el paisaje de serranias con matices impuestos por
las actividades productivas.

El resultado de la evaluacién concluye:

a La calidad visual del paisaje en la zona de implantacién del proyecto se pueda considerar
como media. Esta clasificacion permite resumir que la cuenca visual del Parque Edlico es un
area cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero resultan comunes en la
region estudiada y no son excepcionales.

a La capacidad de absorcion visual del paisaje en el entorno de los aerogeneradores se
considera moderada. Esta calificacién implica que el paisaje es susceptible a determinadas
modificaciones de sus componentes pero posee la capacidad de aceptar intervenciones
antrépicas sin perder la esencia de su conformacion.

Modelacién y composicion paisajistica

La composicion mediante fotomontaje es una valiosa herramienta que permite visualizar la
presencia del Parque Edlico en el terreno y permite comparar la relatividad de los aerogeneradores
con los distintos componentes del paisaje. Las vistas se presentan a continuacion y en la Lamina
5-2 se aprecian los puntos de las vistas generadas.
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Figura 5-8 Vistas modeladas

Vista 1

Vista 2
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Figura 5-8 Vistas modeladas — continuacion
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Conclusiones

En funcién de las consideraciones de calidad y capacidad de absorcion visual del paisaje se
considera que el factor ambiental en su conjunto tiene un valor medio.

Dada esta calificacion y las consideraciones acerca de la magnitud del impacto se considera que el
impacto (Cuadro 5-1) es de baja significancia.

b) Estudios particulares

De acuerdo con los usos particulares identificados en la zona se realizé una evaluacion de cuatro
puntos de vista particulares, a los efectos de evaluar las posibles afectaciones al paisaje percibido.

La ubicacién geografica de estos puntos de vista se presenta en la LAmina 5-3 conjuntamente con
una imagen de las instalaciones y las visuales en estudio, éstas son:

a Casa de campamentos de la congregacion Salesiana
a Templo Budista

a Casa de retiro Budista 1

a Casa de retiro Budista 2

La metodologia utilizada es complementaria de los estudios presentados y realiza la valoracion de
los impactos en el paisaje y sus visuales en base a la metodologia propuesta por la Guia para la
Elaboracién de Estudios del Medi6 Fisico del Ministerio de Medio Ambiente de Espafia. Esta
responde al siguiente esquema de trabajo:

a Ubicacion geografica de los puntos en estudio y visuales principales hacia la zona de
instalacion del Parque Edlico.

a Delimitacion de la cuenca visual de los puntos en estudio segun las areas visualmente
percibidas segun el método de apreciacion propuesto por Litton (1973).

a Inventario de los recursos (como componentes) visuales presentes en el area de estudio.
(Vallejo et al 1995) Se busca en particular las zonas o elementos aislados de interés visual o
puntos singulares y una individualizacion de los componentes que configuran el paisaje
escénico.

a Delimitacion de Unidades Homogéneas de Paisaje, segun los componentes individualizables
del paisaje por especialidad, relieve, vegetacion y afloramientos rocosos.

a Descripcion de los componentes del paisaje segun sus caracteristicas fisiograficas como
componentes de las unidades de paisaje identificadas en sus componentes basicos de
percepcién en forma, color y textura.

a Evaluacion de la calidad y fragilidad visual basado en las unidades de paisaje adaptados a
las singularidades de los tres sitios en estudio.
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Delimitacién de la cuenca visual
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La cuenca visual o el territorio visual se define como el area percibible desde una posicion
determinada o un conjunto de puntos que construyen los distintos motivos del estudio. La
delimitacién de la cuenca se realiza basicamente con las cartas topogréficas, la apreciacion en
campo y es posible incluir las condiciones atmosféricas que influyan en la visibilidad. En este
estudio se consideran basicamente las caracteristicas del relieve despreciando la disminucion del
area introducidas por el efecto de las sombras y de las condiciones meteorolégicas. (Figura 5-1)

a Templo Budista y casas de retiro

La cuenca visual en estudio de las construcciones Budistas (sentido Noreste) se considera de
tamafo medio con buena exposicién de los componentes basicos del paisaje y con una interfase
tierra aire proporcionada por la cadena de cerros. Las distancias maximas accesibles por la visual
se sittan en el entorno de 5.000 m para los elementos individualizables en tanto que existen

algunos componentes lejanos sin relevancia

a Casa de Campamentos Salesiano

participativa.

La cuenca visual hacia el Noreste de la casa de campamentos se considera pequefia con vistas
gue no superan los 3.000 m delimitada por el cerro lindero al predio.

Figura 5-9 Cuencas visuales de los puntos en estudio
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Inventario de recursos visuales

Dentro del area en estudio no se distinguen elementos visuales de valor escénicos por si mismos o
por la notoriedad que impone su presencia, esto significa que no es posible encontrar en el
horizonte visual algin elemento que atraiga la atencion o se destague por alguna caracteristica
paisajistica.

En contraposicién, se observan varios componentes aislados del paisaje de distinta naturaleza y
origen que agrupados logran un paisaje equilibrado. En este sentido se distinguen:

O  Componentes naturales

Afloramientos rocosos, bosque nativo de sierra, ejemplares aislados pertenecientes al
bosque de parque, bosques artificiales para produccion de madera, bosques artificiales de
abrigo campos de pastoreo, campos de ganaderia extensiva, ganado vacunos y equinos.

a Componentes humanas.
Caminos vecinales en tosca, construcciones de viviendas, divisorias de parcelas productivas.

Estos elementos individualizables unitariamente deben ser evaluados como integrantes de un
colectivo donde su representatividad estara dada por su ubicacién, distribucién, cantidad y tamafio.

Para interpretar estas caracteristicas de configuraciones o estructuras espaciales se presenta el
enfoque propuesto por Forman y Gordon (1986) donde es posible distinguir en el paisaje las
siguientes configuraciones espaciales:

a Matriz

Es el elemento mas extendido que determina la descripcion general del paisaje. En este caso
corresponde a la matriz zonal delineada por su orografia y afloraciones visibles de la geologia
generadora. Esta complementariedad de los elementos conforma la unidad paisajistica
denominada genéricamente Sierras de Minas.

a Corredores

Son superficies de terreno estrechas con dominancia de una dimension diferenciable en la
estructura de la matriz. En este caso se asocian a la camineria existente, alambrados,
vegetacion que se desarrolla inter fracciones de campo productivas y cursos de agua.

a Mancha

Las manchas se observan como superficies no lineales identificables por su aspecto en la
visual y suelen ser clasificadas segln su origen, permanencia, naturaleza, etc.

Estas configuraciones se presentan en la LAmina 5—4.

Unidades homogéneas de paisaje

Las unidades de paisaje se delimitan segun las estructuras espaciales aparentes del territorio
apoyadas en el inventario de recursos visuales y de las configuraciones espaciales individualizadas
en el punto a2.

Se utilizé el procedimiento de individualizacion de Unidades irregulares homogéneas en su
contenido atendiendo como elementos principales a la vegetacion, formas y estructuras de los
materiales encontrados en terreno.

De esta forma se individualizan las siguientes unidades de paisaje:

a Bosque de sierra, conformado por el bosque nativo perteneciente al ecosistema de sierra
gue abarca los parches identificados como parches de vegetacién en las laderas de los
cerros.
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a Bosque artificial productivo, lo representa la explotacion forestal compuesta por eucaliptos
y que se presenta como parche claramente delimitado.

a Campos de produccién agropecuaria, se integra por el conjunto de establecimientos
dedicados a la ganaderia extensiva. En esta unidad se integran las viviendas e instalaciones
accesorias (galpones, embarcaderos, mangas) asociadas a cada unidad productiva.

a Sierra, se compone de las serranias sin vegetacion nativa con cobertura vegetal estival.

a Formaciones rocosas, se delimitan los afloramientos rocosos (sin cobertura vegetal)
correspondientes a la formacién geoldgica.

Para su delimitacidn se utilizé la técnica de simulacién de la visual segun una representaciéon con
estilo de pintura a mano con 6leo. Esta técnica permite identificar zonas de iso texturas que
representan con una coincidencia razonable las unidades identificadas de paisaje. (Ver Lamina 5—
5).

Caracteristicas visuales béasicas de los componentes del paisaje

Se incluyen como caracteristicas visuales basicas el conjunto de rasgos que caracterizan
visualmente a un paisaje 0 sus componentes y que pueden ser utilizados para su analisis y
diferenciacion.

Se considera que las caracteristicas visuales basicas son color, forma, linea, textura, escala o
dimensiones y caracter espacial (Smardon, 1979). Bajo estas descripciones, se logran identificar
los principales componentes del paisaje visual desde los cuatro puntos en estudio.

El estudio de las caracteristicas visuales atiende de manera especial la ubicacion relativa del punto
de observacion a los componentes del paisaje por su sensibilidad expresada en las perspectivas y
en la cantidad de luz apreciable. Para los casos en estudio, los puntos de observacién generan
rasantes visuales donde es posible observar elementos circundantes con grado de detalle,
generando dominancia de la horizontalidad visual pero con posibilidad de observar periféricamente
las zonas de cotas aproximadas.

Las condiciones de visibilidad son buenas en todo el horizonte, no obstante a medida que la vision
se aleja hacia los elementos de fondo, éstos se vuelven difusos percibiéndolos a nivel de siluetas.
En este sentido se incorpora a la distancia como una variable que imprime las condiciones de
calidad de paisaje y se incorpora indirectamente en los planos de visualizacion.

Distanciay altimetria

A medida que los objetos se alejan del observador, disminuye la calidad de la percepcion visual
hasta una distancia donde se pierde el interés técnico del estudio de la visibilidad. Para incorporar
esta caracteristica, los andlisis de visibilidad adoptan un sistema de pesos relativos para ponderar
la visibilidad vs. la distancia.

En pos de delimitar tramos o distancias donde se obtienen iguales percepciones de los objetos se
han definido zonas denominadas intraoculares, oculares y extraoculares, donde la zona intraocular
se encuentra entre el observador y una distancia de 500 m donde es posible observar los detalles
de las estructuras y objetos, ocular entre los 500 y 1.200 m donde se percibe claramente la
individualidad de las estructuras y extraoculares para distancias mayores a éstos donde no se
perciben detalles.

Estos limites definidos Unicamente por distancias relativas al objeto y el observador son flexibles y
dependen del color, contraste y extension de los objetos. Las zonas definidas segun esta
clasificacion se observan en la siguiente Figura.
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Figura 5-10 Zonas segun distancias al objeto observado

PADRONES

RADIO 1.200

RADIO 500 m

Conjuntamente con las distancia es importante considerar en los estudios de paisajes percibidos
las alturas relativas de los componentes del paisaje con el observador y la correspondencia de los
planos de visualizacion. Se referencian las alturas relativas de los puntos en estudio con la cota
300 m que representa el promedio aproximado de los aerogeneradores. Los valores son
aproximados con un error estimado en 10 m.

Tabla 5-5 Alturas relativas del observador — aerogeneradores

Templo Budista 350 m +50 m 3.300 m
Casa de retiro Budista N° 1 140 m —160 m 2.250 m
Casa de retiro Budista N°2 300 m 0m 2.870 m

Casa de Campamento 100 m 200 m 3.100 m
Salesiano

Alturas referenciadas segun cartografia a escala 1 /50.000 del SGM
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Caracteristicas visuales basicas del paisaje

El paisaje percibido posee una predominancia del color verde aportado por el conjunto de la
vegetacion y que varia estacionalmente segun los ciclos de las pasturas y del comportamiento del
bosque nativo. Los tonos grises aparecen con predominancia escénica por las rocas aflorantes del
macizo principal.

Los tonos son semi claros con brillos en la escala de mates obteniéndose algun brillo esporadico
principalmente en primavera por el rebrote de la pastura estival.

Las formas contempladas pertenecen al tercer plano de visualizacién y por tanto adquieren sus
efectos. Se observan formas con sensacién de bidimensionalidad sin planos profundos apoyado
por la homogeneidad de tonos y la falta de referencias estructurales. Esta descripcion tiene la
salvedad del macizo rocoso que resalta su figura en la zona central de las visuales estudiadas
transfiriendo la sensacion de encontrarse en segundo plano de visualizacion.

La presencia que impone el macizo se ve resaltada por el abra de Zabaleta que permite observar el
desarrollo de las laderas con los alternancias de textura y color segin se presente cobertura
vegetal o afloramiento directo de la formacién geoldgica.

Complementariamente a las formas percibidas se logran identificar lineas como formas integrantes
del paisaje correspondientes a bordes o limites de las serranias, limites de predios, caminos,
cultivos, algunas de ellas correspondientes al limite de las unidades homogéneas de paisaje y otras
como trazo aislado. Esta caracteristica basica se entiende de relevancia por ser integrante de la
arquitectura formativa en la percepcion del paisaje. Se observa los trazos principales en la Lamina
5-4.

Las texturas del tercer plano son de grano medio asociando a cada elemento de la naturaleza una
unidad independiente.

Se plantean nuevas componentes en la evaluacién de los posibles impactos significativos que
aumentan la sensibilidad del método de evaluacién y que toman como insumo las descripciones
anteriormente presentadas. Estas se basan en tres de las caracteristicas visuales de los paisajes
percibidos que adquieren importancia para este tipo de emprendimiento, estas son: el contraste
visual, la artificialidad y la dominancia visual.

El contraste visual

El contraste visual se concibe como la capacidad de diferenciar elementos o estructuras por
contraste de las caracteristicas propias como ser color, forma, linea, textura, escala o configuracion
espacial.

En este caso el mayor contraste visual de los aerogeneradores en su entorno se producira por
efectos del tamafio, geometrias rectilineas de la estructura, volimenes y movimientos de las aspas.

El color es otro elemento o rasgo de contraste visual significativo por cuanto las estructuras seran
de colores claros, en los tonos de grises y blancos (RAL 7435 y RAL 9010), los que contrastaran
con el resto de los colores dominantes del area. No se incluye como rasgo de contraste visual de la
obra el efecto de reflejo de la luz solar de las aspas de los aerogeneradores ya que se les aplicara
pintura antireflejo.

Artificialidad

Los aerogeneradores tienen una alta artificialidad como objeto, debido fundamentalmente a las
formas rectilineas asociadas a su estructura asi como también por la materialidad de ellos, es
decir, elementos metalicos o de fibra.
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Esta condicion intrinseca de la propia estructura del aerogenerador es constatable para los
observadores que se encuentran en las zonas donde las visuales contengan a las torres en los
primeros y segundos planos de visualizacion, en tanto es distinguible la silueta y contorno de los
objetos. Los puntos en estudio tienen al parque de aerogeneradores en un definido tercer plano de
visualizacion, donde la atificialidad disminuye en tanto unidades alcanzan la escala relativa del
conjunto de las figuras individualizables del paisaje

La dominancia visual

Las dominancias visuales se materializan segun las caracteristicas propias de los objetos como ser
el color, forma, linea, textura escala y en particular la posicién espacial. Estas caracteristicas daran
la dominancia visual de los componentes del paisaje que repercute finalmente en la
individualizacién de los objetos.

Esta caracteristica esta estrechamente relacionada con la distancia que separa al observador de
los objetos observados en tanto a medida que aumentan las distancias relativas los objetos
comienzan a incorporarse al contexto y pierden su individualidad. Para los aerogeneradores en
estudio las distancias a los observadores son mayores a 2.000 m perdiendo dominancia visual por
asimilarse a la escala del paisaje panoramico. En estas situaciones se entiende que los objetos
pierden volumen y logran incorporarse al contexto del 3° plano de visualizacion.

Conclusiones

En la valoracion de los impactos potenciales se logra compilar las caracteristicas visuales de los
paisajes percibidos en estudio reuniendo las caracteristicas visuales basicas y de la composicion
formal de las estructuras identificadas. Estas caracteristicas muestran la homogeneidad de los
componentes observables del paisaje y en forma simultanea las individualidades que acompafian
cada punto de observacién de un mismo paisaje.

La distancia minima que separan el observador de los aerogeneradores superan ampliamente los
1.200 m (distancia considerada limite de segundos y terceros planos) percibiéndose paisajes con
predominancias de terceros planos, donde se individualizaran los aerogeneradores con baja
dominancia visual pero con identificable contraste y artificialidad debido a su geometria y
materiales de construccion.

A pesar del contraste esperable, el conjunto del Parque Eolico adoptara la escala espacial de los
elementos que componen el paisaje debido a que se alcanza la escala relativa del conjunto de los
elementos naturales de la sierras, disminuyendo su individualidad e incorporandose al contexto de
fondo.

En base a estas consideraciones, al estudio desarrollado y a las valoraciones realizadas se estima
gue el impacto sobre el paisaje desde las visuales generadas en el sitio del Templo Budista tiene
significancia baja y en el sitio de las casas de retiro Budistas y la casa de campamentos Salesiana
es de significancia muy baja.
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5.3. Evaluacion de impacto social del proyecto

Los distintos componentes del proyecto seran motivo de percepcién social, tanto en su etapa
constructiva, como operativa.

La percepcion en la etapa constructiva estara fuertemente ligada a las probables molestias que la
obra podra implicar, mientras que en la etapa operativa estara vinculada a las emisiones ruido y
presencia fisica de los aerogeneradores.

A continuacion se detallan motivos de generacion de percepcion social, su evaluacién tanto para la
etapa constructiva como para la operacién del Parque, asi como los lineamientos del contenido de
un plan de comunicacién a la sociedad, Unica herramienta eficaz contra los posicionamientos
negativos de la poblacion en general.

La evaluacion de impacto social se realiza considerando las alteraciones sobre los grupos
humanos asociados a dimensiones geograficas/demograficas, antropoldgicas, socioeconémicas y
asociadas a la dimension bienestar social.

5.3.1. Etapa de construccién

Durante la construccién del Parque Edlico Minas | los principales motivos de percepcion social
seran:

a La generacion de ruidos ya sea por el funcionamiento de motores, maquinaria o el propio
funcionamiento del obrador.

a El aumento de transito que puede implicar la disminucién de la seguridad vial, pérdida de
infraestructura vial y la segregacion o separacion de sistemas de vida y grupos humanos.

a Las emisiones gaseosas y de material particulado generadas por la combustién en motores,
el transporte de materiales, la circulacion de vehiculos y el movimiento de suelos.

a La presencia fisica del obrador, la maquinaria, los acopios de material, el personal de obra,
etc.

5.3.1.1. Afectaciones asociadas a dimensiones geogréaficas/demogréficas

Durante la etapa de construccién y montaje de los aerogeneradores, se estima un promedio de 134
puestos de trabajo. Para las obras de acondicionamiento de terreno, obras de camineria y
fundaciones, los puestos de trabajo generados seran ocupados por personal de las localidades
cercanas, no pernoctando en el obrador. Ya para las tareas de montaje, dado los requerimientos de
capacitacion necesarios es probable que no provengan de la zona, sin embargo dada la cercania
de Minas, con capacidad habitacional para absorber la presencia de trabajadores foraneos, se
considera poco probable la creacién de un campamento de pernocte para estos trabajadores en el
area del emprendimiento. La no estadia del personal de obra determina que no se generara
hiperpoblamiento en la zona.

Tampoco se presume hipopoblamiento, ya que las actividades se realizardn en su mayor parte
dentro de los establecimientos arrendados para la implantacion de los aerogeneradores, la
densidad poblacional es muy baja y ésta etapa no genera alteraciones que motiven fendmenos de
hipopoblamiento.

Otro factor a tener en cuenta son las alteraciones que puede generar el incremento del transito en
la zona debido a la circulacién de camiones, maquinaria pesada y el transito liviano generado por el
desplazamiento del personal afectado a la obra. Entre ellas se encuentran:
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a La segregacidn o separacion fisica de sistemas de vida y grupos humanos: no se prevé que
el transito generado por la obra pueda producir una separacion fisica significativa de los
grupos humanos.

a Restricciones al uso tradicional del espacio: se presume que se podrian alterar
intermitentemente en el caso de la Ruta 81 el ingreso y salida al Parque Municipal de Aguas
Blancas, el acceso y salida del Templo Budista y del retiro Salesiano. Asi como las
actividades de mountain bike que se realizan empleando la Ruta 81 y el camino de acceso a
Aguas Blancas. Se prevé que esta alteracion serd de muy baja magnitud y no se esperan
pérdidas de infraestructura, como ya fuera analizado.

a Enlentecimiento de transito: debido a las dimensiones de los equipos a ser transportados y a
la baja capacidad de las rutas y caminos considerados pueda verse intermitentemente
enlentecido el transito en la zona, pero esta afectacion no sera relevante.

5.3.1.2. Alteraciones asociadas ala dimension antropoldgica

Para la evaluacién de las alteraciones asociadas a la dimension antropoldgica, se subdivide la
etapa de construccidon en una primera etapa que implica la construccion de caminos, fundaciones y
montaje de la torres y una segunda que corresponde al montaje de las aspas: Esta subdivision
responde a que se estima existird un salto cualitativo en la percepcion de la comunidad una vez
instaladas las aspas.

No se estima en ninguna de las dos etapas de construccion una afectacion relevante a las
actividades culturales de la comunidad local, aunque podrian verse afectadas momentaneamente,
por el periodo de la obra, las actividades tradicionales de esparcimiento y descanso de los
propietarios y trabajadores de la zona.

Es importante recalcar que la obra no implicara la pérdida de areas construidas, dedicadas a
actividades de recreacidn o esparcimiento.

Tampoco se prevén alteraciones del sistema tradicional de comunicacion entre los grupos
humanos, ni pérdidas o modificacién de rasgos de identidad local.

Debido a la baja densidad poblacional, la baja incidencia visual de los aerogeneradores, y la falta
de toma de conciencia del cambio permanente de la realidad local pautada por la presencia del
Parque Eolico no se prevé la pérdida de sentimiento de arraigo de manera significativa. Esto
cambia en la etapa final de montaje y la puesta en operacién del Parque pudiendo llegar a existir
alteraciones de este tipo.

Cabe destacar que se ha registrado un fortalecimiento de formas incipientes de coordinacién entre
los arrendatarios de los predios del proyecto asi como la coordinacién entre éstos y las autoridades
locales en el proceso que lleva al arrendamiento de los predios previo a la etapa de construccion
del emprendimiento.

5.3.1.3. Afectaciones a nivel socioecondmico

En cuanto a la afectacién a nivel socioecondmico, la pérdida de propiedad/tierra o suelo es acotada
Unicamente a los propietarios de los predios, y ésta se producira durante un plazo maximo de 18
meses. El area a ser afectada por las actividades de construccion sera de 1 ha por aerogenerador,
y una vez finalizada la obra es recuperada practicamente en el 100% pudiendo recuperar sus usos
luego de las actividades de recuperacion ambiental llevadas a cabo por el contratista.
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La presencia de la obra podria también alterar la asistencia de turistas en busqueda de
esparcimiento a partir de actividades rurales, como cabalgadas y otras, esta alteracion del uso
tradicional ya ha sido considerada por los propietarios involucrados, y asumida la relacién costo—
beneficio de arrendar areas para la instalacion de aerogeneradores.

No se perderan actividades econdmicas ni materias primas o recursos especificos asociados con
manifestaciones de la cultura local.

5.3.2. Etapa de operacion

Como ya fuera mencionado los principales motivos de percepcion social durante esta etapa seran

a La presencia fisica del Parque Edlico.
a La generacién de ruidos por el funcionamiento del parque.

5.3.2.1. Afectaciones a nivel geografico/demografico

Las alteraciones vinculadas con el hiperpoblamiento y la utilizacién de la infraestructura vial no se
generaran en esta etapa debido a que el Parque opera sin personal permanente y las tareas de
mantenimiento implican poca mano de obra y escaso equipamiento y materiales. Aunque si se
podria llegar a producir un alejamiento de algunos pobladores de la comunidad debido a la
presencia del Parque Eolico, pero se prevé que esta alteracion no podria verificarse en gran
extension dada la baja densidad poblacional del area.

5.3.2.2. Alteraciones asociadas a la dimensidn antropolégica

Para los establecimientos rurales que tendran aerogeneradores en sus predios, las posibles
afectaciones en cuanto a la generacion de ruido, la afectaciéon a las visuales o fenémenos de
parpadeo de sombras son bien conocidas y es asumida la relacion costo—beneficio de arrendar
areas para la instalacion de aerogeneradores. Para los propietarios de los predios en las
inmediaciones del Parque Edlico que no estan directamente involucrados, estas afectaciones se
ven reducidas por las distancias que mantienen a los aerogeneradores (no menos de 1 km).

La practicas culturales de la comunidad en general no se veran afectadas de modo relevante por la
operacion del Parque Eodlico, existiendo algunos casos particulares como ser las practicas
culturales del Templo Budista que podrian verse alteradas por la presencia fisica y operacion del
emprendimiento significando el mismo una alteracién de la identidad local no prevista.

Este Templo se identific6 como de particular interés en cuanto a la afectaciébn por emisiones
sonoras por lo que se realiz6 un estudio de ruido particular tanto en estas instalaciones como en
las de la Casa de Campamento Salesiano quedando demostrado que en ambas se da pleno
cumplimiento a los limites tomados como referencia tanto para periodo diurno como nocturno
(punto 5.2.2.1 de presente informe).

Por otro lado, la presencia del Parque Edlico puede dar lugar a nuevas practicas culturales como
ser la visita de escolares y liceales y la generacion de turismo receptivo a las propuestas de
promocion de energias renovables.
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A partir de la finalizacion del montaje de los aerogeneradores y la entrada en operacién del Parque
Edlico, se concretard un nuevo elemento identidad de la localidad. Ello puede tener connotaciones
positivas o0 negativas, de acuerdo en principio a la percepcion individual de cada miembro de la
comunidad, y progresivamente la toma de posicion grupal, dependiendo de la coincidencia en las
percepciones. Existen algunos elementos que pueden generar sentimientos de pérdida de
identidad como ser el funcionamiento permanente de las luces de posicion de los aerogeneradores;
ello puede producir una percepcion diferenciada de las caracteristicas del entorno, en particular
para aquellas estructuras que puedan percibir el parque en buena parte de su extension, como por
ejemplo el Templo Budista.

El aumento de la inseguridad proveniente de eventuales desperfectos en el Parque Edlico puede
incidir en la pérdida de sentimiento de arraigo. Se estima que esta alteracién seria de baja
magnitud, dada la baja densidad poblacional.

Por otra parte podria producirse un distanciamiento entre arrendatarios de areas para la instalacion
de aerogeneradores, y otros miembros de la comunidad no participantes del emprendimiento.
Podria ser posible eventualmente el surgimiento de sectores pro parque y anti parque, en funcion
de la diferente percepcidn sobre beneficios y costos derivados de la presencia del Parque Edlico en
la localidad. Por tanto, la puesta en operacion del Parque Edlico podria eventualmente estimular el
desarrollo de nuevas formas de organizacién, a partir de la consideracién por la comunidad de la
problemética generada por el Parque.

5.3.2.3. Afectaciones a nivel socioeconémico

No existira una pérdida de propiedad, de tierra o suelo significativa: durante la operacion los
propietarios de los padrones perderdn 196 m? de terreno que el que ocupa la base del
aerogenerador su la platea de hormigon, hecho que implica que no existan pérdidas significativas
en las actividades econdmicas de los propietarios. A su vez cabe destacar que no se prevé que
ninguna actividad econémica del entorno, como ser las turisticas vinculadas al camping municipal
de Aguas Blancas o de esparcimiento y reflexion como las del retiro de los Salesianos, puedan
verse afectadas. Al contrario podria ser probable que el propio emprendimiento opere como un
atractivo turistico mas para los usuarios de estos establecimientos. No se tienen los elementos
para evaluar si la operacién del Parque Eolico afectar4d de forma relevante las actividades de
esparcimiento rural para turistas.

5.3.3. Percepcion de la comunidad local y nivel de informacién

En principio, la percepcidon de los miembros de la comunidad consultados respecto del
emprendimiento, marcan una opinién mayoritaria neutra o positiva respecto del mismo. El disefio
del Parque Eodlico, que puede calificarse de conservador ya que apela a la distribucion de los
aerogeneradores alejada de la visibilidad de buena parte de la comunidad, el aprovechamiento de
las barreras de arboles, la lejania de las vias de circulacion, etc., podria mantener esa opinion
neutra o positiva en buena parte de la comunidad local, junto al hecho de que el parque en si
mismo podria convertirse, de haber iniciativas de comunicacion y promocién activas, en un
elemento de identidad local comercializable como producto turistico.

La empresa ha realizado actividades de informacién a los potenciales arrendatarios de areas para
instalacién de aerogeneradores, a las autoridades locales asi como a la comunidad local.

Con respecto a ésta Ultima en el mes de diciembre del 2009 la empresa realiz6 una audiencia
publica en la ciudad de Minas en el marco de la presentacion del Parque Eolico Minas | como
proyecto MDL (Mecanismo de Desarrollo Limpio).
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En estas jornadas de informacion se expusieron, a través de un audiovisual, las caracteristicas
principales de la construccibn y montaje de los aerogeneradores, para que los arrendatarios
puedan percibir las dificultades y molestias que podrian sufrir durante dicha etapa. La presentacién
audiovisual pretende también ilustrar la recuperacién de uso del suelo que se realiza luego de
finalizado el montaje de los aerogeneradores, para que el potencial arrendatario perciba que podra
recuperar en buena parte el uso productivo de su suelo a excepcion del area reservada para
mantenimientos.

También se han realizado actividades de actualizaciéon sobre el progreso de las gestiones para la
instalacion del Parque Eodlico (éstas solo con los potenciales arrendatarios), planificadas sobre una
base semestral, asi como reuniones de camaraderia entre los firmantes de preacuerdos, que en
ocasiones se realizan en la vivienda de alguno de ellos.

5.4. Los impactos positivos del proyecto

La construccion y operacion del proyecto implicara los siguientes impactos positivos derivados:

a Etapa de construccion:
o Generacién de mano de obra.

Se estima que se generaran aproximadamente entre 37 y 240 puestos de trabajo en
las tareas de construcciéon de camineria, fundaciones y montaje, estos seran
ocupados en su mayoria por mano de obra local.

o Introduccion de nueva infraestructura de camineria rural y reacondicionamiento de la
existente.

Se construiran y reacondicionaran una total de 28 km, aproximadamente, de
camineria interna. Esto sin lugar a dudas implicara un beneficio para la poblacion
local mejorando la accesibilidad a distintos puntos en la zona de implantacion del
proyecto.

a Etapa de operacion:
o Aumento de la generacién de energia eléctrica a partir de una fuente renovable.
o Aumento de la seguridad energética nacional.
o Descentralizacion del sistema eléctrico.
o

Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero a nivel pais.

De datos bibliograficos se estima que la generacién edlica de 10 MW de potencia
implica una reduccién de 28.450 t/afio de emisiones de CO,, lo que traducido a la
generacioén del Parque Edlico Minas | implica una reduccién potencial de 187,77 kt de
CO, al afio.
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Figura 5-11 Emisiones netas nacionales de CO, por fuente
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Fuente: Uruguay frente al cambio climético, IV Congreso de Ing. Quimica, 2008.

Como puede apreciarse en la Figura anterior, la generaciéon de energia eléctrica es
responsable de un 6% de las emisiones de dioxido de carbono nacionales
(corresponden a 255 kt), teniendo en cuenta que la generacion térmica total del pais
corresponde a 563 MW, la sustitucion de 66 MW por energia edlica implica una
reduccion del 0,7%.

Fortalecimiento de la matriz energética en base a su diversificacion.

o Potenciacion de la imagen del pais en cuanto a su compromiso con el Cambio
Climatico.

Insercién de nuevas tecnologias, las que crean nuevas oportunidades.
Mejor posicionamiento del pais para reducir la dependencia energética.

o Aprovechamiento de terrenos pobremente utilizados.
Los terrenos castigados por el viento no se emplean de forma intensiva para la
agricultura, destinAndose principalmente a la ganaderia o para cultivos pobres. La
instalacion eolica le agrega valor a estas zonas ya que sin desmedro de la actividad
anterior, se estara generando energia.

El aumento en la generacion de energia a nivel nacional a partir de fuentes renovables, es un punto
muy importante y favorable del proyecto, dada la dificil situacion energética que atraviesa el pais,
derivada del aumento de la demanda, de las escasas inversiones en generacion en el pasado y a
la dependencia parcial de una fuente no renovable e inexistente por el momento en el pais.

Teniendo en cuenta que el costo de la generacion de energia a partir de combustibles fosiles es
cada vez mas comprometido, y que la generacion hidroeléctrica se encuentra virtualmente al
maximo de su potencialidad en el pais, esta nueva fuente diversificara la matriz energética nacional
y aumentara la generacion local, logrando disminuir las importaciones de crudo que a la par de
costosas contribuyen notablemente al efecto invernadero, y por ende al aumento de la emision
pais.
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6. PLAN DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y AUDITORIA

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental se presentaron lineamientos de la Gestion Ambiental
del Proyecto en los que se incluyen los siguientes puntos:

a Plan de comunicacion

a Plan de gestion ambiental en la etapa de construccion

Gestion de obradores

Movimiento de maquinaria y vehiculos

Mantenimiento de maquinaria

Manejo de combustibles y otros hidrocarburos

Movimiento de suelos y excavaciones

O O O O O O

Recuperacion ambiental

a Plan de manejo de residuos en la etapa de operacion

a Planes de contingencia para la etapa de operacién

a Plan de monitoreo

Se describe a continuacion el dltimo punto ya que es el control fundamental de la operacion del

parque. Se desarrollan dentro del mismo los planes de monitoreo de alteraciones sobre los grupos
humanos, ruido y avifauna.

6.1. Plan de monitoreo de alteraciones sobre grupos humanos

El objetivo de este plan de monitoreo es evaluar, una vez implantado el Parque, la evolucion de la
percepcion social respecto al mismo.

Se monitorearan:

a Las actividades de esparcimiento rural para turistas y su evolucion.
a Las practicas culturales de la comunidad.

En relacién con las actividades turisticas y culturales identificadas, sera necesario el
establecimiento de una linea de base de las actividades, para medir eventuales cambios. El
monitoreo se realizara mediante la implementacion de un sistema de gestion de consultas y
reclamos y la realizaciobn de entrevistas a responsables y personal relacionados con las
actividades turisticas o culturales ademas de entrevistas o0 encuestas a los propios turistas o
usuarios.

a La ocurrencia de alteraciones al confort, descanso o actividades de esparcimiento debidas al
ruido, efecto de sombras u cualquier otro aspecto de la operacion del parque tanto en los
pobladores de los padrones del proyecto como en zonas aledafas.

Se realizara mediante la implementacién de un sistema de gestién de consulta y reclamos y
mediante entrevistas a arrendatarios, trabajadores y familias rurales de la zona.

a La evolucién de las formas de organizacién comunitaria y eventualmente emprender formas
de relacionamiento y negociacion para el tratamiento de temas de interés comuin. Esto es
también a modo de evitar la fragmentacion de la comunidad local en sectores pro parque y
anti parque.
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a La evolucién de las percepciones ciudadanas, sectoriales e institucionales en relacién con la
presencia y operacion del Parque Eodlico.

Se realizar4 mediante la implementacion de un sistema de gestion de consulta y reclamos y
mediante entrevistas y encuestas.

6.2. Plan de monitoreo de ruido

El objetivo de este plan es verificar el cumplimiento de la normativa respecto a las emisiones de
ruido del Parque Edlico verificAndose los valores de inmision en las viviendas mas cercanas al
mismo.

Cabe destacar que en este caso al no existir una normativa de aplicacion en principio se tomaran
los limites acordados por las intendencias en el marco de las Jornadas de Convergencia en
Contaminacién Acustica o lo que exija DINAMA en la Resolucion Ministerial que de la Autorizacion
Ambiental Previa del proyecto.

Se realizardn mediciones de linea de base en periodo diurno y nocturno para distintas velocidades
de viento en la zona.

Se realizaran mediciones cada seis meses en el frente de fachada de las viviendas mas cercanas
en periodo diurno y nocturno, siguiendo la metodologia presentada para las mediciones del ruido
residual. A su vez cuando se verifiqguen quejas de vecinos se comprobaran los niveles de inmisién
dentro de vivienda y en caso de estar fuera de los limites se tomaran las medidas de mitigacion
necesarias.

6.3. Plan de monitoreo de aves

El objetivo de este plan es determinar si existe 0 no un impacto sobre la avifauna de la zona de
instalacion del Parque Eodlico Minas |. Esto se realizara mediante comparacién de la abundancia y
riqueza especifica de avifauna entre el sitio del parque y un sitio de similares caracteristicas pero
sin la instalaciéon de aerogeneradores y determinando si existen diferencias significativas entre
ambos sitios.

El monitoreo se realizara en los momentos de maxima abundancia de aves, es decir entre los
meses de noviembre y diciembre y entre marzo y mayo por un periodo de tres dias en cada uno de
los sitios. Se seguira la misma metodologia que la empleada en la evaluacion de impacto:
relevamiento mediante observacion directa, determinacién de cantos y observacion de nidos;
recoleccion de datos mediante el método de listas de Mackinnon y determinacion de la rigueza
especifica por el método de Chao 2.

Este monitoreo se realizar4 una vez al afio en alguna de las fechas citadas durante los primeros
dos afios de operacién del parque.

Por otra parte, se debera realizara un monitoreo cada dos meses durante los primeros dos afios
con la finalidad de recoger restos de aves muertas por impacto con los aerogeneradores (en caso
de que existan muertes por colisién), para su determinacién en el laboratorio. De esta forma se
podra tener un registro de cuales especies son las mas vulnerables a colisionar y morir a causa del
funcionamiento de los aerogeneradores y se podran pensar medidas de mitigacion para evitar
nuevos impactos segun cada especie. Esta inspeccion de aves muertas en las inmediaciones de
los aerogeneradores seré una tarea mas de las cuadrillas de mantenimiento.
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